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Изобретение относится к ионному
обмену, в частности к очистке макро-
пористых катноіштов от органических
примесей и продуктов деструкции и с -
ходных полимеров, а также продуктов
деструкции бензина, являющегося поро-
образователем при производстве техни-
ческого микропористого катионита.

Цель изобретения - повышение с т е -
пени чистоты гри сохранении обменной
емкости исходного катионита, интенси-
фикация процесса и обеспечение мало-
отходной технологии.

П р н м е р 1 (по прототипу) „ 1 л
технического катионита КУ-23 с ХПК
690 мг 0г/л ионнта осветлили 100 л
дистиллята. Скорость подачи жидкос-
ти во всех операциях при обработке
катионнта составляла 2 объема растпо-
ра в час на 1 объем катионита. Освет-
1-90

обмену и позволяет повысить степень
•очистки сорбента при его подготовке
к работе при сохранении обменной ем-
кости исходного образца с одновре-
менной интенсификацией процесса. Сущ-
ность изобретения заключается в том, '
что макропористый катионит КУ-23 с
ХПК 690 мг 0 2 / л обрабатывают 5 объе-
мами 98%-ного водно-ацетового раство-
ра со скоростью 10 об/об в ч а с , затем
промыпают водой н обрабатывают 3
объемами 0,3%-ного раствора гидрокси-
да натрия со скоростью 0,5 об/об в
ч а с . После промывки водой ХПК катиони-
та 48 мг 0 2 / л , а полная сорбцконная
емкость не изменилась. 2 з . п . ф-лы,
5 табл.

ленный катионит (ХПК 290) обработали
последовательно 2, 3 и 4%-ными раст-
ворами едкого натра соответственно
Ю, 10 и 15 л , затем промыли 20 л
дастяллята. После этого пропустили
последовательно 3,5, 7 н 10%-ный
раствор соляной кислоты соответствен-
но 10, 10 и 15 л с последующей про-
мывкой (до отсутствия нона хлора
в промывных водах) 30 л дистиллята,
ХПК очищенного катионита составляло
97 мг 0̂ , на литр катионита, ПСОЕ о с -
тавалась на уровне исходного значения
для технического КУ-23 и составляла
1,2 м г - э к в / г ; Затем 0,5 л катионита
КУ-23, очищенного и примере по прото-
типу, с ХПК 97 мг 0^/л обработали
1,5 л этилового спирта, промыли 15 л
дистиллированной воды (до отсутствия
следов спирта в промывной в о д е ) , ХПК
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катконнта возросло до 2530 мг 02/л
кятнонита*

Параллельно с последним экспери-
ментом взяли 0,5 л катнонита КУ-23,
очищенного по прототипу, с ХПК 97 мг
0^/л, обработали 1,5 л ацетона, про-
мыли 15 л воды (до отсутствия следов
ацетона в промывной воде, <~ 1 мг/л).
ХПК катнонита увеличилось до 158 мг
0 г/л ионита,

Этапы обработки технического катио-
нита по прототипу отражены в табл,1 о

П р и м е р 2 о 1 л исходного техни-
ческого макропористого катноннта
КУ-23, предварительно не осветленно-
го, с ХПК 690 мг 04/л ионита и ПСОЕ
1,25 мг-экв/г ионита поместили в стек-
лянную емкость с нижним тубусом и с*
промыли 98%-ным водно-ацетоновым раст
гзором объемом 5 л со скоростью 1 л/ч
"атен промыли 10 л дистиллята со

.оростыо 0,5 л/ч, ХПК катионнта сос-
тавило 59 мг 0 2 /л, ПСОЕ 1,2 мг-экв/г.
Затем этот катионнт промыли 3 л
0,3%-ного раствора едкого натра со
скоростью 0,5 л/ч, после чего отмыли
от щелочи 20 л дистиллята с той же
скоростью ХПК катионнта составило
48 мг 0 4 /л, ПСОЕ 1,2 мг-экв/г -(при-
мер 15 табл.2),

П р н м е р З . ! л исходного техни-
ческого неосветленного катноикта
КУ-23 с ХПК 60 к ПСОЕ 1,2 мг-экв/г
чомеетили в стеклянную емкость с ниж-
ним тубусом и промыли 5 л 60%-ного
водно-ацетонового раствора со ско-
ростью 1 л/ч, затем промыли 10 л
дистиллята со скоростью 0,5 л/ч„ ХПК
ьатнокита составило 61 мг О^/г,
ПСОЕ - 1,2 мг-экв/г, затем этот ка-

юїшт промыли 3 л 0,05%-ного раство-
ра едкого натра со скоростью 0,5 л/ч,
после чего отмыли от щелочи 20 л дис-
тиллята с той же скоростью. ХПК ка-
тионита составило 52 мг 02/л ноннта
ПСОП 1,2 мг-экв/г (пример 17> табл,2)

П р и м е р а , 1 л исходного тех-
нического макропористого неосветлен-
ного катионнта КУ-23 с ХПК 690 мг
0^/л ионита и ПСОЕ 1,25 мг-экв/г
нонита поместили в стеклянную емкость
с нижним тубусом и промыли 5 л 80%-
ного водно-ацетонового раствора со
скоростью 1 л/ч, затем промыли 10 л
дистиллята со скоростью 0,5 л/ч,
ХПК катионита составило 60 мг О^/л,
ПСОЕ 1,2 мг-экв/г, затем этот кати-
онит промыли 3 л 0,1%-ного раствора
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едкого натра со скоростью 0,5 л/ч»
после чего отмыли от щелочи 20 л дис-
тиллята с той же скоростью, ХПК катно-
нита уменьшилось до 49 мг 0 1 /л, ПСОЕ
составляло 1,2 мг-экв/г.

Преимущества предлагаемого спо-
соба очистки по сравнению с извест-
ным отражены в табл.3.

Данное по чистоте катионита при
различном порядке обработки представ-
лены в табл.4.

Как следует из этих данных, пред-,
лагаемый способ очистки макропористо-
го катконита позволяет получить катн-
онит высокой степени чистоты по ХПК
(48 мг 0^/л катионита)^а по известно-
му лишь 97 мі' 0 а /л, т 6 е , повышается
степень очистки ионита по предлагае-
мому способу в два раза.

II р и м е р 5. Установлено, что
на очистку 1 объема макропористого
катнонита КУ-23 необходимо 4-5 объе-
мов водно-ацетонового раствора
(табло5)

Предлагаемый способ позволяет ин-
тенсифицировать процесс очистки, вре-
мя на очистку сокращается в три ра-
за, при этом следует отметить резкое
изменение концентрации самих реаген-
тов - щелочи и кислоты, причем кисло-
ту не следует использовать вообще,
а щелочь используют приблизительно на
порядок менее концентрированную, что
влечет за собой также расход едкого
натра, одновременно сокращается
сброс более чем на порядок. При этом
исключена предварительная стадия ос-
ветления _ что сокращает объем про-
мывных вод на процесс очистки прибли-
зительно в три раза.

Зависимость чистоты продукта от
соотношения объемов сорбента и про-
мывочного раствора при Y=0,5 л/ч
даны в табл.5.
Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

1, Способ регенерации макропорис-
того катионита, включающий контакти-
рование катчоннта с раствором гидрок-
снда натрия и ацетоном с промежуточ-
ной промывкой дистиллированной водой,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с
целью повышения степени регенерации
от органических веществ при сохране-
нии обменной емкости катионита, ин-
тенсификации процесса и снижения
расхода реагентов, катионит сначала
контактирует с ацетоном или водно-
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ацетоновым раствором при отношении
4-5 объема раствора па объем сорбен-
та и затем с раствором гидроксида
натрия.

2, Способ по п , 1 , о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что концентрацию аце-

тона в водном растворе берут равной
60-98 мас.%

3, Способ по п , 1 , о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что концентрацию
гидроксида натрия в растворе берут
равной 0,05-0,3 м а е . * ,

Я а б л и ц а 1

п/п

1

2

3
А

5
6

7
8

9

Операция

Осветление дистил-
лятом
Раствор NaOH ( 2 -
4%-ныи)
Промывка ИЛ0
Обработка НС 1
(3%-нал)
Промывка водой
Обработка ацето-
ном марки ЧДА
Промывка водой
Обработка ?%-ний
NaOH
Промипка подои

Общий
расход
р е а г е н -
т а , дм 5

100

35
20

35
30

і

5
20

35
20

Время,

ч

50

18
10

15
15

10
40

18
10

ХПК,
„мгОл
дм

290

-
!02

-
97

—
158

-
90

Т а б л н и а 2

Условия обрвСотюі технического Ю-23

Обработка водно-ацето-

Времл , Расхоч
л/ч

Протока в о до А

Расход
л/ч

Еремя,

ХПК, иг
0, На

л

Обработка щелочным

раствором

Коішект-
рашія ,Х

Время, Расход
Л/ч

Проковка

водой

Рас-
ход,
л/ч

0 . 5
0,5
0 , 5
П,5
0 . 5
0,5
0 , 5
0,5
П,5
0 , 5
0 , 5
0 , 5

0 , 5
0 , 5
0 , 5
0 . 5
0 , 5

20
30

:о
20
20
20
20
20
20
20
20
20

го
20
20
20
20

Примечание. Обненная емкость {ПСОЕ) ВО всех примерах остается на уровне енхостн
исходного катнокнта (1,2 нг-экп/г).

Вре-

ХПК.нг
0, РИ

1 ионн-
та

78
78
59
59
60
61
62
91
89
59
5«
59

59
55
59
59
61

0 ,
0 . 1
0 ,

о,
о,
о,
о.
о,
о,
0,03
0,05
0,1

0 , 3
0,5
0 , 7
0 , 3
0,05

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

6
Б
6
6
6

0,5
0,5
0,5
0,5
0.5
0,5
0,5
0,5
0,5
0 , 5
0,5
0,5

0,5
0,5
0 , 5
0 , 5
0,5

0,5
0,5
0,5
0 , 5
0 , 5
0 , 5
0 , 5
0 , 5
0 . 5
0 , 5
0 , 5
0,5

0 , 5
0,5
0 , 5
0,5
0,5

ДО
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

.0
/.0
40
40
40

66
67
50
48
49
50
52
70
78
57
52
50

48
4в
48
49
52
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Т а б л и ц а З
Сопоставительная характеристика известного и предлагаемого
способов очистки катионита (ХПК исходного 690 мг 0 4 /л)

Операция

1

Осветление
дистиллятом
Раствор NaOH
(2-4%-ный)
Промывка НаО
Обработка НСI
(3%-ная)
Тромывка
водой
Обработка
100%-ным
ацетоном
Прог-ыпка
водой

Общий расход
реагенте чз
Вода
Щелочь
Кислота

Ацетон

Общее время

Известный способ

Общий
расход
реаген-
та, л

100

35
20

35

30
і

5

20

170
35
35

5

1

Время,
ч

—
ХПК,

мг 0*
л

50 290

18
10 102

15

15 97

10

40 158

158

Порядок обра-
ботки

-

Операция

Осветление
ДИСТИЛЛЯТОМ

Водно-ацетоновый
р-р (б0-98£-ный)
Промывка Нг0
Обработка NaOH
(0,05-0,3%-ный)
Промывка водой

Общий расход

реагентов
Вода
Щелочь
Водно-ацетоновый
р-р 80%-ный

Т а б л н ц а 4

Расход

Реагент

Рас-
ход,
л/ч

Вре-
мя,

ч

Вода

Рас-
ход
л/ч

Вре-
мя,

ч

ХПК

Предлагаемый способ

Общий
расход
реа-
гента.
л

Время,

ч

Отсутствует

5

to

3

10

20
3

5

-

У МГ

02/л
катио-

нита

5
20

6

20

51

•

ХПК,

МГ 0/2

л

-
59

-

48

-

Исходный КУ-23
I . Осветленный
КУ-23
Щелочь (0,1%-
ная)
Водно-ацетоно-
вый раствор
(90%-ный)

0,5 6 0,5 40

690

290

220

0,5 20 W
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Продолжение табл.4

Порядок обра-

Исходный КУ-23
I I . Водно-ацето-
новый раствор
(90%-ныи)
Щелочь
(0,1%-ная)

_ __ _.

Расход

Реагент

Рас-
ход,
л/ч

Вре-
мя,

ч

_ _

1 5

0,5 6

•

Вода

Рас-
ход
л/ч

Вре-
мя,

ч

- -

0,5 20

0,5 40

ХПК, мг
0 2 /л
катио-

690

59

49

П р и м е ч а н и е , , ПСОЕ очищенного катио-
ннта оставалась на уровне исходного.

Т а б л и ц а З

Соотношение
объемов сор-
бента и раст-
вора (98 мас.%
Бодно-ацет,)

0

1
2
3
4
5
6

ХПК, мг 0г

на 1 д м 3

катионита

690
250
185
ПО
60
58
58

Сухой о с -
таток вод-
ной вы-
тяжки,
мг/дм5

42
\1
14
10
6
5
5
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