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(57) Изобретение относится к радиотехнике
и может быть использовано в системах пе-
редачи, приема и обработки сигналов Уст-
ройство содержит два формирователя
импульсов (1,2), формирователь управляю-
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щих импульсов (3), аналого-цифровой пре-
образователь (АЦП) (4), два блока оператив-
ного запоминания (БОЗ) (5,6),
цифроаналоговыи преобразователь (ЦАП)
(7) Все перечисленные блоки соединены
следующим образом: 1-3-6-7-2-3, 1~5~7,
3-4-6, 3-5, 3-6, 4-5. Цель изобретения -
повышение быстродействия при произволь-
ной форме входного сигнала достигается пу-
тем поочередной записи текущего периода
входного сигнала в БОЗ 5 или БОЗ б и одно-
временно циклического считывания из БОЗ
6 или БОЗ 5, записанного в предыдущем
периоде сигнала При этом считывание осу-
ществляется с частотой, большей частоты
записи в число раз п, на которое произво-
дится умножение, а количество циклов счи-
тывания равно п. 3 ил.
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Изобретение отмоется к радиотехнике
и может быть использовано в системах пе-
редачи, приема и обработки сигналов.

Целью изобретения является повыше-
ние быстродействия при произвольной фор-
ме входного сигнала.

На фиі. 1 показана функциональная
схема цифрового формирователя с умноже-
нием частоты; на фиг. 2 - функциональная
схема блока управления; на фиг. 3 ~ времен-
ные диаграммы работы цифрового форми-
рователя с умножением частоты

Цифровой формирователь с умножени-
ем частоты содержит первый 1 и второй 2
формироваї ели импульсов, блок 3 формиро-
ватель управляющих импульсов, аналого-
цифровой преобразователь (АЦП) Л первый
5 и второй 6 блоки оперативного запомина-
ния (БОЗ) и цифрозналоговый преобразова-
тель (ЦАП) 7.

Блок 3 включает в себя генератор 8 так-
товых импульсов, делитель 9 частоты с пе-
ременным коэффициентом деления, первый
10 и второй 11 счетчики, первый 12 и второй
13 элементы ИЛИ, ключи 14, 15, 16, 18, 19 и
20 и инвертор 17.

Работает следующим образом
Периодический сигнал VDX (см. фиг. 3),

подлежащий умножению, подается на вхо-
ды АЦП 4 и формирователя импульсов 1.

Формирователь импульсов 1 может
быть выполнен, например, в виде триггера
Шмитта и триггера со счетным входом. На
выходе формирователя импульсов положи-
тельный (уровень логической "1") импульс
длительностью в один период входного сиг-
нала (см. фиг. 3). Указанный импульс посту-
пает на инвертор 17 блока 3 (фиг. 2), первые
входы ключей 14, 18 и 19 и вход сигнала
управления записью/считыванием БОЗ 5.
При этом импульсы с выхода генератора 8
тактовых импульсов через ключ 18 и логиче-
ский элемент ИЛИ 13 поступают па нход
счетчика 11 БОЗ 6 (\Лз фиг. 3), которое рабо-
тает в режиме считывания. На вход счетчика
10 БОЗ 5 проходят импульсы с выхода дели-
теля 9 через ключ 14 и логический элемент
ИЛИ 12 (Vi2 фиг. 3) при этом БОЗ 5 работает
в режиме записи. Кроме того, с выхода де-
лителя 9 импульсы поступают на вход запу-
ска АЦП 4, который преобразует
мгновенное значение величины и знак на-
пряжения сигнала на входе (VBX фиг. 3) в код,
который заносится в ячейки памяти БОЗ 5 .

Запись сигнала в БОЗ 5 длится в тече-
ние периода входного сигнала (см, фиг. 3).

С приходом следующего периода вход-
ного сигнала на выходе формирователя им-
пульсов 1 формируется отрицательный
(уровень лог. "0") импульс длительностью в

один период входного сигнала (см. Vi фиг,
3). Указанный импульс, инвертированный с
помощью инвертора 17 (фш. 2), поступает
на входы ключей 15, 16 и 20 и на вход упрзв-

5 ления режимом записи/считывания ЬОЗ 6.
При этом БОЗ 6 переводится в режим запи-
си информации, а БОЗ 5 ~ в режим считыва-
ния. На вход смотчика 10 БОЗ 5 приходят
импульсы от генератора 8 тактовых импуль-

10 сов через ключ 16 и логический элемент
ИЛИ 12. На вход счетчика 11 БОЗ 6 через
ключ 15 и логический элемент ИЛИ 13 при-
ходят импульсы с делителя 9 (см. рис. 3 V12,

15 Таким образом, за время действия пер-
вого периода входного сигнала в БОЗ 5 за-
писываются данные с частотой;

f3an= - j ^ (1)

20 где п - целое число - коэффициент деления
делителя 9, который может быть выполнен,
например, на микросхеме К155ИЕЗ, а из
БОЗ 6 считываются данные с частотой fT

(тактовая частота)
25 В следующий период в БОЗ 6 записыва-

ются данные, а из БОЗ 5 счигываются. Вы-
ходы БОЗ 5 и 6 подключены ко входу ЦАП 7
(фиг. 1), и на выходе ЦАП будет сформиро-
ван СИГНал С ЧОСТОТОЙ fax П (СМ. \/вых фИГ. 3).

30 Сигнал с выхода ЦАП 7 поступает на
вход формирователя импульсов 2, который
по концу каждого периода УВых формирует
короткие импульсы (см, фиг. 3). Формирова-
тель импульсов 2 содержит, например, триг-

35 гер Шмитта, триггер со счетным входом и
схему формирования коротких импульсов
по положиіельному и отрицательному пере-
падам, которая может быть выполнена на
микросхемах К155АГ1. При наличии логиче-

40 ской " 1 " на выходе формирователя импуль-
сов 1 (Vi фиг, 3) эти импульсы проходят
через ключ 19 на установочный вход счегчи-
ка 11 БОЗ 6, находящегося в данный момент
в режиме считывания и в конце каждого

45 периода VBux сбрасывают его в "0" перед
началом воспроизведения следующего пе-
риода VBLIX (V23 в ы х 3). При наличии логиче-
с к о г о " 0 " на выходе формирователя
импульсов 1, короткие импульсы с выхода

50 формирователя импульсов 2 проходят через
ключ 20 на установочный вход счетчика 10
БОЗ 5, находящегося в режиме считывания,
и в конце каждого периода \/Вых. сбрасывают
его о "0" перед началом воспроизведения

55 Следующего периода VBLIX (^22 фИГ. 3),
Таким образом, в цифровом формирова-

теле с умножением частоты происходит по-
очередно з а п и с ь і е к у щ е г о периода
входного сигнала в БОЗ 5 или БОЗ 6 и одно-
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временно циклическое считывание из БОЗ
6 или БОЗ 5 записанного в предыдущем
периоде сигнала При этом считывание осу-
ществляется с частотой, большей частоты
записи в число раз п, на которое произво-
дится умножение, а количество циклов счи-
тывания равно п.

Коэффициент умножения в двоичном
коде подается на входы делителя 9 от внеш-
них устройств.

Предлагаемый цифровой формирова-
тель с умножением частоты будет использо-
ваться для умножения частоты в комплексе
"Передача-М" диспетчерского контроля за
работой группы буровых установок по ради-
оканалу с целью повышения его быстродей-
ствия при ограниченной полосе
пропускания радиостанции.

Данный цифровой формирователь с ум-
ножением частоты может быть использован
в медицинской диагностике, особенно при
анализе сердечно-сосудистой деятельно-
сти, так как уха человека может выполнять
значительно меньшие изменения в гармо-
нической структуре и форме сигнала, чем
осциллограф и кардиограмма. Большинство
тонов сердца и сосудов находятся в инфрэз-
вуковой области и ухом человека восприня-
ты быть не могут. Данный цифровой
формирователь с умножением частоты по-
зволяет перенести исходные сигналы в зву-
ковой диапазон и тем самым фиксировать
на слух патологические изменения в сердце
и сосудах.

При работе указанных устройств также
выделяются инфразоуковые колебания, ко-
торые с помощью цифрового формировате-
ля с умножением частоты могут быть
перенесены в звуковой диапазон и иденти-
фицированы.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Цифровой формирователь с умножени-

ем частоты, содержащий первый формиро-
ватель импульсов, аналого-цифровой
преобразователь, формирователь управля-
ющих импульсов, цифроаналоговый преоб-
разователь, первый блок оперативного
запоминания, адресный вход которого сое-
динен с первым кодовым выходом сигнала
управления формирователя управляющих
импульсов, первый вход синхронизации ко-
торого соединен с выходом первого форми-
рователя ммпульсов, при этом
формирователь управляющих импульсов
содержит генератор тактовых импульсов, з
вход первого формирователя импульсов яв-
ляется входом цифрового формирователя с
умножением частоты, выходом которого яв-
ляется выход цифроаналогового преобразо-
вателя, вход сигнала управления

формирователя управляющих импульсов
является входом сигнала управления коэф-
фициентом умножения цифоового форми-
рователя с умножением частоты, о т л и ч а-

5 ю щ и й с я тем, что, с целью повышения
быстродействия при произвольной форме
входного сигнала, введены второй форми-
рователь импульсов и второй блок опера-
тивного запоминания, адресный вход

10 которого соединен с вторым кодовым выхо-
дом сигнала управления формирователя уп-
рэвляющих импульсов, выход сигнала
управления записью-считыванием которого
соединен со входом сигнала управления за-

15 писью-счигыванием второго блока опера-
тивного запоминания, выход которого
соединен с входом цифроаналогового пре-
образователя и выходом первого блока опе-
ратионого запоминания, кодовый

20 информационный вход которого соединен с
выходом аналого-цифрового преобразова-
теля и кодовым информационным входом
второго блока оперативного запоминания,
при этом выход сигнала управления запу-

25 ском формирователя управляющих импуль-
сов соединен с входом запуска
аналого-цифрового преобразователя, ин-
формационный вход которого соединен с
входом первого формирователя импульсов.

30 а выход цифроаналогового преобразовате-
ля соединен с входом второго формировате-
ля импульсов, выход которого соединен с
вторым входом синхронизации формирова-
теля управляющих импульсов, выход перво-

35 го формирователя импульсов соединен с
входом сигнала управления записью-считы-
ванием, первого блока оперативного запо-
минания, а в формирователь управляющих
импульсов введены последовательно соеди-

40 ненные делитель с переменным коэффици-
ентом деления, первый ключ, первый
элемент ИЛИ, первый счетчик, последова-
тельно соединенные второй ключ, второй
элемент ИЛИ и второй счетчик, третий, чет-

45 вертый, пятый и шестой ключи, инвертор,
вход которого соединен с управляющими
входами первого, четвертого и пятого клю-
чей, выход генератора тактовых импульсов
соединен со счетным входом делителя час-

50 тоты с переменным коэффициентом деле-
ния, с информационными входами третьего
и четвертого ключей, управляющие входы
третьего, второго и шестого ключей соеди-
нены с выходом инвертора, выход пятого

55 ключа соединен с входом сброса второго
счетчика, выход шестого ключа соединен с
входом сброса первого счетчика, выход чет-
вертого ключа соединен с другим входом
второго элемента ИЛИ, а выход третьего
ключа соединен с другим входом первого
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элемента ИЛИ, информационный сход шес-
того ключа соединен с информационным
входом пятого ключа, при этом выход дели-
теля частоти с переменным коэффициентом
деления является вторым выводом сигнала
управления запуском формирователя уп-
равляющих импульсов, первым выходом
сигнала управления записью считыванием,
которого является выходинппртора.авыход
первого счетчика является перейм кодовым

•выходом сигнала управления формирооате-
10

ля управляющих импульсов, вторым кодо-
вым выходом сигнала управления которого
является выход второго счегчика, вход ин-
вертора явояется первым входом синхрони-
зации формирователя управляющих
импульсов, вторым входом синхронизации
которого является информационный вход
шестого ключа, управляющий вход делителя
с переменным коэффициентом деления яв-
ляется управляющим входом формировате-
ля управляющих импульсов.

'иг. 2
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