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(5 і*) (57) ВЯИУ1ЦЕЕ, включающее жидкое -;
стекло, гранулированный шлак и добав-
ку, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что,
с целью ускорения твердения в ранние
сроки, оно содержит в качестве добав-
ки сульфат натрия или сульфат калил
при следующем соотношении компонен-
тов, вес Л :
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Изобретение относится к химии,

а именно к шлзкощелочным вяжущим, и
может быть использовано в промышлен-
ности строительных материалов в ка-
честве быстротвердеющего цемента. 5
- Известны вяжущие на основе шлаков

и силикатных и несиликатных соедине-
ний щелочных металлов [J }

Наиболее близким к предлагаемому
является вяжущее, включающее гранули-10
рованный шлак, жидкое стекло и мел
при следующем соотношении компонен-
тов, вес.%:

Гранулированный
млак 92,8-95,0 ts
Жидкое стекло 1,0-1,2
Мел 4,0-6,0 2
Недостатком известных вяжущих яв-

ляется низкая прочность в ранние сро-
ки твердения. 20

Цель изобретения - повышение проч-
ности вяжущего в ранние сроки твер-
дения.

Поставленная цель достигается тем,
что вяжущее, включающее жидкое стек- 25
ло, гранулированный шлзк и добавку,
содержит в качестве добавки сульфат
натрия или сульфат калия при следую-
щем соотношении компонентов, вес.?:

Жидкое стекло в лере-
, счете на На$) 1-1 О
Сульфат натрия
или калия 0,5-1,0
Гранулированный
шлак Остальное
Вяжущее может быть приготовлено

следующим способом.
Гранулированный шлак, предвари-

тельно высушенный до влажности не
более 1 вес.%, подвергается совмест-
ному помолу с сульфатом натрия или
калия в шаровой мельнице до удель-
ной поверхности 3000-3500 см

2
/г. За-

творение вяжущего производится вод-
ным раствором жидкого стекла с ̂u-=1 ,

Такое вяжущее твердеет в естест-
венных условиях, а также в процессе
тепловлажностной обработки, превра-
щаясь в прочный и стойкий камень.

В качестве гранулированного шла- 50
ка для производства предлагаемого
вяжущего могут быть использованы до-
менные гранулированные шлаки по
ГОСТ 3^*76-7^, в качестве жидкого
стекла - растворимый силикат натрия 55
по ГОСТ 13078-67 с силикатным моду-
лем /4.= 1, например метасиликат нат-
рия Na

2
0'Si0

2
9H

2
f) по ГОСТ 4239-66.
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Введение в качестве добавки суль-
фата натрия или калия значительно
углубляет процесс гидратации шлзкозо-
го стекла, а также способствует обра-
зованию волокнистых гидросульфоалюми-
натов кальция, выполняющих роль до-
полнительной арматуры и уплотняющих
структуру цементного камня. Ускоре-
ние процесса гидратации происходит
в результате изменения состава жид-
кой фазы и появления новообразова-
ний иного фазового состава, чем при
гидратации шлаков при отсутствии до-
бавок.

Известно, что шлаковые минералы
а щелочной среде гидрируются быст-
ро, однако преобладающая часть гидра-
тированных минералов длительное вре-
мя остается в гелевидном состоянии,
в связи с чем рост прочности цемент-
ного камня значительно растягивает-
ся. Введение же сульфата натрия или
калия приводит к образованию с гидро-
алюминатами и гидросиликатами каль-
ция эттренгита, кристаллы которого
при конденсации продуктов гидратации
в результате химического и структур-
но-морфологического родства образуют
вторичные структуры срастания или
врастания и, таким образом, становят-
ся центрами кристаллизации и способ-
ствуюі быстрому росту прочности в
ранние сроки твердения.

Гидроксиды щелочных металлов,об-
разующиеся в результате диссоциации
сульфата натрия или калия, повышают
рН среды и являются дополнительным ре-
зервом щелочного компонента, что,
в свою очередь, приводит к более ин-
тенсивному процессу гидратации.

Технология производства изделий на
основе предлагаемого вякущего ничем
не отличается от технологии производ-
ства изделий на основе известных ми-
неральных гидравлических вяжущих.

П р и м е р 1 . Ылак доменный гра-
нулированный следующего состава,

10,5; F e ? 0 ,Si AUO

1 , 5 ; СаО 4 3 , 7 ; MgO 7 J 8 ; S 0 3 ^ , ^ 2 "
и сульфат натрия размалывают в паро-
вой мельчице до удельной поверхности
3200 см7Го Активность вяжущего опре-
деляют в соответствии с ГОСТ ЗИ),А-
76, используя вместо воды затворения
раствор жидкого стекла с кремнезе-
мистым МОДулем /JL- 1 И ПЛОТНОСТЬЮ

1,30 г / с м 3 .
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С целью определения скорости нарас-

тания прочности вяжущего во времени^
образцы подвергают испытанию в следую-
щие сроки естественного твердения:
1.2,3,7,14.21 и 28 сут.

П р и м е р 2. Шлак гранулирован- !

ный доменный следующего соства, вес.%:
SiO2 37>85; А120з 6,96; Т Ю 2 0,37;
Fe,p3 0,92; СаО 4$,5; МдО 0,47; S03

3,п2; Мп041,48 и сульфат натрия раз- 10
малывают в шаровой мельнице до удель-
ной поверхности 3000 см / г . Жидкое
стекло с кремнеземистым модулем ju*=)
вводят в виде раствора плотность»
1,24 г / с м 3 при изготовлении образ-

цов - балочек в соответствии с ГОСТ
310,4-76.

П р и м е р 3» Ылак доменный гра-
нулированный и сульфат калия размалы-
вают до удельной поверхности
35000 снУг, При изготовлении образ-
цов - балочек для определения актив-
ности вяжущего затворение смеси шла-
ка с песком (состав 1:3) производят
раствором жидкого стекла с кремнезе-
мистым модулем ^ = 1 и плотностью
1,26 г / с м 3 .

Результаты испытаний по при- :

мерам 1 ~ 3 предет авлены в т аб-
лице. . •



Состав вяжущего, вес Л

Предел прочности, МПа, при изгибе и сжатии в возрасте, сут

Шлак гранулирован-
ный доменный 89

Сульфат натрия 1

Жидкое стекло в пе-
ресчете на Na

2
0 10 4,0 33,5 5.5 51,0 5,8 69,0 5,9 83.4 9,3 96,0

Шлак гранулирован-

ный доменный 92,2 4,2 35,0 5,6 *5.* 6,3*» 53.4 7.» 65,6 7,8 78,0

Сульфат натрия

Жидкое стекло в пе-
ресчете на

Шлак гранулирован-
ный доменный туль-
ский

Сульфат калия

Жидкое стекло в пе-
ресчете на Na^n

Известное

0

7

91
0

,8

,5

,5

11,1 111,5 Т2.5 125,0

8,3 85.3 9,2 90,0 -

8 3,8 32,1 4,9 47,8 5,2 60,5 6,3 69,0 8,2 87,0 10,4 102,3 11,5 116,0

Гранулированный шлак 94,8

Жидкое стекло в пе-
ресчете на NaJ) 1,2

Мел 4,0 П,8 3,0 1,4 8,5 ,23 12,0 - 7,0 69,0

со
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Применение изобретения позволяет цемента в том же возрасте
полумать быстротвердеющее вяжущее, 20,0 - 28,0 МПа), а также высо-
обладающее прочностью в трехсуточном кой коррозионной стойкостью по
возрасте 60,0-70,0 МПа (для сравнения сравнению с глиноземистым цемен-
прочность портланд- и шлакопортланд- том.

Составитель 0 Моторина
!?£fl3KI°l?-H' Ковалева Техоед М._Надь Корректор Ю. Макаренко
Заказ 6136М Тираж 622 Подписное

ВНИИПИ Государственного комитета СССР
по делам изобретений и открытий
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