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Изобретение относится к составам
тампонажных растворов и может быть
использовано для крепления горных
пород при специальных способах про-
ходки горных выработок.

Цель изобретения - повышение про-
никающей способности тампонажного
раствора.

Ъысохопр-оникакщий тампонажный
раствор содержит в качестве вяжущего

использовано для крепления горных по-
род при специальных способах проходки
горных выработок. Цель изобретения -
повышение проникающей способности
тампонажного раствора. Высоколроника-
ющий тампонажный раствор (ВТР) содер-
жит в качестве вяжущего механическую
смесь цементного клинкера и доменного
шлама, измельченных до удельной по-
верхности 800-t500 м 2 / к г , а в качест-
ве пластифицирующей добавки - супер-
пластификатор С-3 при следующем соот-
ношении компонентов, мас.%: тонкоиз-
мельченный цементный клинкер 4,98 -
5,74; тонкоизмельченный доменный шлак
19,82-22,97; суперпластиЛикатор С-3
0,50-0,57; вода остальное. Тонкодис-
персные цементный клинкер и шлак
представляют собой продукты, получен-
ные при сверхтонком измельчении в
струйной мельнице. Суперпластификатор
С-3?вводимый в раствор, обеспечивает
разрушение агломератов, образующихся
за счет снижения сверхтонких частиц.
Температурный интервал применения
БТР от 10 до 50°С. Проникающая спо-
собность ВТР на 2 порядка выше, чем
у известных. 4 табл.

механическую смесь цементного клинке-"
ра и доменного шлака, измельченных
до удельной поверхности 800-1 500 м 2 / к г ,
а в качестве пластифицирующей добав-
ки - суперпластификатор С-3 при сле-
дующем соотношении компонентов,мае.%:

Тонкоизмельченный
цементный клинкер 4,98-5 74
Тонкоизмельченный
доменный шлак 19 82-22 97
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Суперпластификатор

С-3 0,50-0,57

Вода Остальное

Основной отличительной особеннос-

тью разработанного состава является

то, что в качестве связующего исполь-

зуется механическая смесь цемента и

доменного шлака с высокой удельной

поверхностью, что позволяет цементи-

ровать породы низкой проницаемости.

Тонкодисперсный цемент и ішіак

представляют собой продукты, получен-

ные при сверхтонком измельчении в

струйной мельнице.

Суперпластификатор С~3, вводимый

в раствор в количестве 2% и более от

массы цемента, обеспечивает разруше-

ние агломератов, образующихся за счет

слипания сверхтонких частиц, и пред-

ставляет собой продукт поликонденса-

ции нафталинсульфокислот и формаль-

дегида .

Для.приготовления тампонажного

раствора предварительно в воде раст-

воряют суперпластификатор. Затем на

полученном растворе затворяют механи-

ческую смесь тонкоизмельченных цемент-

ного клинкера и шлака. Полученную

смесь перемешивают в растворомешалке

в течение 4 мин.

П р и м е р . В 725 л воды раство-

ряют 5 кг суперпластификатора С-3,

После перемешивания в течение 4 мин

в полученный водный раствор последо-

вательно засыпают 50 кг цемента и

22 кг шлака. После повторного переме-

шивания в течение 4 мин раствор готов

к употреблению.

В табл. 1 приведены данные, сви-

детельствующие о том, что порошки с

удельной поверхностью менее 800 м
2
/кг

не обеспечивают проникновение породы

с коэффициентом фильтрации <Ю~
2
 см/с

при любых соотношениях ингредиентов.

При увеличении удельной поверхности

свыше 1500 м
2
/кг происходит резкое

падение прочностных показателей.

В табл. 2 представлены свойства

предлагаемого и известного тампонаж-

ных растворов.

Предлагаемый раствор превосходит

прототип по проникающей способности

на 2 порядка.

Приведенные составы характеризу-

ются высокими прочностными показате-

лями, требуемыми технологическими

характеристиками: растекаемостью,

выходом камня, сроками схватывания.
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Составы 2, 4 и 12 в связи с малым
радиусом распространения (менее 1 м)
не могут быть рекомендованы, так как
их использование повлекло бы за собой
необходимость бурения значительного
количества скважин и , соответственно,
увеличение стоимости процесса тампо-
нажа в целом.
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Составы 2, 3, 13 и 14 уступают и з -
вестным по прочностным показателям,
что является нежелательным при укре-
пительном тампонаже горных пород.

Температурный интервал применения
высокопроникающих растворов 10-50°С.
При температуре среды ниже 10 С про-
исходит резкое снижение скорости гид-
ратации вяжущего, что проявляется в
удлинении сроков схватывания и сни-
жении прочностных показателей по
сравнению с известными. При возраста-
нии температуры свыше 50 С происхо-
дит повышение вязкости раствора и
снижение растекаемости, что проявля-
ется в уменьшении радиуса распростра-
нения раствора. При малых величинах
этого показателя (RраСгтр < 1 м) про-
ведение цементирования экономически
невыгодно.

В табл. 3 приведены данные, сви-
детельствующее о том, что проникаю-
щая способность тонкоизмельченных
составов составляет 10 см/с.

При добавлении суперпластификато-
ра в оптимальном количестве проникаю-
щая способность раствора повышается
на 2 порядка.

Таким образом, суперпластификатор
является необходимым компонентом вы-
сокопроникающих растворов на осно"ве
вяжущего со сверхтонкими частицами.

Проникающая способность определя-
ется на специальной стендовой уста-
новке и оценивается по величине коэф-
фициента фильтрации. 'Радиус распро-
странения раствора оценивается визу-
ально по длине участка скрепленного
раствором песка. Размеры пор модель-
ной композиции из мелкозернистого
песка 0,01-0,05 мм.
I

В табл 0 Д приведены данные о влия-
нии различных ПАВ-диспергаторов на
устойчивость тампонажного раствора
на основе механической смеси тонко-
дисперсного цементного клинкера и
шлака и размер частиц.
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Среди известных и наиболее распро-

страненных ПАЗ-диспергаторов супер-

пластификатор С-3 обеспечивает значи-

тельно более высокого устойчивость

тампонажного раствора на основе меха-

нической смеси тонкодисперсного це-

ментного клинкера и шлака и минималь-

ный размер частиц.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Высокопроникающий тампонажный

раствор, содержащий вяжущее, пласти-

фицирующую добавку и воду, о т л и -

ч а ю щ и й с я тем, что, с целью

повышения проникающей способности

тампонажного раствора, он в качестве

вяжущего содержит механическую смесь
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цементного клинкера и доменного шлака,
измельченных до удельной поверхности
800-1500 м г /кг, а в качестве пласти-
фицирующей добавки - суперпластифика-
тор С-3 на основе сульфированного
нафталинформальдегидного олигомера
при следующем соотношении компонен-
тов, мас.%;

Тонкоизмельченный
цементный клинкер 4,98-5,74
Доменный ишак 19,82-22,97
Суперпластификатор
С-3 на основе суль-
фированного нафта-
линформальдегидно-
го олигомера 0,50-0,57
Вода Остальное

Т а б л и ц а 1

Содержание компонентов в

Тонко-
дисперс-
ный це-
ментный
клинкер

% = 700
5,80
5,74
5,74
5,46
4,96
4,96

Su<j = 800
5,80
5,74
5,74
5,46
4,98
4,96

мас .

Домен-
ный
ишак

м2 /кг
23,20
22,97
22,97
21,84
19,82
20,84
м2 /кг
23,20
22,97
22,97
21,84
19,82
20,84

Suq = 1500 М2/КГ
5,80
5,46
4,96

23,20
21,84
20,84

Sag = 1600 м 2/кг
5,80
5,46
4,96

23,20
21,84
20,84

/о

Супер-
пласти-
фикатор
С-3

0,59
0,57
0,50
0,51
0,50
0,48

0,59
0,57
0,50
0,51
0,50
0 48

0,59
0,51
0,48

0,59
0,51
0,48

растворе,

Вода

70
70
70
72
74
73

70
70
70
72
74,
73,

70,
7 2 ,
7 3 ,

70,
7 2 ,
73,

,41

\п
,79
,19
,70
,72

41
42
79
19
70
72

41
19
72

41
19
72

Предель-
ная про-

никающая
способ-
ность,
(Km ) ,
см/с

10~2

10" г

10"2

10"2

10"2

10'2

Ю-3

Ю - 3

Ю - 3

Ю - 3

Ю~з
Ю-з

ю-3

10-з
Ю - 3

Ю-3

1О"3
Ю-'

Прочность
при сжа-

тии В
возрасте
28 сут,
МПа

15,0
15,8
16,8
17,0
16,6,
16,2

14,4
15,2
16,2
16,8
16,0
15,6

10,6
12,6
11,0

4,5
6,3
5,8
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Т а б л ч - ц а 2

Сос-
тав

Содержание ксмлонан-
тов в растворе, мас.Х

Цемент Домен-
ный
шлак

Пласти-
фициру-
ющая
добавка

Вода Расте-
кяе-
мость,

м

Б УХОД

камня,
Сроки схвстьша-
ння, ч-мнн

Начало Конец

Проч-
ность
при
сжатии,

КПп

Пронгке-

способ-
ность,
К^, см/с,
при Р -
- 1,5 МПя

Содержание компонентов в растворе,
мас.%

Цемент Доменный

шпак

Суперплас-

тификатор

С-3

Вода

Проникаю-
щая спо-
собность,

4,98
4,98
4,98
5,74
5,74
5,74

19,32
19,82
19,82
22,97
22,97
22,97

-
0,30
0,50

-
0,30
0,57

75,20
72,90
74,70
71,29
70,99
70,72

10 '

ю-2

ю-»
ю-' .
Ю- 2

ю-3

Т а б л и ц

ПАВ-диспер-
гатор

Устойчи-
вость
тампонаж-
ного раст-
вора (вы-
ход камня),
%, при оп-
тимальной
массовой
доле ПАВ

1

Средний
размер час-
тиц диспер-
гированного
вяжущего
(клинкер +
+ тштак) в
тампонажнон
растворе,

мкм

3

Без ПАВ

Сульфитно-

спиртовая

барда (ССБ)

50

80

40

20

Раднус
распро-
стране-
ния, м

1

2
3
4
5
6
7
8
9

to
11
12
13
14

Цемент оощестро-
ительної-о назна-
чения S-, -
- 300 м»/кг)

19,95 -

Тонкодисперсные
, цемент

4,96
4,96
4,96
4,98
4,98
5,13
5,20
5,46
5,74
5,74
5,80
5,80
5,80

шпак

20,84
23,20
20,84
19,82
19,82
20,52
21,17
21,84
22,97
22,97
20,84
18,17
23,20

ССБ

0,13

С-3

0,48
0,52
0,'59
0,50
0,57
0.55
0,53
0,51
0,50
О',57
0,48
0,51
0,59

79,92

73,72
71,32
73,61
74,70
74,63
73,80
73.01
72,19
70.79
70,72
72,В8
75,52
70,4)

>О,25

>0,25
>0,25
>0 (25
^0.25
»-0,25
>О,25
>О,25
э-0,25
>О,25
5*0,25
>-0,25
>О,25
р-0,25

75

100
100

98
98

100
100
100
100
100
100
100
100
100

6-50

24-00
22-30
18-40
16-30
17-00
14-40
15-20
14-00
14-30
15-00
16-20
17-40
17-00

' Т а

•

25-00

44-20
45-30
38-30
35-20
36-00
29-30
33-40
2Й-Э0
32-00
34-30
35-00
36-30
37-00

б Л И Ц

12,0

11,4
10,8
13,2
12,2
12,8
13.2
12,5
12,8
12,2
13,6
12,0.
10,6
11,4

а 3

ю-

ю-
10-
10-
10-
10-
to-
ю-
10-

ю-
10-
ю-
10-
to-

0,85
,05

0,67

-

,00
,35
,25
, 2 0
,15
, 1 0
,05

1,75
,25
.15
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Продолжение таол в 4

10

і

Сульфитно-

дрожжевая

бражка (СДБ)

Триэтанол-

амин (1ЭА)

Лигносуль-

фокат тех-

нический

модифици-

рованный

(ЛСТМ)

Суперплас-

тификатор

С-3

1 г

90

98

95

100

3
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