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(54) CNOCIB KINbKICHONO BUSHAYEHHSA CYMU ®NABAHOIAIB Y XMENI

(57) Pedpepar:

Cnoci6 KinbKicHOro BM3HaYeHHS Cymu (pnaBoHOIAIB Yy XMeni Bkrovae Biabip npobu, ekcTpakuito
OpraHiYyHMM PO3YMHHMKOM, B3AEMOiI0 Mpobu 3 XiMIYHUMKM peareHTamu y PO3YUHI i BUMIpIOBaHHSA
aHaniTnyHoro curHany. Kpim uporo npoby nigaaoTs B3aemogii 3 ioHamu npito (lll) i untpat-ioHamn B
NPUCYTHOCTI Bmnyadoro cupoBaTKOBOro anbbymiHy, OycepHOro po3uMHy rekcameTurnieHTETpaMiHy
40 %-Boro.
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KopucHa mogenb HanexuTb A0 aHaniTu4Hoi Ximii, 30kpema [0 crnocoby BU3HAYEHHA Cymu
dnaBoHoIAIB y XMeni.

Bigomnii cnocib KinbKiCHOro BU3HAYeHHS PEHONBbHMX CMOSYK B NiKApCbKii CUPOBUHI METO4O0M
BUCOKOEdEeKTUBHOI pignHHOI XpomaTorpadii [P. BeHetuc, U. Pagywene, B. AkwTtac, B. AHynuc, T.
MyopxioHeHe, A. Mwunawioc. KonuyecTBeHHoe onpegerneHne EHONbHUX COeaUHEHUA B
NeKapCTBEHHOM  Cblpbe  ThICAYENUCTHMKA OObIKHOBEHHOro metogom BOXX /[ Xumuko-
dapmaueBTMYeckuin xypHan. - 2008. - T. 42, Ne 3. - C. 51-54]. Cnocib Bknto4Yae BUMKOPUCTAHHS
xpomaTtorpadiyHoi cuctemmn Waters 2690 Alliance 3 Y®/BU] oeTekTopom i 4ETEKTOPOM Ha AioOHIN
mMaTtpuui. XpomatorpadiyHe po3sfineHHs npoBogAaTb Ha konoHui Ascetis RP-Amide, kpim Toro
3aCTOCOBYIOTb MEpPenKoNnoHKy. Po3gineHHa npoBoadATe MeToooM  3BOpoTHO-chaszoBoi  BEPX.
lgeHTndikaLito nikiB NPOBOAATb, MOPIBHIOKYU Yac YTPUMaHHS MiKiB OCAIMKYBaHUX i CTaHAAPTHUX
3paskiB. KinbkiCHe BM3HaAYeHHs1 MPOBOAATb i3 3aCTOCYBaHHAM METOAY 30BHIWHLOrO CTaHAapTy,
BMKOPUCTOBYIOUM rpagytoBanbHi rpadikn. OgHak, uen cnocié notpebye cknagHoro anapaTypHOro
0POPMIIEHHA Ta HAasIBHOCTI JOPOrnX CTaHO4APTHUX 3paskiB ckragy.

Haiibinbw 6nmM3bKMM 00 KOPUCHOI MoAeni, WO 3asiBNSIETbLCS, € CMoCib KiflbKiCHOro BU3HAYEeHHS
cymu oriaBoOHOIAIB B EKCTpaKTax 3 POCINNHHOI cupoBuHK [JlobaHoBa A.A., bynaeea B.B. Cakosuy I'.B.
NccnepoBaHve OMonornyeckn akTMBHbIX (ONIABOHOMAOB B 3KCTpPaKTax M3 pacTUTENbHOro cbipbs //
Xumna pactut, cbipbsi. - 2004, - Ne1. - C. 47-52]. Cnocib6 3acHoBaHWIA Ha BMMIptOBaHHI OMTUYHOI
LLiNbHOCTI PO34YMHIB KOMMSIEKCIB (ON1IaBOHOIAIB 3 XSIOPUAOM antoMiHito B BOAHO-ETAHOSTbHUX PO34YMHAX.

BusHauyeHHss MpoBoAsATb HaCTYMHMM 4YMHOM. Y MipHY Konby MicTkicTio 25 mn, nonepegHbo
3BaXEHY, NepeHOCATb 3a AOMOMOro0 NiNeTKn anikBoTy aHani3oBaHOro eKCTpakTy, piBHy 1 mn, i 3HOBY
3BaxylTb. Y konby 3a gonomorot ninetkn godatTb 4 mn 5 % posuuHy xmopwudy antominito. it
NPUroTyBaHHA pPO34YMHY MOPIBHAHHA B Apyry konby MicTkicTio 25 Mn 3a 4ONOMOrol nineTku
nepeHocsaTb anikeoTy (1 mn) aHani3oBaHOro ekcTpakTy, nmicns Yoro o6'em obox konb goBOAsATb A0
MiTkn 60 % cnuptom i 3anuwaroTb Ha 30 xB. Y pasi NMOMYTHIHHA PO34YMHIB iX iNbTpyoTh Yepes
naneposi QINbTPU B YNCTi CKMASTHKN.

OnTuYHy rycTnHy BUMIptooTh B iHTepBani 408-616 HM Ha QOBXWHI XBWUMNi MakCUMyMY MOTrMMHaHHS
B KlOBETax 3 TOBLLMHOK MornvHatoyoro wapy 1 cMm, B poboyy KIOBETY NMOMILLA0Th PO34MH 3 OOAHUM
XNopuaoM arntoMiHilo, B KIOBETY MOPIBHAHHA - PO3YMH MOPIBHAHHSA. AKLWO MakCMMyM MOrfUHAHHS
po3TaiwioBaHuin B obnacti 408-420 HM, ik cTaHAapT BMKOpMCTOBYOTL [1C3 pyTuHy.

Onst nobynoBu kanidbpysanesHoro rpadika 3anexHocTi ONTUYHOI LWINbHOCTI Bif, KINbKOCTi PYTUHY B
po3unHi TouHy HaBaxky OC3 pytuHy 6nmnsbko 0,05 r KinbKiCHO NEpeHOCHATb B MipHY KOMBy MICTKICTHO
50 mn, gogatotb 40 mn 60 % BogHOro cnupTy, HarpiBatoTb 40 50-60 °C 00 PO3YMHEHHS PYTUHY, NOTIM
OXONO4KYHTb 40 KIMHaTHOI TemnepaTypu i 4oBoAATb A0 MiTkM 60 % eTunoBuM CnMpToM.

[ns nNpuroTyBaHHs KOMMIEKCY 3 XMOPWAOM arntoMiHilo B MipHi konbu A i B micTkicTio 25 mn
NepeHOCATb MO anikBOTi PO3YMHY PYTUMHY i 0OPOBMSATL aHaNOoryHO 3a3Ha4YeHOMY BULLE, OTPUMYHOUN
npw LIbOMY PO34YUH 3 KOMIMITEKCOM i PO34YUH MOPIBHAHHS.

BumiptoloTb ONTUYHY LWINBbHICTL NpK OOBXWUHI XBUIi 415 HM B KIOBETI 3 TOBLLMHOK MOrfAMHaKyoro
wapy 1 cm; B pobodvy KOBETY MNOMILLAOTb PO34MH A, B KIOBETY MOPIBHSAHHA - po3unH b.
KanibpyBanbHuii rpadik 3anexHocTi onTUYHOI wWinbHOCTi (D) Big KiNbKOCTI pyTUHY B PO34MHi, LWO
aHanisyTb, Mae BMIMaL NPAMOI NiHii, Wo NpoxoauTb Yepes3 NoYaTok KoopAnHaT.

MacoBy 4acTky cymn P-akTuBHMX hbnaBOHOIAIB B AOCRIAXYBaHUX €KCTpakTax po3paxoByHOTb B
nepepaxyHKy Ha pyTyVH.

AHarnoriyHo NPoBOAATb BM3HAYEHHS NPV po3TallyBaHHi MakCMMyMYy MOrNMHaHHSA B obnacTti 421-
435 HM. Ak cTaHgapTHUIA 3pa3ok BrkopucToByoTb [1C3 kBepueTuHy.

Lle piweHHs BubpaHo NpoTOTMMNOM.

MpoToTun i KOpMCHa MoAENb, WO 3asBSETLCA, MAKOTb Taki CMiNbHI onepau;ii:

1) Biabip npobu;

2) eKcTpakuis opraHiyHUM PO3YNHHUKOM;

3) B3aemogist npobu 3 XiMiYHUMK peareHTaMmn y po34mHi;

4) BUMIipIOBaHHS aHarniTUMHOro curHany.

OpHak, cnoci6 3a NPOTOTUNOM Ma€ CyTTEBI HEOOMIKN.

1) BusHayeHHsi NpoBoAATL MO rpagytoBanbHOMY rpadiky, sikuii HeobxigHo OyayBaTh LWOAHS, WO
3Ha4HO 36iMbLUYe Yac NPOBEAEHHS aHani3y Ta BUTpaTy peakTuBiB.

2) Po3unHn gns nobyaoBu rpagytoBarnibHOrO rpadoiky Ta po3ymHU, WO aHani3ytoTbCs, roTyoTh B
60 %-my eTaHoni.

3) Ak po3uMHM MOPIBHAHHSA BMKOPUCTOBYIOTb ABi CTAHOAPTHI PEYOBUHWU - PYTUH i KBEPUETUH B
3aNeXHOCTi Bi MaKCMMYMIB MOrMMHAHHSA KOMMJIEKCIB PO3YMHIB, WO aHani3ytoTbCs (Ana=408-420 HM
Ta Anax=421-431 HM BigNoBigHO).

Bce ue ycknagHoe BUKOHAHHA aHanisy.
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B ocHoBy kopucHOI Mogeni NocTaBneHo 3agadvy po3pobutn cnocib KinbKiCHOrO BU3HAYEHHA CymMu
raBoHOIAIB Y XMeni, B SIKOMY, 3@ paxyHOK 3aCTOCyBaHHsI peakLuii B3aeMogii hriaBoHOIAIB 3 ioHaMu
iTpito  (lll), uuTpaT-ioHaMn B NPUCYTHOCTI OMya4oro cCUpoBaTKOBOro anbOyMiHy, 3abeaneynTu
CMPOLWEHHS aHanidy, CKOPOYEHHS 4acy nNpoBEeAEeHHS aHanidy i 3HWKEHHA MexXi BU3HaYeHHS
PEeHONbHUX CNOMYyK.

MocTaBneHa 3agava BUpilleHa TMM, WO B CNocobi KiNbKiCHOrO BUM3HAYEHHA cyMu (braBoHOIgIB Y
XMeni, WO BkNtovae Biabip npobu, ekcTpakuito ¢hriaBoHOIAIB OpraHiyHMM PO3YMHHUKOM, B3AEMOLI0
¢naBoHOIAIB 3 XiIMIMHUMW peareHTaMu Yy pPo34uHi i BUMIp aHaniTUYHOrO curHany, 3rigHo 3 KOPUCHOLD
mMogennto, pnasoHoign niggatoTb B3aeMogii 3 ioHamu iTpito (lll) i 3 umMTpaTt-ioHamMn B MPUCYTHOCTI
Buyayoro cmpoBaTkoBoro anbbymiHy i OycepHoro po3umHy rekcameTuneHTeTpaminy 40 %-Boro.

MpUMYMHHO-HACNIOKOBUIM 3B'A30K MiXK CYKYMHICTIO O3HaK, WO 3adBnslTbCHA, Ta TEeXHIYHUM
pe3ynbTaToM Nonsira€ B HaCTYNHOMY.

CnpoLLeHHs | CKOPOYEHHS 4acy BWKOHaHHA aHanidy crano MOXMIMBMM 3aBOSAKUW HACTYMHUM
npumnomam:

1) BMKOPUCTaHHIO BiacHOi NOMiHecLeHLii (oriaBoHOIAiB, MOCKMIEHOT MPU KOMMIIEKCOYTBOPIOBAHHI 3
ioHaMu  iTpito i uuTpaT-ioHaMMm B MPUCYTHOCTI OmMyadyoro CUPOBATKOBOrO  anbOyMiHYy i
rekcameTuneHTeTpaminy;

2) BMKOPMCTaHHSA FOMIHECLIEHTHMX BMacTMBOCTEN pi3HOMIraHAHMX KOMMSEKCIB (hflaBoHOIAIB 3
ioHaMu iTpilo i UMTpaT-ioHaMM B NPUCYTHOCTI BUYa4oro cMpoBaTKOBOro anbOyMmiHy A03BOMMIIO: a)
3HU3UTU MEXY BUSABMEHHA 4epe3 Te, WO YYTNMBICTb JIIOMIHECUEHTHOT peakuil Bullia, Hix
cnekTpooTomMeTpuyHOi; 6) BMKOpUCTaTU AK CTaHZApPT OAHY PEYOBMHY - PYTUH, Tak K MakCUMymu
MNOMiHeCUeHUji komnnekciB pnaBoHOIAIB i pyTMHY 3 ioHamu iTpito (lll), uMTpaT-ioHamn B NPUCYTHOCTI
BCA opgHakoBi; B) BUKOpUCTaTM BOAHI PO34YMHM aHamiTM4HMX OpM, TOMY O MakcumarnbHa |nou.
KoMnrekcie riaBoHOIAiB CNOCTEPIraeTbCs Y BOAHUX PO3YMHAX.

BogHi po3unHM naBoHOIAIB NpuM  ONPOMiHEHHI Y®-CBITNOM NposABRAOTL  Ayxe cnabki
JNIOMIHECLIEHTHI BNACTMBOCTI, SKi NPW KOMMNIEKCOYTBOPIOBAHHI 3 iOHAaMW iTpil0 3HAYHO 3pOCTaloTh 3a
paxyHOK TOro, Lo 30iMblYETbCA XOPCTKICTb MOSEKYNM | 3MEHLUYIOTBCA BHYTPILLUHBO MOJEKYMSAPHI
BTpPAaTK eHeprii 30ymKeHHs.

Ak nonidbeHonbHU cTaHgapT, 3rigHo 3 niTepaTtypHumu gaHumu [Anekceesa M.A., Onnep KM.,
ApsamacueB A.ll. OnpegeneHve NonugEHONbHbIX KOMMOHEHTOB XMeENS C MOMOLbl obpalleHHOo-
dasosort BOXX // Xum.-dpapm. XypH. - 2004. - T. 38, Ne 12. - C. 39-41.], BUKOpMCTOBYBanNu pyTuH, 3a
Jonomoro  dkoro ©OynuM  BWOpaHi onTUManbHIi  YMOBM MPOBEAEHHs aHanidy. |HTeHCMBHICTb
MNOMiHeCUeHUii pyTUHY, Tak camMo $K i ¢pnaBoHOIQiB, B PO34MHi HEeBemnuka, BOHa 3pOCTae npu
KOMIeKkcoyTBOptoBaHHi 3 ioHamu iTpito (Ill). EkcnepumeHTanbHO BCTaHOBMEHO, WO B MPUCYTHOCTI
unTpaT-ioHiB l0y kKomnnekcy Y(lIl)-pyTuH 3HavHo 3pocTtae. CnekTp nmoMiHecueHuii komnnekcy Y (1) -
PYTUH Ma€ MakCUMyM NPU Agup. = 570 HM (®Dir. 1), B NPUCYTHOCTI UMUTpaTy HaTPilO |lneu KOMMONEKCY
Y(II)-pyTuH 3pocTae Ta MakCMMyM FfOMIHECLeHLii 3CyBa€ETbCS B KOPOTKOXBULOBY 06nacTb crekTpa
(Maump. = 522 HM), WO MOXe CBIiOYUTWU MPO YTBOPEHHS pisHoMiraHAHOro komnnekcy. MNonigeHtaTHUiA
niraHg - uMTpaT-ioH - koopaunHyeTbes ioHOM Y(III) no kapBOKCUMbHIN Ta FigPOKCUMbHIM rpynam, Lo
Np13BOAMTL A0 BWUTICHEHHS MOMEKyn BOAW 3 BHYTPIWHbOI cdepu KOMMMEeKcy i, SK Hacnigok, Oo
30inbLUeHHS | .

YTBOPEHHSA Pi3HOMIraHAHOrO KOMMIIEKCY B PO3YUHI MiATBEPOXKYETLCS M cnekTpamun 30ymKeHHs. B
cnekKTpi 30yAKEHHSA KOMMNIEKCY B NPUCYTHOCTI LUTPaT-iOHY CNOCTEpiraeTbCa OfHa iHTEHCKMBHA cMyra 3
Asovax. = 280 HM, B TOM Yac sk B cnekTpi 36ymkeHHs komnnekcy Y(II)-pyTuH € wupoka, posmuTa cMmyra
B 0obnacTti 290-380 HM 3 MakCUMyMaMu NMPU Agynp. 315 HM i 355 Hm (Dir. 2).

IHTEHCUBHICTb NIOMIHECUEHLT KOMMMEKCY TakoX 30inblUyeTbCs Ha MOPSAOK B MPUCYTHOCTI
©uyadoro cupoBaTkoBoro ansbymiHy (BCA), sikmnii HanexuTb Ao rmobynspHux Ginkie (Pir. 3).

MoxHa mpunycTuTy, WO B AaHOMY BUMNAAKy BigbyBaeTbca contobinizauis pyTuHy B Mikpodasy
rnobynspHoro Ginka 3a paxyHOK erneKkTpocTaTUyHMX Ta rigpodobHMX B3aemogin, Wwo obymoBMoE
ekpaHisauito donyopodopy Big raciHHs Monekynamu BoAM, WO 3HUXYE Ge3BUMNPOMIHIOBasbHI BTpaTH
eHeprii. Mpn UbOMy XapaKkTep CrnekTpiB 30ympKEHHA Ta NIOMIHECLIEHLIT HE 3MIHIETLCS, 30iNbLUYyETLCS
TiNbKM iX IHTEHCKBHICTb, MaKCUMyMU CMYT HE 3MillylOTbCH Ta HEe PO3LLENMoThCS, WO MoXe OyTu
AoKa3oM Toro, wo monekynm BCA He BxoAATb Y BHYTPILLHIO CHepPy KOMMIEKCY.

MakcumaneHa |, komnnekcy Y(II)-pytuH-umtpat B npucytHocTi BCA cnoctepiraeteca npu pH
6,5-7,5, Wo cTBOplOBanNM B PO3YMHI 3a AOMOMOrOK rekcaMeTurneHTeTpamiHy. EkcnepumeHTanbHO
BCTaHOBMEHO, WO Hanbinbwa Iy, cnoctepiraetbca npu koHueHTpauii Y(III) - 510 monb/n, PYTUHY -
5107 Monb/n, uuTpaty - 210 monb/n. [aHi koHueHTpauii peareHTiB Oynu BUKOpPUCTaHi Ans
nogansLUnx gocnimxeHb. [NokaszaHo, Lo eTaHOomMbHI PO34YMHU (PnaBoHOIAIB, OTPMMaHi eKCTpakLieo 3a
metoaukoto [Anekceea M.A., 3Onnep K.A., ApsamacueB AJl. OnpeneneHne nonneHoOmNbHbIX
KOMMOHEHTOB XMens € NoMOLLbo obpalleHHo-asoBor BOXKX // Xum.-cbapm. xypH. - 2004. - T. 38,
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Ne 12. - C. 39-41.], B3aemogitoTb nogibHo pyTuHy 3 ioHamum itpito (lll), uutpat-ioHamu, iX iIHTEHCUBHICTb
36inbwyeTbesa B npucyTtHocTi BCA.

JliHiMHa 3anexHiCcTb IHTEHCUBHOCTI JIOMIHECUEHLUiT KOMMMEKCY Bif KOHUEHTpauil pyTUHY, SiKUn
BUKOPUCTOBYIOTb SIK CTaHO4ApPTHY PevYOBMHY, CMOCTEPIraeTbCH B AianasoHi KoHUeHTpauin pytuHy 0,03-
0,95 mkr/mn.

BuaHayeHHSa cymun doriaBoHOIAIB NPOBOAUIIN Y FPaHYbOBaHOMY XMerTi.

Cnocib intocTpyeTbes rpadiyHMm Matepianamu, ge:

dir. 1 - cnekTp nioMiHecueHuii komnnekcy Yt - pyTvH y BigcyTHocTi (1) Ta y npucyTHocTi (2)
LUMTpaT-ioHIB;

Qir. 2 - cnekTp 36ymkeHHs komnnekca Y(Ill) - pytun (1) Ta Y(DI) - pyTuH-umtpar (2);

@ir. 3 - cnekTp NoMiHecueHUil komnnekcy Yt-pyTuH-umTpart y BigcyTHocTi (1) Ta B npucyTHOCTI (2)
BCA.

Mpuknapg 1.

BusHaveHHs cymu pnaBoHOIgiB y xmeni copty Strisselspalt. ®naBoHoign ekcTparyBanu 3
MonoToro xmento (1r) Kun'aTiHHAM B eTaHoni (45 mn) 3i 3BOPOTHMM XONOAMIbHUKOM MpoTsirom 60
XBUIWH. HagocapoBy pignHy 3nuBanu y MipHy konby emHicTio 100 mn i ekcTpakuito B eTaHoni (45 mn)
nostoptoBanu 3HoBy npoTarom 30 xBunuH. OO6'egHaHy cymiwl oxonomkyeanu, dinbTpyBanm,
eTunosum cnmptom gosoannu o6'em go 100 mn. OTpmuMaHi eTaHONbHI eKCTpakTu doriaBoHOIAIB Nepea
aHanisoMm nornepegHbLO po3daBnanM B 2 pasn etaHoriom. Y Tpu npoOipku nomiwanu no 0,1 mn
po36aBreHOro po3ynHy, WO aHanisyTb, No 0,1 M po34MHy LMTpaTy HaTpilo 3 KOHUEHTpaUiEe 1107
Monb/n, y Asi 3 HMXx gogasanu no 0,1 Ta 0,1 Mn cTaHgapTHOrO PO34YUHY PYTUHY 3 KOHUeHTpadieto 1°10°
® monb/n. fani B yci Tpy npobipkn gogasanu no 0,5 mn po3unHy xnopuay iTpito 3 kKoHueHTpauieo 1°10°
2 mMonb/n, no 1 mn 1 %-ro posunHy BCA, no 0,1 mn ypoTtponiHy 40 %-ro. Po3uunn gosogunu go 10 mn
ONCTMNBOBAHOK BOAOD, 3MillyBanu, 3anvwany Ha 20 XBUNMH Ta peecTpyBanu lyom. Npn A=522 HMm.
KoHueHTpauito chnaBoHOIAiB po3paxoByBany 3a MeTogom Jo6aBok.

PesynbTatn Bu3HadeHHs pnaBoHOIQIB y XMmeni rpaHynboBaHomy copTy Strisselspalt (PpaHuis)
npueegeHi B Tabnuui 1.

OTpumaHi pesynbTaTu nepeBipeHi MeToaom "BBeAeHO-3HaWAeHO" Ta CnekTPodOTOMETPUYHUM
meTogom 3 AICI; [Benukos B.B. MeToabl aHanu3a gpnaBoHOMAHbIX coeguHeHun /| ®apmaums. -1970.
- Ne1. - C. 68.] (tabn. 1 i 2). MNpwuknag 2 3giicHiOBany aHanoriyHo npuknagy 1, ane y xveni copty
Hersbrucker Spat (HimeyunHa). PesynbtaTn HaBegeww B Tabnuui 2.

Tabnuusa 1

PesynbTatn BU3HaYeHHS cymu chnaBoHOIAIB (Mr/Mn) y XMeni rpaHynb0OBaHOMY
Slrisselspalt meTogom "BBEAeHO-3HangeHO"

BeeneHo 3HangeHo S,
0,00 0,045 0,052
0,02 0,063 0,043
0,03 0,074 0,047

Tabnuugs 2

PesynbTaty BU3HaYeHHsa cymu doriaBoHoigiB (Mr/r) y xmeni rpaHynsoBaHomy (n=5; P = 0,95)

TlloMiHECLEHTHMI METOA, W0 CnekTpooTOMETPUYHUI METO
Ne 3paska 3pas3ok xMento NPONOHYETHLCS
BMICT of1aBOHOIAIB S, BMICT doriaBoOHOIAIB S,
1 Strisselspalt 4,57 0,052 4,15 0,047
2 Hersbrucker Spat 4,19 0,046 4,48 0,043

®OPMYJA KOPUCHOI MOZESI

Cnocib KinbKiCHOro BU3Ha4YeHHs cyMu (braBoOHOIAIB Y XMeni, WO BKoYae Biabip npobu, ekcTpakuito
OpraHiuyHMM PO3YMHHMKOM, B3AEMOZI0 Npobu 3 XiMIYHMMKM peareHTamMn y pPOo34uHi | BMMIpHOBaAHHS
aHaniTUYHOro curHany, Skun BiApi3HAETLCA TUM, WO Npoby niaaaTb B3aemogii 3 ioHamu npito (1) i
uMTpaTt-ioHaMm B MPUCYTHOCTIi ©GMYayvyoro CMpOBATKOBOrO anbbymiHy, OydepHOro po3ynHy
rekcameTuneHtetTpamiHy 40 %-Boro.
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Komm’'totepHa BepcTka J1. LlixaHoBcbka

MiHicTepcTBO €KOHOMIYHOrO PO3BUTKY i TOpriBni Ykpainu, Byn. M. Ipywescbkoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iIHCTUTYT iHTenekTyanbHoI BNacHocTi”, Byn. [nasyHoBa, 1, M. Kuie — 42, 01601



