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(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexuTb 0O MeTOiB HEepYMHIBHOMO BUXPOCTPYMOBOrO KOHTPOMO MaTepianiB enemMeHTiB
KOHCTPYKUi goBroTpueanoi ekcnnyatauii. Cnoci®O nonsrae y BUSAABMEHHI KPUTUYHWUX  30H
eKcnnyaToBaHOI KOHCTPYKLUIT i OLiHIOBaHHI CTyneHs Aerpagadii matepiany B LMX 30Hax 3a BifHOCHOMO
3MiHOIO MUTOMOI €eneKkTPOonpoBIAHOCTI MaTepiany B KPUTUYHUX i MiHIManbHO HaBaHTaXeHin 30Hax
KOHCTpyKLUii. BuHaxig pOossonse nigBULLMTU TOYHICTb KOHTPOMIO CTYMEeHs fokanbHOI Aerpajauii
MaTepiany KOHCTPYKUIM micnsd TpvBanoi ekcnnyartadii 3a BiACYTHOCTI AaHWX AN UbOro martepiany y
BMXiOHOMY CTaHi (MOCTa4aHHs), @ TaKOX BUSBUTU KPUTUYHI 30HM Y LIbOMY Matepiani.
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BuHaxig Hanexute 40 MeTOoAiB BMXPOCTPYMOBOrO KOHTPOSIKO MaTtepianiB enemMeHTiB KOHCTPYKLi
OOBroTpuBanoi ekcnnyaTauii 3 MeTo BU3HAYEHHS CTYNEeHs CTPYKTYPHO-MEXaHiyHol aerpagauit
maTtepiany. Lle [o3BonuTb NporHo3yBaTu 3anULWIKOBMIA PECYpPC KOHCTPYKUIM nig Yac ekcnnyartadii B
aBiauii, eHepreTuui, XiMiYHIn NPOMMCNOBOCTI TOLLO.

Bigomnii cnocib BM3Ha4YeHHs CTyneHs ekcnryaTauiHoi gerpagauii matepianie, skui nonsrae y
BUrOTOBJMIEHHI 3 MaTepiany eKcnnyaToBaHOI KOHCTPYKUil BunpoOyBanbHUX 3paskiB. 3pasku
BMMPOOOBYIOTb Ha CTeHAax, WO iMiTyloTb YMOBM eKchyaTadii, i BU3Ha4YaloTb MexXaHiYyHi napameTpu
mMaTtepiany, 3oKkpemMa XapakTepUCTMKM LMKNIYHOI TPILMHOCTINKOCTI, AKi YyTnuMBi 0O ekcnnyaTtauinHol
aerpapgadii matepiany [1].

Heponikom BigoMoro cnocoby € MOXMMBICTb MOro peanisauii Tinbku Ha cTagii pemMoHTy abo
BMBEOEHHSA KOHCTPyKUii 3 ekcnnyatauii. Tobto Bigomui cnoci6 € pynHiBHUM | He [o3Bonse
3abe3neunTn Ti KOHTpOMb nig 4ac ekcnnyatauii. Kpim Toro, Bigommin cnoci® mae obmexeHy
NOKanbHICTb, TaK SIK Aa€ iHTerpansHy XxapakTepucTuky maTepiany B 06'emi 3paska.

Binomnii cnoci® KOHTpom CTyneHa gerpagauii KOHCTPYKUIMHUX MaTtepianis, sikuin nonsdrae y
BM3HaAYEeHHi TBepAocTi abo MIKpOTBEpAOCTi MaTepiany Ha MOBEpPXHi eKCrniyaToBaHOI KOHCTPYKLIT.
Cnocib nonsrae y BoaBntoBaHHi Nig Ai€elo 3a4aHOro HaBaHTaXXeEHHS iHOEHTOpa B NOBEPXHIO MaTepiany
KOHTPOSbOBaAHOI KOHCTPYKLUIT i BU3HAa4YeHHSA TBepOOoCTi MaTepiany 3a po3mipamu Bigbutka [2].

Heponikom Bigomoro crnocoby € HeobXigHICTb creuianbHOT NiAroTOBKM NOBEPXHI eKCnnyaToBaHOI
KOHCTPYKUii i BMAANEeHHs 3axXMCHMX MOKPUTTIB 3a iX HasiBHOCTI. Lle obmexye MOXnuBICTb
3acToCyBaHHS cnocoby, Hanpuknag, A8 KOHTPOMK aBiauiiHMX KOHCTPYKUiNA, BWUrOTOBMEHMX, 3
NnakoBaHUX NMCTOBMX Marepianis. KpiM Toro, Hawi AocnigXeHHs nokasanu, Wo TBepaicTb crabo
KOpEnioe 3i CTPYKTYPHUMM 3MiHAMW, SIKi € XapakTepHUMun Ans AerpagoBaHuvx antoMiHieBux cnnasis [1].

Hanbinbw 6nmnseknm o 3anpornoHOBaHOro € CNocih, Npu sikoMy 3a napameTpamun pesynbTyr4oro
€reKTPOMarHiTHOro Mons BUXPOBUX CTPYMIB BM3HA4alTb MUTOMY erekTpOnpoBigHICTL MaTepiany
€KCMMyaToBaHOi KOHCTPYKUil | MMTOMY enekTponpoBigHICTb MaTepiany Yy BUXiAHOMY CTaHi
(moctavaHHs). Bu3HavalTb  pi3HMUIO MNWTOMOI  €MNeKTPOMNPOBIOHOCTI  LUMX MaTepianiB, Ky
BUKOPUCTOBYIOTb 51 OUIHIOBAHHA CTyNeHs Aerpagauii matepiany ekcrnnyaTtoBaHOi KOHCTPYKLUIl 3a
OOMOMOrold  nornepefHbO0  BCTAHOBMNEHWX  KOpPensuilHUX — 3anexHOCTEW  MDK  MeXaHiYHUMU
napameTpamu, YyTnNMBUMMU OO eKcnnyaTauinHoi gerpagadii, i nnTomoi enekTponposigHocTi [3].

Heponikom Bigomoro cnocoby € HEMOXIMBICTb MOro BMKOPUCTAHHS 3a BiACYTHOCTI AaHWUX Onis
MaTepiany B CTaHi MOCTayaHHS, iOeHTUYHOro Mmartepiany ekcnnyaTtoBaHOl KOHCTPyKUil. Tomy uewn
cnoci® He Moxe ByTW BUKOPUCTaHWI ANst KOHTPOMIO KOHCTPYKLUIN, AKi BXe ekcnnyaTyoTb 6araTo pokis
i ANS AKMX BIACYTHI AaHi Npo di3nKo-MexaHidHi BriacTUBOCTI KOHCTPYKUINHUX maTepianis y BUXiQHOMY
CTaHi, OCKiMbKA HaBiTb B Mexax OAHOI Mapku CchnnaBy ICHYE po3kug AaHuxX MO0 MMTOMIN
€NeKTPONpPOBIAHOCTI, O MOXE BHOCMTU OOAATKOBY MOXMOKY NPU BU3HAYEHHS CTyneHs gerpagadii
maTepiany. Kpim Toro, Bigomo, L0 npouecu gerpagauii matepianis 3anexartb Big piBHA NpuKIageHnx
MeXaHiYHMX HanpyxeHb [1].

3agadeto  3anponoHoBaHOro cnocoby € nigBWLIEHI TOYHOCTI KOHTPOS CTYMEHS rloKanbHOl
aerpapadii Matepiany KOHCTPYKUIN Nicna TpwuBanoi ekcrnnyaTtauii 3a BiACYTHOCTI AaHWX ANS LbOro
MaTepiany y BUXiAHOMY CTaHi (MOCTayaHHs1), @ TakoX BUSBIIEHHS KPUTUYHUX 30H Y Uil KOHCTPYKLT.

3agada BupilyeTbcA TWM, WO Mpy peanisadii cnoco®y 3a napameTpamu pes3ynbTyH4oro
€rneKTpoMarHiTHoro nonsg BUXPOBMX CTPYMIB BU3HA4yalOTb MUTOMY eneKTPOMpOBiAHICTL MaTtepiany
€KCMryaToBaHOi KOHCTPYKLii i TMTOMY eneKTponpoBigHICTb HeAerpagoBaHoOro MaTtepiany y BUXigHoMy
CTaHi (nMocTayaHHs), BU3HAYalTb PI3HWULIO MNMTOMOI ENeKTPOMNpPOBIAHOCTI UMX MaTepianiB, SKy
BMKOPUCTOBYIOTb ANS BU3HAYEHHS CTYNeHs Aerpagauii martepiany ekcnnyaToBaHOi KOHCTPYKUii 3a
JOMOMOrol0  nonepeaHb0  BCTAHOBMEHUX  KOPENAUIMHUX  3aneXHOCTen MK 4yTnvBuMKM A0
ekcnnyaTtauifiHol gerpagaudii MexaHiYHMMK XapakTepucTMKaMu i MUTOMOK eneKTPOMnpOBIgHICTIO

MaTepiany. Ha ekcnnyaToBaHil KOHCTPYKLii BUMIPIOIOTb MUTOMY €EeKTPONpPOBIOHICTb Lmin MaTEpiany

B MiHIManbHO HaBaHTaXeHIN 30HiI KOHCTPYKUii, Ky MNpuMHAMalTb 3a MNUTOMY eneKTPOonpOoBIAHICTb
HeferpagoBaHoro maTtepiany (y BMXigHOMY cTaHi noctadaHHs). KpiM Lboro, BU3HayaloTb 3HAYEHHS
NUTOMOI €NeKTPOoNpPOBIQHOCTI y 5K cepegHe n - 3aMipiB y OBOX B3aEMHO nNepneHaAnKYNapHUX

HanpsiIMKax Ansi Pi3HWX 30H enemMeHTa KOHCTPYKUii i OyayloTb 3anexHiCTb MK 3HaYeHHAMM %

MaTepiany i ekcnnyatauiiHUMN ekBiBaneHTHUMU Hanpy>XeHHsIMN G o B UMX 30HAX, Ky NOPIBHIOKOTb
3 PO3KMAOM 3HaYeHb y MaTepiany y BuxigHoOMy cTaHi. MiHiManbHO HaBaHTaXeHi 30HW enemeHTa

KOHCTpPYKLUii BUOGMpaTb 3a YMOBMU, IO Npu (c;eKB)min 3Ha4eHHsi NMMTOMOI enekTponpoBigHoCTi y . B
Takii 30Hi nonagae B CMyry pos3kuay 3HaueHb + Marepiany y BUXiAHOMY CTaHi (MoctavaHHs). 3a

BUMipaMuM MUTOMOI €MNeKTPONpPOBIAHOCTI X MaTepiany B pi3HMX 30Hax Kpuna nitaka BigHOCHO
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Li /Xmin BM3HaA4aTb KPUTUYHO p,erpap,OBaHi 30HM OOLIMBKM Kpuna niTaka B OKofi 3aknenok, 6ins

CTUKY CTPUHrepiB, CTUKY CTPUHIepiB 3 NiACUIIOIYO HAKMaAKoK TOLLUO, iHAMBIAYaNbHO ANS1 KOXHOro
niTaka.
Ha @ir. 1 npeacraBneHo cxemy OOWIMBKM Kpuna fliTaka i po3nofin Ailoumx ekBiBaneHTHUX

HanpyxeHb G B3[OBX Kpuna niTaka B nokanbHMX 30Hax Mix Hepsiopamu kpuna (HK) Ta Toukm

BUMIipIOBaHHSI MMTOMOI €NEKTPONPOBIOHOCTI B 30HAaX MO XOpAi Kpuna i Mixx HepBlopamu Kpuna (3oHa A).
Ha ®ir. 2 npeacraBneHo 3anexHicTb NMUTOMOI eNeKTponpoBigHOCTI % crnnagie 16T (kpuea 1) i

BI9ST1 (kpvBa 2) 3anexHo Bif Ail04MX EKBIBANEHTHUX HanpyxeHb (o , e 3alTpuxoBaHi 30HU

)i
eKB /min
BiANOBIgaOTb CMY3i PO3KMAY 3HAYEHb y ANS BaNbLibOBaHNX nuctiB 3i cnnaeis Tuny O16T i B95T1 y

BUXiAHOMY CTaHi (mocTayaHHs).

PosrnsHemo npuknag peanisadii 3anponoHOBaHOro cnocoby [Ans BCTAHOBIEHHSA MOKanbHOT
aerpagadii matepianis obwumekn kpuna nitaka "AHTOHOB" nicns TpmBanoi (40 pokiB) ekcnnyartauii.
BepxHsa obwwuska kpuna (Pir. 1) BurotoBneHa 3 nucTiB cnnaesa B95T1, a HWxHS - 3 nucTiB cnnaea
O16T. TNuTomy eneKkTponpoBigHICTb ¥ BW3Ha4aloTb 3a [OMOMOrOI0 BUXPOCTPYMOBOIO BUMiptOBaYa

eneKkTponpoBigHOCTi, Hanpuknag, Tuny BEM-21. 3a paxyHOK 3acTocyBaHHSA pa3oBoro metoay
3MEHLLYETLCSA NOXMOKa BMMIPIOBAHHA MPU 3MiHi 3a30py MK NEPBUHHMM NMEPeTBOPIOBaYEM (OaBayem) i
KOHTPONbOBAHOK MOBEPXHED, TOMY BMMIpV MPOBOASITH Yepe3 Lap 3aXMCHOTO MOKPUBY OOLLUBKMN.
3Ha4YeHHs y B NOKanbHiN 30HI MK HepBlopaMn Kpuna fniTaka BM3Ha4yaloTb SIK cepefHe N - 3amipiB
B34OBX xopau kpuna (®ir. 1) i n - 3amipiB Mix cycigHimm Hepsiopamu (®ir. 1, 3oHa A). 3a
pesynbTatamu TEH30METPUYHUX AOCHIMKEHb | aHaniTUYHMX pPO3paxyHKIB OLiHIOTb pPO3MNoain

€KBiBaNeHTHUX HanpyxXeHb G B3MAOBX Kpuna nitaka (Pir. 1) i OyayloTb 3anexHoOCTi Mix

BCTAHOBNEHNMWU BenuuuHamn vy i o ans cnnasis O16T i B95T1 (®ir. 2). 3ictasnswoum Ui

eKB
3aneXHOCTi 3 pO3KMAOM AOBIOHMKOBMX OAHUX ONS LbOro TUMy CrnnaeiB Y BUXIAHOMY CTaHi, BUOHO, LO
MiHiManbHO HaBaHTaXXEHOK 30HOK KOHCTPYKLUii, Oe He BigbyBaeTbCs ekchnyaTauiiHa gerpagauis

mMaTepiany, € 6yab-saka 3oHa OOLWMBKM Kpuna, B SAKiA (GeKB)min <60 MlMa <£0,45...055 Og (0-R -
rpaHnusa BUTPMBANOCTI rMadkmx 3paskiB antomiHieBux cnnasis Tuny 016 i B95 [4]). Mpu ubomy nutomy
€eKTPOoNpPOoBIAHICTb L min MaTepiany B UMX 30Hax NPUMAMalOTb PIBHOK MUTOMINA €MNeKTPONpPOBIAHOCTI
HegerpagoBaHoro matepiany (y BUXigHOMY CTaHi).

MpoBoasuM BUMIPIOBAHHSA MUTOMOI €NEeKTPONpPOBIOHOCTI ); B PIi3HMX 30HaxX OOLIMBKM Kpuna
niTaka, 30Kpema, B OKOSi 3aknenok, 6insi CTUKYy CTPUHrepiB, CTUKY CTPUHrepiB 3 nigCuUo4or
HaKNagKkolo TOLWO, 3a BenuuMHOW Y, /), BU3HAYAIOTH KPUTWYHI 30HM Kpwura fniTaka, a 3a

KopensuinHUMK 3aneXHOCTi NMUTOMOI eneKTPONpPOBIAHOCTI MaTepianiB i X PecypcHUX MexaHiYHUX
xapaktepuctuk [3] OUiHIOWTbL CTyniHb NokanbHOT Aerpajadii mMaTepianiB nig 4ac ekcnnyaTtauii
iHOMBiQyanbHO AMS KOXHOro ob'ekTa 3a BiACYTHOCTI JaHWX MPO (Di3VKO-MEXaHIYHI XapaKTepUCTUKM
KOHCTPYKUINHUX MaTepianiB y BUXiQHOMY CTaHi.

3anponoHoBaHWiA Cnocid Mae NPUHLUMMNOBE 3HAYEHHS, 30KPEMA, A8 BU3HAYEHHS eKchnyaTauinHoi
gerpagadii aBiauiiHMx MaTepianiB, a TakoX AN po3pobku npouenyp MOHITOPWMHIY AerpagauiiHux
3MiH MaTepianiB 3 METOIO OLiHIOBaHHSA 3aNuULWKOBOro pecypcy 6e3neyHoi ekcrnnyaTauii nitakis.
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®OPMYJIA BUHAXOLOY

1. BuxpocTpymoBuiA cnoci® BM3HaYeHHs CTYNeHsl nokanbHOI Aerpajadii KOHCTPYKUiIMHMX MaTepianis
nig 4ac [OoBroTpuBanoi  ekcnnyaTauii, npu SKOMYy 3a napameTpamu  pe3ynbTYyuoro
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€neKTPOMarHiTHOro nonsg BUXPOBMX CTPYMIB BU3HA4YalOTb MUTOMY €NeKTPOMpOBIAHICTL MaTtepiany
€KCnryaToBaHOi KOHCTPYKLIl i MMTOMY €eneKkTponpoBIgHICTb TOr0 X HeaerpagoBaHoOro marepiany,
BU3HA4YalOTb PI3HULIO MMTOMOI EefleKTPONPOBIAHOCTI UMX MaTepianiB, $IKy BUKOPUCTOBYIOTb AJis
BU3HAYEeHHS CTyNeHsa Aerpagadil matepiany ekcnnyaToBaHOI KOHCTPYKLUIT 3a 4ONOMOrol nonepegHbo
BCT@HOBMEHUX KOPEnsuinHMX 3anexHOCTen MK YyTnMBMMW OO eKcniyaTauiiHol gerpagauii
MEeXaHIiYHUMM XapakTepUCTUKaMn i NMMTOMOK E€NEKTPONPOBIAHICTIO MaTepiany, KA BiAPIi3HAETLCA

TUM, L0 Ha eKCNyaToBaHi KOHCTPYKLIT BUMIPIOIOTb NUTOMY €MeKTPOnpoBIaHICTb Y ,, MaTepiany B

MiHiManbHO HaBaHTAaXKEHIN 30Hi KOHCTPYKLil, SIKy MNpuAMaloTb 3a MNUTOMY €NeKTpOonpoBigHICTb
HegerpagoBaHoro matepiany.

2. Cnocib 3a n. 1, kN BiAPI3HAETLCA TUM, LLO BU3HAYAKOTb 3HAYEHHS MMTOMOI €MNeKTPONpPOBIAHOCTI
¥ K cepefHe 3Ha4eHHs N -3amipiB y ABOX B3AEMHO NepPneHAVKYNAPHUX HanpsMKax Ans pisHUX 30H

efieMeHTa KOHCTPYKLIT i ByayloTb 3anexHiCTb MK 3Ha4YeHHSMW 7 MaTtepiany i ekcnnyaTauinHumu

€KBiBaNEeHTHUMMU Hanpy>XeHHaMmn GO, B UKUX 30HaX, AKYy I'IOpiBHIOIOTb 3 PO3KMAOM 3Ha4eHb Y

Martepiany y BUXigHOMY CTaHi.
3. Cnocib 3a n. 1, 9knin BiAPi3HAETLCA TUM, LLIO MiHIMaNbHO HaBaHTaXeHi 30HN eNeMeHTa KOHCTPYKLii

3Ha4YeHHs1 MMTOMOT eNeKTPONPOBIAHOCTI ¥ i, B TaKin 30Hi

BU6MpaloTb 3a YMOBM, WO MPU (O gg ) min

nonagae B CMYry poskuay 3HadeHb ¥ Matepiany y BUXiOQHOMY CTaHi (nocTavaHHs).
4. Cnocib 3a n. 1, 9kui BiAPISHAETLCA TUM, LLIO MiHIManbHO HAaBaHTaXXEHUMMN € 30HM OBLUMBKM Kpuna

nitaka, B SAKNX €KBIiBaNEHTHI ekcnnyaTauinHi HanNpPy>XeHHs
(Cos )min < 60 Mla S( 0,45...0,55 )~0R, Ae Gy - TpaHUUs BUTPMBArIOCTi [MafKkoro 3paska
marepiany.

5. Cnoci6 3a n. 1, Akui BiAPISHAETbLCA TVM, LLO 338 BUMMIpaMn MMUTOMOI EfeKTPONpPOBIAHOCTI (;

marepiany B pi3HMX 30HaxX Kpuna nitaka BiHOCHO (; /xmm BM3HAYaloTb KPUTMYHO AerpafoBaHi 30HU

OoOLIMBKM Kpuna fiTaka B OKONi 3akrnenok, 6ins CTUKy CTPUHrepiB, CTUKY CTPUHrepiB 3 MNiaCUNIOKYO00
HaKragKow ToLLo, iIHOMBIAYanbHO AMst KOXKHOrO fiTaka.
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