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(54) 3AMIPHUA ENEMEHT

(57) Pedpepar:

3anipHnii enemMeHT MICTUTb MeTaneBy BCTaBKy Ta 3HIMHY Hacagky, BWKOHaHy 3 enacTU4HOro
mMaTepiany 3 MOXNUMBICTIO po3wupeHHsd. MeTaneBa BcTaBka BWKOHaHa KOHyconogibHoi copmu 3
HaniBchepmyHMM JHULLEM, Ha SKi BUKOHaHWI NOB3AOBXHIN (hikCyBanbHMIM 3pi3, Ta Mae KinbLeBun
na3 ans dikcauii 3HiMHOT Hacaaku, NOB3AOBXHI BY3bKi (hiKCyBarbHi OTBOPY Ta BXigHWIA OTBIp OBanbHOI
cdopmun. 3HiMHa Hacagka BMKOHaHa UMNIHOAPWUYHOI hOpMM 3i 3pi3aHMM AHULLEM i YaCTKOBO 3pi3aHolo
OOKOBOK MOBEPXHEK Y HWXKHIMA i1 YaCTWHi, @ BHYTPILHA MOBEPXHHA 3HIMHOI Hacagkn 3a OpMOIo
NOBTOPIOE KOHIrypaLito MeTaneBol BCTaBKW i Mae po3LUMPEHHS Y BEPXHIi YacTuHi. 3HiIMHa Hacajka
MICTUTb BXiOHWI OTBIp, WO NOBTOPKOE (hOPMY BXiZHOrO OTBOPY MeTaneBol BCTaBKW i pO3TallOBaHUA 3
H/M CMiBBICHO, Ta MOB3L4OBXHE MOMMWOMNEHHSA, PO3MillleHe Yy BEPXHIi 4YacTWHiI 3HIMHOI Hacagkw,
NPOTUNEXHO BXiOHOMY OTBOpY.
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KopucHa moaenb Hanexunte A0 NPUCTPOIB AN NepekpuTTa TpyGoNpoBOAIB Pi3HOrO NPU3HAYEHHS,
Nno AKMX TPaHCMOPTYETbCS piake cepenosuLle abo ras, 6e3 nepepmBaHHa nogadi Ta TPAHCNOPTYBaHHA
cepefoBMlla B LUINOMy, a camMe [0 3anipHoro enemeHTa, i Moxe OyTu BuMKOpUCTaHa Yy
apmaTtypoOyayBaHHi.

Haibinbw Onm3bknm A0 3anipHOro enemeHTa, WO 3asiBMSETbCS, € 3amnipHUA eneMeHT, KU
MICTUTb MeTaneBy BCTaBKy Ta 3HIMHY Hacafky, BUKOHaHy y BUMMsAi TpaneuienogibHoro cekuiiHoro
rymoBoro kinbusi (Komnanis RAVETTI, Itaniqa, http://ravetti.com.ua/oborudovanie/stop-sisteiTii/stop-
sistema-stal-ot-2-do-20.html#content [1]).

Heponikom Bigomoro 3anipHoro enemeHTa € HegoCTaTHA repmeTusadis Tpybonposogy npu
HasfBHOCTi He OBanbHOCTI B nepepisi, WO MNpu3BOAUTL OO BUTOKY TEKy4yOoro cepeoBuLia, siKe
TpaHcnopTyeTbca A0 BarnacHoi (o6BigHOT) niHii, B akoMy ¢bopma Hacagky He A03BOMSIE MOBHICTHO
nepekpuTU NOTIK TEeKy4yoro cepefoBulla Ha 3ajaHin ginadui Tpybonposoay, WO npu3BOAUTb A0
noTpannsHHA 4YacTUHW TeKydoro cepefoBullia A0 AiNsHKM TpybonpoBoay, Ha SKi NPOBOASATLCSA
poboTn.

3agadelo KOpUCHOI Mofeni € YOOCKOHaneHHs 3amipHoro efieMeHTa, y sIKOMy 3a paxyHOK
3anponoHOBaHUX €NIeMEHTIB, X BMKOHAHHS Ta 3B'A3KiB MK HUMMK, 3a0e3neyvyeTbCsA YCYHEHHS
MOXIIMBOCTi BWTOKY TEKy4yoro cepefoBuuia nig 4ac pobotu Ha TpybonpoBogax, a TakoX
YHEMOXITMBMOETLCA MOTPAMMISAHHA TEKy4Yoro cepefoBulla A0 AiNAHKM TpybonpoBoay, Ha skl
npoBoasiTbcsl podoTu. KpiMm LbOro 3anponoHOBaHe BWKOHaHHS 3amipHOro efemMeHTa 3 BXigHUMMU
0TBOpaMu, A03BOMSE NPOBOAUTM TPaAHCMNOPTYBAHHA TEKYHOro cepeaioBulLia yepes 3anipHui enemMeHT
Ao BannacHoI niHii.

MocTaBneHa 3agada BMPILLYETHCA 3anpPONOHOBAHUM 3anipHUM €1EMEHTOM, WO MICTUTb MeTaneBy
BCTaBKY Ta 3HIMHY HacaKy, BUKOHaHy 3 eNnacTU4YHOro Martepiany 3 MOXIIMBICTIO PO3LUMPEHHS, B SIKOMY
MeTaneBa BCTaBKa BMKOHaHa KOHycOMOAiIOHOI dopmu 3 HaniBcpepuyHum gHuem, Ta Mae
NOB3O0BXHIN (iKCyBanbHWUMA 3pi3, KinbueBuMn nas ansa dikcauil 3HIMHOI Hacagku, po3TallOBaHUM Y
BEPXHin YaCTUHI BKa3aHOi BCTaBKW, MOB3AOBXHI By3bkKi (hikCyBanbHi OTBOPU, BUKOHAHI 3 MOXIIMBICTIO
dikcauii B onipHO-NPUTUCKHOMY hbnaHLi i MOXIMBICTIO X04y Y BEPTUKANbHIN NAOLWWMHI, SIKi pO3MilLeHi
Ha4 KinbueBMM Na3oM, Ta BXigAHWWA OTBIp OBamnbHOI OOPMKU, NPU LbOMY 3HIMHA Hacagka BMKOHaHa
UMNiHAPWYHOT popMK 3i 3pi3aHMM AHWLEM i 4YaCTKOBO 3pi3aHO OOKOBOK MOBEPXHEH Y HWXKHIM i
YacTUHIi, a BHYTPILHA NOBEPXHS 3HIMHOI Hacagky 3a (opMOK NMOBTOPHKE KOHirypauito metanesol
BCTaBKW i Ma€e pO3LUUPEHHS Y BEPXHIiA YaCTWHI, NpUYOMY 3HIMHA Hacagka MiCTUTb BXiOHWIA OTBIp, Lo
nosTOplOE (POPMY BXiAHOMO OTBOPY MeTaneBoli BCTaBKM i pO3TallOBaHWA 3 HUM CniBBICHO, Ta
NMOB3LOOBXHE MOrMMOMNEHHS, BUKOHAHO 3 MOXIUBICTIO BMOAMEHHSA 3anULLIKIB TEKYYOro cepenoBuila i3
YacTuHM TpybonpoBoAy i PO3MiIlLEHE Yy BEPXHIN YACTMHI 3HIMHOI HacagKku, MPOTUMEXHO BXigHOMY
OTBOpY.

MeTaneBa BcTaBka Moxe OyTn BMKOHaHa 3i cTani, a 3HiMHa Hacagka i3 BakyyMHOI rymu.

BxigHuin oTBip MeTaneBoOi BCTaBKM Ta BXiAHUM OTBIP 3HIMHOI Hacagku, BUKOHaHi 3 MOXMMBICTIO
BMBEEHHS OCHOBHOIO MOTOKY TEKYYOro cepeoBuLLa Ha HGarnacHy niHito.

[nst MOXNMBOCTI BMOANEHHA HAOJULLKIB TEKYYOro cepefoBulla 3 AinsHkM Tpybonposoay, Lo
PEMOHTYETbCS, MeTaneBa BCTaBka i 3HIMHa Hacagka [0OaTKOBO MICTATb CMiBBICHO pO3TalloBaHi
NPOXigHi KaHanu, Wo po3MilleHi Ha iX gHULLaX.

EkcnepymeHTaneHo HamMu Oyno BCT@HOBMEHO, WO BMKOHAHHS 3HIMHOI Hacagkv LMniHOPUYHOT
dopmy 3i 3pisaHMM OHULEM | 4YacTKOBO 3pi3aHo OOKOBOK MOBEPXHEK Yy HWXKHIA 1T YaCTuHi,
3abesneyye LWinbHe 34enseHHs 3 BHYTPILIHIMK CTiHKaMu TpybonpoBoAdy HaBiTb NPW HASIBHOCTI HA HUX
Aedopmadin, 3BaptoBanbHUX LWBIB i TPIWMH, Ta He OBarnbHOCTI B MNEepeTuHi, B pesynbTaTi 4oro
BiAOyBa€ETbCA NOBHE MEPEKPUTTS MOTOKY TEKYYOro cepefdoBuLLa Ha 3adaHin ainaHui Tpybonposogy Ta
YCYBA€ETLCSA MMOBIPHICTb BUTOKY TeKyyoro cepegosula. Kpim uporo 3abesneuyetbcs noBHa cpikcauis
3HIMHOI HacaZKku Ha MeTaneBili BCTaBLi, 3a paxyHOK BMKOHAHMUX Ha BKa3aHi BCTaBLi MOB340BXHbLOIO
3pi3y Ta KinbLEeBoro nasy.

3anponoHoBaHa KOpUCHa MoOAENb MOSICHIOETbCS, ane He OOMeXyeTbCcsl 300paxeHHsMU, ae
npeacTaBneHo:

Ha cpir. 1 - MeTaneBa BCTaBka 3anipHOro enemMeHTa, 3aranbHuin BUrnsag,;

Ha dpir. 2 - 3HIMHa Hacagka 3anipHoro efiemMeHTa, 3aranbHui BUrnsa;

Ha pir. 3 - 3HiMHa Hacazka 3anipHOro enemMeHTa y po3pisi;

Ha doir. 4 - 3HiMHa Hacagka 3anipHOro enemMeHTa, BUrnsg 360ky;

Ha dpir. 5 - 3anipHUn enemeHT y nepepisi.

3anipHn enemeHT MICTUTb MeTaneBy BCTaBky 1 Ta 3HiIMHY Hacagky 2. MetaneBa BcTaBka 1
KOHyconoAibHoi ¢opmu 3 HaniBcHepuyHuM OHMWEM 3 Mae MOo3O0BXHIN dikcyBanbHUA 3pi3 4,
Kinbuesun na3 5 ansa pikcauii 3HIMHOI Hacagku, po3TallOBaHMM Y BEPXHIN YaCTUHI BKasaHOI BCTaBKW,
NOB3J0BXHi (hikcyBanbHi 0TBOpK 6, BUKOHaHI 3 MOXIMBICTIO dhikcauii B ONipHO-NPUTUCKHOMY bnaHui
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Ta BXigHWWA OTBiIp 7 oBanbHOI dopmu. [1oB3OOBXKHI hikCyBanbHi OTBOPY 6 BUKOHaHiI 3 MOXIUBICTIO
Xody y BepTuKanbHin NAOWMHI i po3MilleHi Haa kinbueBnm nasom 5. 3HiMHa Hacagka 2 BWKOHaHa
UMiHAPWMYHOT hopmMK 3i 3pi3aHMM OHULLEM 8 | YaCcTKOBO 3pi3aHO0 OOKOBOK MOBEPXHED Y HWXKHIN i
YyacTuHi. 3HiMHA Hacagka 2 MiCTUTb BXigHUIM oTBIp 11 Ta NOB3QOBXHE MOrnMbneHHs 12. BxigHnin oTBip
11 3HIMHOI Hacagku 2 NOBTOPKE POPMY BXiAHOMO OTBOPY 7 MeTaneBol BCTaBkM 1 i po3TalloBaHui 3
HWUM cniBBiCHO. [OB3A0BXHE NOrNMUBNEHHS 12 BUKOHAHO 3 MOXNMBICTIO BUAANEHHS 3aryLLKiB TEKYy4Oro
cepepoBMlia i3 4acTMHM TpybonpoBOAy i PO3MilleHe y BEpPXHiM YacTuHI 3HIMHOI Hacagku 2,
NPOTUNEXHO 1T BXigHOMY oTBOPY 11. BHYTpPIiLWHA noBepxHs 9 3HIMHOT Hacagku 2 3a hopMOIo MOBTOPIOE
KOHGpirypauito metaneBoi BcTaBkM 1 i Mae He3HauHe po3wmnpeHHst 10 y BepxHi YacTuHi. BxigHun
oTBip 7 MeTaneBoi BcTaBku 1 i BxigHun oOTBip 11 3HIMHOI Hacagkum 2 BUKOHaHi 3 MOXIMUBICTIO
BMBEOEHHA OCHOBHOIO MOTOKY Tekyyoro cepeposuwia. Metanesa BcTaBka 1 i 3HiMHa Hacagka 2
MatoTb CriBBICHO po3TalloBaHi npoxiaHi kaHann 13 i 14, aki po3MilleHHI Ha TX gHULWaX, Ta BUKOHaHI 3
MOXMUBICTIO BUBEAEHHSI HAOMMLIKOBOrO MOBITPSA Ta 3anuLLKIB TEKYYOro cepenoBulla Npuv BBEOEHHI
3anipHOro NPMCTPOLO 3 3anipHUM enemMeHToM 4o Tpybonposoay.

3anipHuni enemMeHT BUKOPUCTOBYHOTb HACTYMHUM YMHOM.

Mpn nigrotoBUi A0 NEPeKpPUTTS 3aMiHIOBaHOI 4YacTMHM TpybonpoBoay 3anipHUA enemeHT
30MpatoTb, HEPYXOMO iKCYtOUM 3HIMHY Hacagky Ha MeTarneBill BCTaBLUi 3a paxyHOK BMKOHAHWX Ha
BKasaHill BCTaBLi MOB340BXHbOrO (piKCyBanbHOro 3pi3y, SKWMW He [O03BOMS€E 3HIMHIM  Hacagui
NpOKpy4YyBaTUCb HABKOMO MeTaneBoOi BCTaBKW, Ta KiNbLEBOro nasy, Wo 3anobirae BMNagkoBOMY
CnagaHHIo 3HIMHOT Hacagku. oTim, 3anipHUI eneMeHT NPUERHYITb 40 ONIPHO-MPUTUCKHOIO chrnaHus
Yyepes NoB3A0BXHi hikcyBanbHi 0OTBOpK 6, 3anuwarym T ANs NePEMILLEHHS MeTaneBoi BCTaBKM
3anipHOro enemeHTa B3[40BX OMipHO-MPUTUCKHOTO hrnaHus. Mpu LbOMY OMipHO-NPUTUCKHWUIA bnaHeub
WINbHO MpUNArae A0 PO3LIMPEHHS, BUKOHAHE Y BEPXHiN YaCTWHI BHYTPIWHbOI CTOPOHW 3HIMHOT
HacagKku 3anipHoro erieMeHTa, YTBOPHKYM repMmeTuyHe 3'eéQHaHHs 3amnipHOro enemeHTa 3 OnipHo-
npuTUCKHMM briaHuem. MoTiM onipHO-NPUTUCKHUIA briaHeub Yepe3 nepexigHy BTYMKY NPUEAHYIOTb 0
rOfloBHOrO Barna npueoay, LLIO po3TalloBaHWi B KOPMNYCi TEXHOMOrYHOro obnagHaHHsA Ta NpuBoANTbLCS
B obepTaHHA Big rigpoMoTopy (Ha ®ir. He nokasaHo). [dani BuCTaBnswTb BXigHi otBopu 7 i 11
3anipHOro efniemMeHTa HasycTpid HanpsiMy pyxy TeKy4oro cepegoBsuiia y Tpybonposogi i nnasBHO
onyckatTb 3anipHUin NpUCTpI B Kopnyc. Npu uboMy 3yCcunnsa Ha 3anipHUn eneMeHT nepeaaeTbes Ta
perynoeTbecs 3a JONOMOro LWTypBany nraBHOI nogadi 3anipHoro NPUCTPOLO i3 3anipHNUM enemMeHToOM
Yyepes rBMHT Nodadi 3anipHoro NPUCTPOLO i3 3anipHUM enemMeHTOM B poboYy 30HY, L0 3aKpinieHun Ha
KiHUi Bana npusogy 3anipHOro NpUCcTPOo, MPOTUMEXHOMY KiHLIIO 3 3anipHUM enemeHTom (Ha Pir. He
nokasaHo). B pesynbTati 3anipHui NpuCTpin i3 3anipHUM €enemMeHTOM MepeMillyeTbCa B KOPMYCi
TEXHOMOoriYyHoro obGnagHaHHA, nonepegHbO BCTAHOBMEHOMY Ha TpybonpoBid, 3 HACTYNHUM
BXOMKEHHAM y Tpybonposig. Jani 3anipHMn eneMeHT NpoxoauTb TPYyOy A0 KOHTAKTY 3 HUKHBOI
BHYTPILIHLOK CTOPOHOK TpybonpoBoay. 3HiMHA Hacagka 2, pO3LLMPIOYUCH Mid HAaTUCKOM 3BEepxy
Yyepes OMipHO-MPUTUCKHUIA rnaHeupb, WiNbHO Npundrae Ao CTIHOK TpyOu, noBToptotoyu ii hopmy, 3a
paxyHOK 4YOro YTBOPHETLCA FepMeTUYHE NEepeKkpUTTS OCHOBHOrO MOTOKY TeKyyoro cepefosuila, a
TaKOX YTBOPKETbCA [JoAaTkoBa repmeTm3alid Mk 3pi3om 4acTuHU TpybonpoBogy, Ha sKin
NpoBOAsTLCA poboTW, Ta 3anipHUM enemeHToM. [pu LbOMY OCHOBHWIA MOTIK TEKYYOro cepegoBuLla
yepes BXiAHWM OTBIp 7 3HIMHOI Hacagku 2 3anipHoOro enemeHTa Ta BxigHuh oTBip 11 meTaneBoil
BCTaBKkM 1 3anipHOro enemMeHTa noTpanngae B cepevHy MeTaneBoi BCTaBku 1, MpoOXoAnTb 40 Kopnycy
TexHonoriyHoro obnagHaHHs i gani notpannse go 6amnacHoi Tpybu. 3annwkm Teky4yoro cepeaosuila
Yy YacTuHi TpybonpoBoay, Ha siKil NPoOBOAATLCA pobOTU, BUAANAIOTE Yepes NOB34OBXHE MOrnMMONeHHs
12 Ha 3HiMHIM Hacagui 2 Ta diTuHr (Ha dir. He NokasaHo), 3a 4OMOMOrol KOMMpecopa, MiAKM4YEeHOro
A0 KynbOBOro pi3bO0BOro KpaHa, po3mileHOro Ha iTUHry.

Mpy nepemilLeHHi 3anipHOro NPUCTPOI, HAANULLIOK MOBITPS Ta TEKYYOro cepefoBuLLla, sike Moxe
noTpanuTn A0 HbOro, BUAANSETLCH Yepes CniBBIiCHO po3TalloBaHi NpoxiaHi kaHanu 13 i 14, yTBOpeHi
Ha gHMLWax meTanesBol BCTaBkM 1 Ta 3HIMHOT Hacaaku 2 3anipHOro enemeHTa.

Takum 4YnHOM, 3anipHWA enemeHT 3abesnevye MOBHY repmeTmsauio Tpybonposody, ycyBarouu
BipOrigHICTb BUTOKY OCHOBHOrO MOTOKY TEKy4oro cepefosulla, Ta YHEMOXMUBIOE MOTPannAHHSA
TEKy4yoro cepefoBulia [0 AiNSHKM TpybonpoBoAy, Ha SAKiM npoBogutbcs poboTa, npu LbOMY
[03BOJISIE OHOYACHO TPAHCMOPTYBATM OCHOBHUIA NOTIK TEKYYOro cepefoBuLLia Yepes bannacHy niHito.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

1. 3anipHWUn enemMeHT, KM MICTUTb MeTaneBy BCTaBKy Ta 3HIMHY HacagKy, BUKOHaHy 3 €racTU4HOro
MaTepiany 3 MOXIMUBICTIO PO3LUMPEHHS, KU BiAPI3HAETbLCA TUM, WO MeTanesa BCTaBKka BMKOHaHa
KOHyconoAibHoi bopmu 3 HaniBchepu4yHMM SHULLEM, Ha SIKii BUKOHAHUIM MOB340BXHIN (ikcyBanbHUIA
3pi3, Ta Mae KinbueBui Nas gns dikcauil 3HIMHOT HacagKW, po3TallOBaHWI Y BEPXHIN YaCTUHI BKa3aHoi



10

15

20

UA 100363 U

BCTaBKW, MOB3J0BXHI By3bki (pikCyBamnbHi OTBOpPM, BUKOHAHIi 3 MOXMMBICTIO dpikcaLii B OnipHO-
NPUTUCKHOMY (pnaHui i po3MillieHi Haa KinbLEeBUM nasoMm, Ta BXiOQHWA OTBip OBanbHOI dopmu, npwu
LbOMY 3HIMHA Hacagka BMKOHaHa UMNIHAPWYHOI OOpMU 3i 3pi3aHUM AHWULIEM i 4aCTKOBO 3pi3aHoH
OOKOBOK MOBEPXHEK Y HWKHIN Ti YacTWHi, a BHYTPILWHSA MOBEPXHSA 3HIMHOI HacagkM 3a HOPMOK
NOBTOPIOE KOHQirypauito MeTaneBol BCTaBKM i Mae PO3LUMPEHHS Y BEPXHIN YaCTUHI, NpUYOMYy 3HIMHa
Hacagka MICTUTb BXigHMK OTBIp, WO MOBTOPKE OPMY BXiQHOrO OTBOPY MeTaneBol BCTaBKM i
pO3TallOBaHWI 3 HUM CMIBBICHO, Ta NMOB3O0BXHE MOrNMOMEHHS, PO3MilLleHEe Y BEPXHIN YaCTUHI 3HIMHOT
Hacagku, MPOTUMNEXHO BXiOHOMY OTBOPY.

2. 3anipHuin eneMeHT 3a n. 1, aKuin BiAPI3HAETLCA TUM, LLIO MeTarneBa BCTaBKka BUKOHAaHa i3 cTarni.

3. 3anipHun enemeHT 3a n. 1, Ak BigPISHAETbLCA TUM, WO 3HIMHA Hacagka BMKOHaHa i3 BaKyyMHOI
rymu.

4. 3anipHun enemeHT 3a n. 1, Ak BiQPI3HAETbCA TUM, LLO MOB3LAOBXHI (pikCyBanbHi OTBOpU
BMKOHaHI 3 MOXMUMBICTIO X04Y Y BEPTUKamNbHINA NIOLLMHI.

5. 3anipHun enemeHT 3a n. 1, Ak BiAPISHAETLCA TMM, LIO BXiOHWA OTBIp MeTaneBoi BCTaBkM Ta
BXiAHWMA OTBIP 3HIMHOI Hacadku, BUKOHAHI 3 MOXIUBICTIO BUBEOEHHA OCHOBHOMO MOTOKY TEKy4yoro
cepefoBuLLa.

6. 3anipHun enemeHT 3a n. 1, SKu BigPI3HAETbLCA TUM, LLO MOB3OO0BXHE MOrNMMOMNEHHA Ha 3HIMHIN
Hacagui BUKOHAHO 3 MOXITUBICTIO BUAANEHHSA 3anuLLKiB TEKYHOro cepeoBuLla.

7. 3anipHuin enemeHT 3a n. 1, 9kuin BiAPI3HAETLCA TVM, WO MeTanesa BCTaBka i 3HIMHa Hacagka
[04aTKOBO MICTATb CNiBBICHO pO3TalLOBaHi NPOXigHi KaHanu, siki poO3MilLeHHI Ha X gHMLLAX | BUKOHaHI
3 MOXIUBICTIO BUBEOEHHS] HAAMMLLKOBOrO NOBITPsS Ta/abo 3anuLukiB TEKYHOro cepegoBuila.
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