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(57) 1 Производное бензилсульфида формулы І

-SOnRl

или его соль,
где R1 обозначает (Сі-Сє)алкильную группу, ( d -
С^цианоалкильную группу, (d-
С^гидроксиалкильную группу, (Сз-
Сб)циклоалкильную группу, (d-
Сб)галогеналкильную группу, бензильную группу
(которая может содержать в качестве заместите-
лей атом галогена), тиазолильную группу,
R2 и R3 каждый независимо друг от друга обозна-
чает атом водорода или (С-і-Свалкильную группу
либо R2 и R1 совместно с атомами серы и углеро-
да, к которьм они соответственно присоединены,
могут образовывать кольцо, включающее 3-8 чле-
нов,
R4 - атом водорода или атом галогена,
А - гидразиноаралкильная или гидразоноарал-
кильная группа формулы (А1) или (А2)

Q J _ Q 2 £Q W 2

(А і)

(A2)

где R9 - атом водорода, атом галогена, нитрогруп-
па, цианогруппа, (СгС^алкильная группа, ( d -
С4)галогеналкильная группа, (СгС4)алкоксигруппа
или (С 1-С4) гал о ген ал ко кс и груп па, (d-
С4)алкилтиогруппа, (СгС4)галогеналкилтиогруппа,
(Сз-С4)алкилсульфонилметильная группа, ( d -
С4)галогеналкилсульфонилоксигруппа, фенильная
группа (которая может содержать в качестве за-
местителя атом галогена) или феноксигруппа (ко-
торая может содержать в качестве заместителя
атом галогена),
R10 - атом водорода,
R11-R13 каждый независимо

дорода,
обозначает атом во-

(С-і-Сб)алкильную группу, ( d -
С4)галогеналкильную группу, (Сг-
Сю)алкоксиалкильную группу, (Сз-
С8)алкоксиалкоксиалкильную группу, (Сг-
Сб)алкилтиоалкильную группу, (d-
С4)пианоалкильную группу, бензильную группу
(которая может содержать в качестве заместителя
атом галогена, (СгС4)галогеналкильную группу
или (СгС4)алкильную группу), группу формулы -
COR 4, группу формулы -COOR1 , группу формулы
-CON(R 6R17), группу формулы -SO2R20 или группу
формулы -C(R2 )=CHR22, или R12 и R13 вместе мо-
гут образовывать группу формулы -CR23R24, R14

обозначает (СгС2о)алкильную группу, ( d -
Свїгалогеналкильную группу, (Сг-
Сі2)алкоксиалкильную группу, (Сг-
Сб)алкилтиоалкильную группу, (Сз-
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Сб)циклоалкилыную группу, (d-
Сб)гидроксиалкильную группу, (d-
Свіцианоалкильную группу, (С2-Сб)алкенильную
группу, (С2-С4)алкинилыную группу, фенильную
группу (которая может содержать в качестве за-
местителя атом галогена, нитрогруппу, ( d -
С^алкильную группу, (СгС^галогеналкильную
группу, феноксигруппу или (СгС4)алкоксигруппу,
нафтильную группу или группу фурила, тиенила,
пиридила (которые могут содержать в качестве
заместителя атом галогена), R15 обозначает ( d -
С2о)алкильную группу, (С2-С8)галогеналкильную
группу, (С2-Сі2)алкоксиалкильную группу или фе-
нильную группу, R16 - атом водорода или ( d -
С4)алкильная группа, R17 обозначает атом водо-
рода, (Сі-Сє)алкильную группу или фенильную
группу (которая может содержать в качестве за-
местителя атом галогена, (d-
С4) гал о ге нал ко кс и группу или (СгС4)алкильную
группу), R20 - (СгС4)галогеналкильная группа или

(С2-С4)диалкиламиногруппа, (С1-

, (і

формулы - N R 2 R26

Сє)алкильная группа, R - ацильная группа или
(С2-Сб)алкоксикарбонильная группа, R23 и R24 каж-
дый независимо друг от друга - атом водорода,
атом галогена, (Сі-Сє)алкильная группа или группа

26 R25 и R26 каждый незави-
симо друг от друга - атом водорода, ( d -
С4)алкильная группа, (Сі-С4)алкоксигруппа, (Сг-
Сі2)алкоксиалкильная группа,
Q1 и Q2 каждый - атом азота или группа формулы -
CR9,
т = 1, 2, 3,
п = 0, 1 или 2
2 Производные бензолсульфида формулы II

/ VR4

(/ Л^

где значения R1 - R4 и п указаны в п 1, В - арал-
кильная или арилкарбонильная группа формулы
(В1) или (В2)

R28

(Bl)

(B2)
где значения R , R , m, Q и Q указаны в п 1,
R 8 - атом галогена или гидроксильная группа
3 Производное бензофенонгидразона формулы

R»

-R29

где значения R4, R9, m указаны в п 1,
R и R3 каждый - атом водорода,
R29 - атом галогена, меркаптогруппа или гидро-
ксильная группа,
R12 и R13 независимо - водород или COOR15, где
R - (СгС2)алкил,
Q1 и Q2 представляют собой CR9

4 Способ получения производного бензилсуль-
фида формулы I по п 1, где А - группа формулы
(А2), включающий взаимодействие соединения
формулы IV

ГУ4-Г<4
Q-—Q2

где заместители имеют значения, указанные в п
1, с соединением формулы (VI)

* •RI2

Н2К—N

R13

где R12 и R13 имеют значения, указанные в п 1
5 Способ получения производного бензилсуль-
фида формулы I по п 1, где А - группа формулы
(А2), включающий взаимодействие соединения
формулы III

-R29

ґ\ ':.
R J

где заместители имеют значения, указанные в п
3, с соединением формулы (V2)

Z-R1 (V2),
где Z-атом галогена, (СгС4)алкилсульфонильная
группа или бензолсульфонилоксильная группа,
которая может быть замещена метильной группой,
когда R29-MepKanTorpynna, или группа формулы -
S(O)nM, когда R29 - атом галогена, или группа
формулы -SSR1, когда R29 - гидроксильная группа,
R1- (Сі-Сє)алкильная группа, (d-
С4)цианоалкильная группа, (Сз-Сб)циклоалкильная
группа, (Сі-Сє)галогеналкильная группа, (Сг-
С4) алкен ильная группа или бензильная группа,
которая может быть замещена, М-щелочной ме-
талл, а п - 0 или 2
6 Способ получения производного бензилсуль-
фида формулы I по п 1, где А - группа формулы
(А1), включающий взаимодействие соединения
формулы IV
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где заместители имеют значения, указанные в п
1, с соединением формулы (VI)

R12

H 2 N — N

R13

где R12 и R13 имеют значения, указанные в п 1
7 Пестицид, содержащий в качестве активного
ингридиента производное бензилсульфида по п 1

Изобретение относится к новому производно-
му бензилсульфида, к способу его получения и
пестициду, который включает его в качестве ак-
тивного ингредиента

Предпосылки изобретения
В настоящее время известно, например, из

патента США 3732307 и не прошедших экспертизу
патентных публикаций Японии с номерами
122261/1979 и 45452/1981, что производные бен-
зогидразонфенил сульфида полезны в качестве
инсектицидов Однако, производные бензилсуль-
фида по настоящему изобретению до сих пор не
были известны

В последние годы было ограничено использо-
вание ряда промышленно выпускаемых инсекти-
цидов вследствие вызываемых ими проблем, та-
ких как остаточные эффекты, накопление
инсектицидов или загрязнение окружающей сре-
ды, а некоторые инсектициды оказались не столь
эффективны, как ожидалось, поскольку вредители
приобрели устойчивость к действию указанных
препаратов в течение длительного времени их
использования Таким образом, существует необ-
ходимость в разработке нового инсектицида, ко-
торый бы обладал высокой эффективностью в
малых дозах и отличался бы высокой безопасно-
стью

Заявители настоящего изобретения синтези-
ровали различные производные бензилсульфида
и исследовали их физиологическую активность В
результате проведенных исследований было об-
наружено, что соединение по настоящему изобре-
тению обладает очень высокой пестицидной ак-
тивностью по отношению к различным
вредителям, в частности по отношению к сельско-
хозяйственным и садовым вредителям, включая
чешуекрылых вредных насекомых, таких как моль
капустная (Plutella xylostella), огневка стеблевая
азиатская (Chio suppressahs) и свекловичный рат-
ный червь (Spodoptera exigua), полукрылых вред-
ных насекомых, таких как дельфацида коричневая
(Nilaparvata lugens), толстовка рисовая зеленая
(Nephotethx cmcticeps) и тля хлопковая (Aphis
gossypii), и надкрылых вредных насекомых, таких
как долгоносик лучистой фасоли (Callosobrunchus
chinensis) Это открытие легло в основу настоя-
щего изобретения

Описание изобретения
Таким образом, в настоящем изобретении за-

является
1) производное бензилсульфида формулы (I)

или его соль

где R1 обозначает (Сі - Сє)алкильную группу,
(Сі - С^цианоалкильную группу, (Сі
С^гидроксиалкильную группу, (Сз
Сб)циклоалкильную группу,

(Сі - Сб)галогеналкильную группу, (Сг -
С^алкенильную группу, (Сг - Свалкинильную
группу, фенильную группу (которая может содер-
жать в качестве заместителей атом галогена или
(Сі - С^алкильную группу), цианогруппу, бензиль-
ную группу (которая может содержать в качестве
заместителей атом галогена), тиазолильную груп-
пу, (Сі - С4)алкилкарбамоильную группу или группу
формулы -N(R5)R6, каждый R или R3, которые не
зависят друг от друга, обозначают атом водорода,
атом галогена, цианогруппу, (Сі - С4)алкильную
группу, (Сі - Сз)галогеналкильную группу, (Сі -
С4)алкилтиогруппу, (Сі - С4)ал кил карбонильную
группу, карбоксильную группу или (Сі
С4)алкокси карбон ильную группу, или же R и R3

совместно с атомом углерода, к которому они
присоединены, могут образовывать кольцо, вклю-
чающее от трех до шести членов, или же R1 и R2

совместно с атомами серы и углерода, к которым
они соответственно присоединены, могут образо-
вывать кольцо, включающее от трех до восьми
членов и содержащее один или несколько гете-
роатомові R4 обозначает атом водорода, атом
галогена, (Сі - С4)алкильную группу, (Сі -
С4)галогеналкильную группу, (Сі

С4)алкокси группу или (Сі
С4) гал о ге нал ко кс и группу, каждый R5 или R6, кото-
рые не зависят друг от друга, обозначают атом
водорода, (Сі - Сб)алкильную группу или (Сі -
С4)галогеналкильную группу, или же R5 и R6 могут
вместе образовывать группу формулы = CR7R8,
или же R5 и R6 вместе с атомом азота, к которому
они присоединены, могут образовывать кольцо,
включающее от четырех до восьми членов и со-
держащее один или несколько гетероатомов, R7

обозначает атом водорода, (Сі - Сз)алкильную
группу или (Сі - Сз)алкилтиогруппу, R8 обозначает
(Сі - Сз)алкилтиогруппу или (Сі
Сз)алкиламиногруппу, или же R7 и R8 вместе с
атомом углерода, к которому они присоединены,
могут образовывать насыщенное или ненасыщен-
ное кольцо, включающее от четырех до восьми
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членов, А обозначает гидразиноаралкильную или
гидразоноаралкильную группу формулы (А1)
или(А2)

1 2 я 1 2

9 V*
NX I

. і- г

САН

і:—*

[ A23
R обозначает атом водорода, атом галогена,

нитрогруппу, цианогруппу, (Сі - С^алкильную
группу, (Сі - С^галогеналкипьную группу, (Сі -
С^алкокси группу или (Сі
Сягало ге нал ко кс и группу, (Сі - С^алкилтиогруппу,
(Сі - С^галогеналкилтиогруппу, (Сі
С4)алкилсульфонильную группу, (Сі
С4)алкилсульфонилметильную группу, (Сі
С4)галогеналкилсульфонилоксигруппу, фенильную
группу (которая может содержать в качестве за-
местителя атом галогена) или феноксигруппу (ко-
торая может содержать в качестве заместителя
атом галогена), или же два заместителя R9 могут
вместе образовывать пяти- или шестичленнеє
кольцо, R1 обозначает атом водорода или ((Сі -
С4)алкипьную группу, каждый R11, R1 и R13, кото-
рые не зависят друг от друга, обозначают атом
водорода, цианогруппу, (Сі - Сє)алкильную группу,
(Сі-С4)галогеналкильную группу, (Сг
Сю)алкоксиалкильную группу, (Сз -

Свїалкоксиалкоксиалкильную группу, (Сг
Сб)алкилтио-алкильнуго группу, (Сг
Сб)алкенильную группу, (Сг - С4)алкинильную
группу, (Сі - С4)цианоалкильную группу, бензиль-
ную группу (которая может содержать в качестве
заместителя атом галогена, (Сі
С4)галогеналкильную группу или (Сі
С4)алкильную группу), группу формулы -COR14,
группу формулы -CSR1 , группу формулы -
COCR15, группу формулы -COSR15, группу форму-
лы -CON(R16)R17, группу формулы -CSN(R16)R ,
группу формулы -SN(R 8)R19, группу формулы -
SO2R ° или группу формулы -C(R21) = CHR2 , или
R12 и R13 могут вместе образовывать группу фор-

23 24 12 13 ^ і і

мулы = CR R , или R и R вместе с атомом
азота, к которому они присоединены, могут обра-
зовывать кольцо, содержащее от четырех до
восьми членов, R14 обозначает атом водорода, (Сі
- С2о)алкильную группу, (Сі -
Свїгалогеналкильную группу, (Сг
Сі2)алкоксиалкильную группу, (Сг
Сю)галогеналкоксиалкильную группу, (Сз -
С^алкоксиалкоксиалкильную группу, (С4
С22)алкосиалкоксиалкоксиалкильную группу, (Сг -
Сб)алкилтиоалкильную группу, (Сз
Сб)циклоалкильную группу, (Сі
Сб)гидроксиапкильную группу, (Сі
Сб)аминоалкильную группу, (Сі
Сб)амидоалкильную группу, (Сі -
Свїцианоалкильную группу, (Сз
Сі2)алкоксикарбонилалкильную группу, (Сг
Сб)алкенильную группу, (С2-С4)алкинильную груп-
пу, фенильную группу (которая может содержать в
качестве заместителя атом галогена, нитрогруппу,
(Сі - С4)алкильную группу, (Сі

С4)галогеналкильную группу, феноксигруппу или
(Сі - С4)алкоксигруппу), нафтильную группу (кото-
рая может содержать в качестве заместителя
атом галогена или (Сі - С4)алкильную группу) или
гетероа ром этическую кольцевую гоуппу (которая
может содержать в качестве заместителя атом
галогена или (Сі - С4)алкильную группу), R15 обо-
значает (Сі - С2о)алкильную группу, (Сг -
Свїгалогеналкильную группу, (Сг -
Сі2)алкоксиалкильную группу, (Сг
Сб)алкенильную группу, (Сг - С4)алкинильную
группу, бензильную группу (которая может содер-
жать в качестве заместителя атом галогена, (Сі -
С4)алкоксигруппу или (Сі - С4)алкильную группу)
или фенильную группу (которая может содержать
в качестве заместителя атом галогена), R1 обо-
значает атом водорода или (Сі - С4)алкильную
группу, R17 обозначает атом водорода, (Сі -
Сб)алкильную группу или фенильную группу (кото-
рая может содержать в качестве заместителя
атом галогена, (Сі - С4) гал о ге нал кокс и группу или
(Сі - С4)алкильную группу), каждый R18 и R19, кото-
рые не зависят друг от друга, обозначают (Сі -
С4)алкильную группу (которая может содержать в
качестве заместителя (Сі

С4)алкокси карбон ильную группу) или (Сг
С5)алкоксиалкильную группу, или же R18 и R19

вместе с атомом азота, к которому они присоеди-
нены, могут образовывать пяти- или шестичлен-
ное кольцо, R20 обозначает (СгС4)алкильную
группу, (Сі - С4)галогеналкильную группу или (Сг -
С^ди-алкиламиногруппу, R21 обозначает атом
водорода или (Сі - Сє)алкильную группу, R22 обо-
значает (Сг - С4)ацильную группу или (Сг -
Сб)алкоксикарбонильную группу, каждый R23 и R24,
которые не зависят друг от друга, обозначают
атом водорода, атом галогена, (Сі - Сє)алкильную
группу или группу формулы -N(R25)R26, каждый R25

и R26, которые не зависят друг от друга, обозна-
чают атом водорода, (Сі - С4)алкильную группу,
(Сі - С4)алкоксигруппу, (Сг - С^алкоксиалкильную
группу или группу формулы -SO2R27, или же R2 и
R 6 вместе с атомом азота, к которому они при-
соединены, образуют пяти- или шестичленное
кольцо, R2 обозначает (Сі - Св)алкильную группу
или фенильную группу (которая может содержать
в качестве заместителя атом галогена или (Сі -
С4)алкильную группу), каждый Q1 и Q2 обозначают
атом азота или группу формулы -CR9, m = 1, 2 или
3, а п = 0,1 или 2,

2) производное бензилсульфида формулы (II)

— « О Jt
n

3

где значение R1, R2, R3, R4 и п указано в п 1
формулы изобретения, а В обозначает аралкиль-
ную или арилкарбонильную группу формулы (В1)
или (В2),
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С BZ3

m, Q и Q указано в п 1
2 828

С ВІЗ

где значение R , R
формулы изобретения, a Rzo обозначает атом га-
логена или гидроксильную группу,

3) произвольное бензофенонгидразона фор-
мулы (III)

29 (XII)

где значение R4, R9, R12, R13, m, Q1 и Q2 указа-
но в п 1 формулы изобретения, каждый R2 и R3,
которые не зависят друг от друга, обозначают
атом водорода или (Сі - С^алкильную группу, а
R29 обозначает атом галогена, меркаптогруппу или
гидроксильную группу,

4) способ получения производного бензил-
сульфида, где А обозначает группу формулы (А2),
значение которой указано в п 1 формулы изобре-
тения, включающий взаимодействие соединения
формулы (IV)

(IV)

где значение R1, R2, R3, R4, R9, т, п, Q1 и Q2

указано в п 1 формулы изобретения, с соедине-
нием формулы (V1)

1 2

1 3

Н N
Z

где значение R12 и R13 указано в п 1 формулы
изобретения,

5) способ получения производного бензил-
сульфида, где А обозначает группу формулы (А2),
значение которой указано в п 1 формулы изобре-
тения, включающий

и Qz указано в п 3 формулы изобретения, с со-
единением формулы (V2)

Z-R1,
где Z обозначает атом галогена, (Сі -

С^алкилсульфонильную группу или бензолсуль-
фонилоксигруппу (которая может содержать в ка-
честве заместителя метильную группу), если R29

обозначает меркаптогруппу, или группу формулы -
S(O)n M, если R29 обозначает атом галогена, или

1 29

группу формулы -SSR , если R обозначает гид-
роксильную группу, R1 обозначает (Сі -
Сб)алкильную группу, (Сі - С^цианоалкильную
группу, (Сз - Сб)циклоалкильную группу, (Сі -
Сб)галогеналкильную группу, (Сг - С^алкенильную
группу или бензильную группу (которая может со-
держать в качестве заместителя атом галогена), М
обозначает щелочной металл, а п = 0 или 2,

6) Способ получения производного бензил-
сульфида, где А обозначает группу формулы (А1),
значение которой указано в п 1 формулы изобре-
тения, включающий взаимодействие соединения
формулы (VI)

R Я

где значение R1, R2, R3, R4, R£ R1
m, п , Q1 и

a R28
Q указано в п 1 формулы изобретения,
обозначает атом галогена, с соединением форму-
лы (V1)

12

Н N
Z

где значение R12 и R13 указано в п 1 формулы
изобретения, и

7) пестицид, содержащий в качестве активного
инфедиента производное бензилсульфида по п 1
формулы изобретения

В настоящем изобретении атом галогена обо-
значает атом фтора, атом хлора, атом брома или
атом йода

Алкильная группа обозначает (Сі -
С2о)алкильную группу с прямой или разветвленной
цепью, такую как метильная группа, этильная
группа, н-пропильная группа, изо-пропильная
группа, н-бутильная группа, изо-бутильная группа,
втор-бутильная группа, трет-бутильная группа, н-
пентильная группа, изо-амильная группа, неопен-
тильная группа, н-гексильная группа, иэо-
гексильная группа, 3,3-диметилбутильная группа,
н-гептильная группа, н-октильная группа, н-
нонильная группа или н-децильная группа

Циклоалкильная группа обозначает (Сз -
Сб)циклоалкильную группу, такую как цикпопро-
пильная группа, циклопентильная группа или цик-
логексильная группа

Алкенильная группа обозначает (Сз
Сб)алкенильную группу с линейной или разветв-
ленной цепью, такую как этенильная группа или 2-
пропенильная группа

Галогеналкильная группа обозначает (Сі -
Св)алкильную группу с прямой или разветвленной
цепью, которая содержит в качестве заместителей
от 1 до 10 атомов галогена, которые могут быть
одинаковыми или отличными друг от друга, такую
как хлор-метильная группа, трифторметильная
группа или тетрафторметильная группа

Цианоалкильная группа обозначает (Сі -
Св)алкильную группу с прямой или разветвленной
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цепью, замещенную цианогруппой

Гидроксиалкильная группа обозначает (Сі -
Св)алкильную группу с прямой или разветвленной
цепью, замещенную гидроксильной группой

Алкоксигруппа обозначает группу алкил-О-,
где значение алкильного фрагмента указано ра-
нее, и она может быть, например, метоксигруппой
или этоксигруппой

Галогеналкоксигруппа обозначает группу гало-
геналкил-О-, где значение гапогеналкильного
фрагмента указано ранее, и она может быть, на-
пример, трифторметоксигруппой или 2-хлор эток-
сигруппой

Алкилтиогруппа обозначает группу алкил-S-,
где значение алкильного фрагмента указано ра-
нее, и она может быть, например, метилтиогруп-
пой или этилтиогруппой

Галогеналкилтиогруппа обозначает группу га-
логенапкил-S-, где значение гал о ге нал кил ьн о го
фрагмента указано ранее, и она может быть, на-
пример, трифторметилтиогруппой или 2-
хлорэтилтиогруппой

Алкилсульфонильная группа обозначает груп-
пу алкил-БОг-, где значение алкильного фрагмен-
та указано ранее, и она может быть, например,
метилсульфонильной группой или этилсульфо-
нильной группой

Алкилсульфонилметильная группа обозначает
группу алкил-бОгСНг-, где значение алкильного
фрагмента указано ранее, и она может быть, на-
пример, метилсульфонилметильной группой или
этилсульфонилметильной группой

Алкиленовая группа обозначает (Сі -
С8)алкиленовую группу с прямой или разветвлен-
ной цепью, такую как метиленовая группа, этиле-
новая группа, триметиленовая группа или тетра-
метиленовая группа

Алкоксиалкильная группа обозначает алкил-О-
апкиленовую группу, где значение алкильного и
алкиленового фрагмента указано ранее, и она
может быть, например, метоксиметильной группой
или этоксиметильной группой

Алкилтиоалкильная группа обозначает алкил-
S-алкиленовую группу, где значение алкильного и
алкиленового фрагмента указано ранее, и она
может быть, например, метилтиометильной груп-
пой или этилтиометильной группой

Апкоксиалкосиалкильная группа обозначает
алкил-О-алкилен-О-алкиленовую группу, где зна-
чение алкильного и каждого алкиленового фраг-
мента указано ранее

Алкоксиалкосиалкосиалкильная группа обо-
значает алкил-О-алкилен-О-алкилен-О-
алкиленовую группу, где значение алкильного и
каждого алкиленового фрагмента указано ранее

Аминоалкильная группа обозначает (Сі -
Св)алкильную группу с прямой или разветвленной
цепью, замещенную аминогруппой, моноалкила-
миногруппой или диалкиламиногруппой

Амидоалкильная группа обозначает (Сі -
Св)алкильную группу с прямой или разветвленной
цепью, замещенную ациламиногруппой или N-
апкил-М-ациламиногруппой

Алкинильная группа обозначает линейную (Сі
- Свалкинильную группу

Гетероциклическая ароматическая группа

12
обозначает пятичленную ароматическую кольце-
вую группу, содержащую от 1 до 4 атомов азота,
кислорода или серы, или ее же пятичленную аро-
матическую кольцевую группу, содержащую от 1
до 4 атомов азота, кислорода или серы Сконден-
сированную с бензольным кольцом, или же шес-
тичленную ароматическую кольцевую группу, со-
держащую от 1 до 3 атомов азота, или
шестичленную ароматическую кольцевую группу,
содержащую от 1 до 3 атомов азота, конденсиро-
ванную с бензольным кольцом, и она может быть,
например, фурильной группой, тиенильной груп-
пой, пиразолильной группой, имидазолильной
группой, бензофуранильной группой, бенэотиазо-
лильной группой, пиридильной группой, пирими-
дильной группой, пиридазинильной группой, триа-
зинильной группой, хинолинильной группой или
хиноксалинипьной группой

В соединении по настоящему изобретению
соль обозначает соль соединения формулы (I) с
кислотой или соль соединения формулы (I), где R2

или R3 обозначает карбоксильную группу, с ме-
таллом или амином Кислота может быть, напри-
мер, галогено-водородной кислотой, такой как
соляная кислота или бромисто-водородная кисло-
та, или сульфоновой кислотой, такой как метан-
сульфокислота Металл может быть, например,
щелочным металлом, таким как натрий или калий,
или щелочно-земельным металлом, таким как
магний или кальций Амин может быть, например,
аммиаком, изопропиламином или триэтиламином

Предпочтительную группу соединений приве-
денной ранее формулы (I) составляет группа со-
единений, в которой

R1 обозначает (Сі - С^алкильную группу, (Сі
- С2)цианоалкильную группу, гидроксиэтильную
группу, циклопентильную группу, (Сі -
С2)галогеналкильную группу, фенильную (которая
может содержать в качестве заместителя атом
галогена), цианогруппу, (Сі -
С^алкилкарбамоильную группу или тиазолильную
группу,

каждый R2 и R3, которые не зависят друг от
друга и обозначают атом водорода, метильную
группу или (Сі - С2)алкоксикарбонильную группу,
или же R1 и R2 вместе с атомами серы и углерода,
к которым они соответственно присоединены, мо-
гут образовывать пятичленное кольцо,

R обозначает атом водорода или атом фтора,
А обозначает гидразиноаралкильную или гид-

разоноаралкильную группу формулы (А1) и (А2)
R9 обозначает атом водорода, атом галогена,

нитрогруппу, цианогруппу, метильную группу,
трифторметильную группу, метоксигруппу, (Сі -
Сг) гал о ге нал ко кс и группу, метилтиогруппу, ди-
фторметилтиогруппу, метипсульфонильную груп-
пу, метил-сульфонилметильную группу, трифтор-
метилсульфонилоксигруппу, фенильную группу,
фенокси-группу, которая может содержать в каче-
стве заместителя атом галогена, или метилено-
вую или ди-оксигруппу,

R10 обозначает атом водорода,
R11 обозначает атом водорода, группу форму-

лы -COR14 или группу формулы -COOR15

каждый R12 и R1 , которые не зависят друг от
друга, обозначают атом водорода, (Сі -
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С^алкильную группу, (Сі - С4) гал огенал кил ьную
группу, (Сг - Сю)алкоксиапкильную группу, (Сз -
СвЭалкоксиалкоксиалкилыную группу, (Сг
Сб)алкилтио-алкильную группу, цианометильную
группу, бензильную группу (которая может содер-
жать в качестве заместителя атом галогена или
трифторметильную группу), группу формулы -
COR , группу формулы - COOR15, группу форму-
лы -CONHR1 , группу формулы -SO2R ° или группу
формулы -C(R ) = CHR , или R и R могут вме-

23 24 12

сте образовать группу формулы = CR R , или R
и R13 с атомом азота, к которому они присоедине-
ны, могут образовать пятичленное кольцо,

R14 обозначает (Сі - Сю)апкильную группу, (Сі
- С4) галоген-ал ки л ьную группу, (Сі
Сб)алкоксиалкнпьную группу, (Сг
С^гапогеналкоксиалкильную группу, (Сз
Сю)алкоксиалкоксиалкильную группу, (С4 -
Сі2)алкоксиалкоксиалкоксиалкильную группу, цик-
лопропильную группу, (Сі - С4)цианоалкильную
группу, (Сз - Сб)алкоксикарбонилалкильную группу,
фенильную группу (которая может содержать в
качестве заместителя атом галогена, нитрогруппу,
(Сі - С4)алкильную группу, трифторметильную
группу, феноксигруппу или метоксигруппу), наф-
тильную группу, пиридильную группу, тиенильную
группу или 2-фурильную группу,

R 5 обозначает (Сі - Сю)алкильную группу,
(С2-Сб)галогеналкильную группу, (Сг-
Сб)алкоксиал кил ьную группу или фенильную
ФУПпу,

R обозначает атом водорода или метильную
группу

R обозначает атом водорода, (Сі
Сб)алкильную группу или фенильную группу (кото-
рая может содержать в качестве заместителя
атом хлора или трифторметоксигруппу),

R20 обозначает метильную группу или триф-
торметильную группу,

R21 обозначает атом водорода или метильную
группу

R обозначает ацетильную группу или меток-
сигруппу,

23 24

каждый R и R , которые не зависят друг от
друга, обозначают атом водорода, атом хлора, (Сі
- С4)алкильную группу, 1-триазолильную группу
или группу формулы -N(R25)R26,

каждый R 5 и R26, которые не зависят друг от
друга, обозначают атом водорода, (Сі -
С4)апкильную группу, метоксигруппу или (Сг -
С4)алкоксиал кил ьную группу,

R27 обозначает (Сі - С4)алкильную группу или
фенильную группу (которая может содержать в
качестве заместителя атом галогена или метиль-
ную группу),

каждый Q1 и Q2 обозначают атом азота или
группу формулы CR9,

m = 1, 2 илиЗ,
п = 0, если R1 обозначает цианогруппу или (Сі

- С4)алкилкарбамоильную группу, или п = 0, 1 или
2 во всех остальных случаях

Предпочтительную группу соединений приве-
денной ранее формулы (II) составляет группа со-
единений, в которой

R1 обозначает (Сі - С4)ал кил ьную группу,
цианометильную группу, гидроксиэтильную группу,
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циклопентильную группу, (Сі -
Сз) гал огенал кил ьную группу, фенильную (которая
может содержать в качестве заместителя атом
галогена), цианогруппу, (Сі -
С4)алкилкарбамоильную группу или тиазолильную
группу,

каждый R2 и R3, которые не зависят друг от
друга, обозначают атом водорода, метильную
группу или (Сі - С2)алкоксикарбонильную группу,
или же R1 и R2 вместе с атомами серы и углерода,
к которым они соответственно присоединены, мо-
гут образовать пятичпенное кольцо,

R обозначает атом водорода или атом фтора,
В обозначает аралкильную или арилкарбо-

нильную группу формулы (В1) или (В2),
R обозначает атом галогена, трифторме-

тильную группу, метоксигруппу, (Сі
С2)фторалкоксигруппу или феноксигруппу, которая
может содержать в качестве заместителя атом
галогена),

10

R обозначает атом водорода,
R28 обозначает атом хлора или гидроксильную

группу,
каждый Q1 и Q2 обозначают атом азота или

группу формулы -CR9,
m = 1 или 2, а
п = 0, если R1 обозначает цианогруппу или (Сі

- С4)алкилкарбамоильную группу, или п = 0, 1 или
2 во всех остальных случаях

Предпочтительную группу соединений приве-
денной ранее формулы (III) составляют, напри-
мер, соединения, в которых

каждый R2, R3 и R4 обозначают атом водо-
рода

R обозначает атом хлора, находящийся в по-
ложении 4,

каждый R12 и R13 обозначают атом водорода,
группу формулы -COR14 или группу формулы -
COOR15,

14

R обозначает (Сі - С4)алкильную группу,
R15 обозначает (Сі - С4)алкильную группу,
R29 обозначает атом хлора, меркаптогруппу

или гидроксильную группу,
каждый Q1 и Q2 обозначают метильную группу,
ш = 1
Конкретные типичные примеры соединений

формулы (I), (II) и (III) по настоящему изобретению
приведены в табл 1 - 35 Номера соединений,
которые используются в этих таблицах, сохра-
нены в описании

Соединение формулы (I) содержит связь С =
N и, следовательно, имеет два геометрических
изомера, т е цис(Е)-изомер и транс-(2)-изомер В
качестве соединений по настоящему изобретению
(Е)-изомер и (Е-)-изомер могут использоваться
самостоятельно или же можно применять смесь
этих соединений

Далее, соединения формулы (I) по настоя-
щему изобретению могут в некоторых случаях
иметь таутомерные формы Например, если груп-
па формулы = CR23R 4 представлена формулой =
C(R )-N(R25)R26, a R25 обозначает атом водорода,
то соединение, содержащее фрагмент -N =
C(R26)NH - R26, может существовать в равновесии
с таутомером содержащим фрагмент -NH - C(R23)
= N - R23 Таким образом, следует понимать, что
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те соединения по настоящему изобретению, кото-
рые способны иметь таутомеры, действительно
включают соответствующие таутомеры, даже если
подобные таутомеры специально не указаны

Далее приводятся методики получения соеди-
нений по настоящему изобретению

Соединения формулы (I) по настоящему изо-
бретению могут быть синтезированы в соответст-
вии с приведенными ниже Способами 1 - 5

Способ 1

н_м-м:
V3

IVT1

В приведенных выше формулах значения R1,
R2, R3, R4, R , R12, R13, m, n, Q1 и Q2 указаны ра-
нее

В соответствии со Способом 1 соединение
формулы (I) по настоящему изобретению, в кото-
ром А обозначает (А2), может быть получено
взаимодействием 1 моля бензофенона формулы
(IV) с гидразином формулы (V1) или его гидратом,
взятым в количестве от 1,0 до 10,0 молей, в при-
сутствии растворителя, взятого в количестве от 0
до 5 литров, и, если необходимо, в присутствии
кислотного катализатора, взятого в количестве от
0,01 до 1,0 молей

Растворитель, который может быть использо-
ван в приведенной реакции, представляет собой,
например, ароматический углеводород, такой как
бензол, толуол, ксилол или хлорбензол, апротон-
ный полярный растворитель, такой как N,N-
диметилформамид, N.N-диметилацетамид, М-
метил-2-пирролидон, диметилсульфоксид или
сульфолан, спирт, такой как метанол, этанол, эти-
ленгликоль или глицерин, галогенсодержащий
углеводород, такой как хлористый метилен или
хлороформ, сложный эфир, такой как этилацетат
или этилпропионат, алифатический углеводород,
такой как гексан, циклогексан или гептан, пиридин,
такой как пиридин или пиколин, уксусную кислоту
или воду или смесь указанных растворителей

Кислотный катализатор может быть, напри-
мер, минеральной кислотой, такой как соляная
кислота, серная кислота или азотная кислота, ор-
ганической кислотой, такой как муравьиная кисло-
та, уксусная кислота, пропионовая кислота, ме-
тансульфокислота, бензолсульфокислота или
моногидрат тт-толуол сул ьфокислоты, кислотно-
аддитивной солью амина, такой как гидрохлорид
пиридина или гидрохлорид триэтипамина, галоге-
нидом металла, таким как тетрахлорид титана,
хлорид цинка, хлорид железа (II) или хлорид же-
леза (III) или эфираттрехфтористого бора

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 10°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от ком-
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натной температуры до 150°С Время реакции
варьирует в зависимости от конкретного соедине-
ния, однако оно может составлять в пределах от
10 минут до 20 часов

Способ 2

£11
В приведенных выше формулах значения R1,

R2 R3, R4, R , R12, R13, m, Q1 и Q2 указаны ранее,
R2 обозначает атом галогена, Z обозначает груп-
пу формулы MS(O)n, M обозначает щелочной ме-
талл, а п - 0 или 2

В соответствии со Способом 2 соединение
формулы (I) по настоящему изобретению, в кото-
ром А обозначает (А2), может быть получено
взаимодействием 1 моля хлористого бензила
формулы (III) с солью щелочного металла серусо-
держащего производного формулы (V2), взятой в
количестве от 1,0 до 3,0 молей, в присутствии
растворителя, взятого в количестве от 0 до 10
литров

Растворитель, который может быть использо-
ван в приведенной реакции, представляет собой,
например, простой эфир, такой как диэтиповый
эфир, тетрагидрофуран или диоксан, ароматиче-
ский углеводород, такой как бензол, толуол, кси-
лол или хлорбензол, апротонный полярный рас-
творитель, такой как N, М-диметилформамид, N,
М-диметилацетамид, М-метил-2-пирролидон, ди-
метилсульфоксид или сульфолан, спирт, такой как
метанол, этанол, этиленгликоль или глицерин,
галогенсодержащий углеводород, такой как хло-
ристый метилен или хлороформ, сложный эфир,
такой как этилацетат или этилпропионат, алифа-
тический углеводород, такой как пентан, гексан,
циклогексан или гептан, пиридин, такой как пири-
дин или пиколин, или воду или смесь указанных
растворителей

Соль щелочного металла серусодержащего
соединения, которую используют в этой реакции,
может быть получена из серусодержащего соеди-
нения, в котором Z обозначает HS(O)n и щелочно-
го металла, гидрида щелочного металла или гид-
роксида щелочного металла

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 10°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от ком-
натной температуры до 100°С Время реакции
варьирует в зависимости от конкретного соедине-
ния, однако оно может составлять в пределах от
10 минут до 20 часов

Способ 3
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Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 30°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 0°С до
150°С Время реакции варьирует в зависимости от
конкретного соединения, однако оно может со-
ставлять в пределах от 10 минут до 20 часов

Способ 4

29

ЕХЭ

В приведенных выше формулах значения R1,
R3, R4, R , R12, R13, m, Q1 и Q2 указаны ранее,
обозначает меркаптогруппу, обозначает атом

галогена, (Сі - С^алкилсульфонилоксигруппу или
бензолсульфонилоксигруппу (которая может со-
держать в качестве заместителя метильную груп-
пу)

В соответствии со Способом 3 соединение
формулы (I) по настоящему изобретению, в кото-
ром А обозначает (А2), может быть получено
взаимодействием 1 моля меркаптопроизводного
формулы (III) с соединением формулы (V2), взя-
тым в количестве от 1,0 до 5,0 молей, в раствори-
теле, взятом в количестве от 0 до 5 литров, в при-
сутствии основания, взятого в количестве от 1,0
до 3,0 молей

Растворитель, который может быть использо-
ван в приведенной реакции, представляет собой,
например, простой эфир, такой как диэтиловый
эфир, тетрагидрофуран или диоксан, ароматиче-
ский углеводород, такой как бензол, толуол, кси-
лол или хлорбензол, апротонный полярный рас-
творитель, такой как N, N-диметилформамид, N,
N-диметилацетамид, М-метил-2-пирролидон, ди-
метилсульфоксид или сульфолан, галогенсодер-
жащий углеводород, такой как хлористый метилен
или хлороформ, нитрил, такой как ацетонитрил
или пропионитрил, сложный эфир, такой как этил-
ацетат или этилпропионат, алифатический угле-
водород, такой как пентан, гексан, циклогексан
или гептан, пиридин, такой как пиридин или пико-
лин, или воду или смесь указанных растворите-
лей

Основание может представлять собой неорга-
ническое основание, в частности гидроксид ще-
лочного металла, такой как гидроксид натрия или
гидроксид калия, гидроксид щелочно-земельного
металла, такой как гидроксид кальция или гидро-
ксид магния, карбонат щелочного металла, такой
как карбонат натрия или карбонат калия, или би-
карбонат щелочного металла, такой как бикарбо-
нат натрия или бикарбонат натрия, гидрид метал-
ла, такой как гидрид натрия или гидрид калия,
алкоксид, такой как метоксид натрия, этоксид на-
трия или трет-бутоксид калия, органическое осно-
вание, такое как триэтиламин, N,N-
диметиланилин, пиридин, 4-М.М-

диметиламинопиридин или 1,8-
диазабицикло[5 4 0]-7-ундецен

29

СІЛ

В приведенных выше формулах значения R1,
R3, R4, R , R12, R13, m, Q1 и Q2 указаны ранее,
обозначает гидроксильную группу, Z обозна-

чает группу формулы - SSR1

В соответствии со Способом 4 соединение
формулы (I) по настоящему изобретению, в кото-
ром А обозначает (А2), может быть получено
взаимодействием 1 моля бензилового спирта
формулы (III) с диаминохлорфосфином, взятым в
количестве от 1,0 до 3,0 молей, в растворителе,
взятом в количестве от 0,1 до 5 литров, в присут-
ствии основания, взятого в количестве от 0,1 до
3,0 молей, при этом получают фосфит с после-
дующим взаимодействием полученного фосфита
с дисульфидом

формулы (V2), взятым в количестве от 1,0 до
5,0 молей, в присутствии растворителя, взятого в
количестве от 0 до 5 литров

Растворитель и основание, которые исполь-
зуют при проведении этой реакции, могут быть
теми же самыми, что и применяемые при осуще-
ствлении Способа 3

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 40°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от минус
30°С до 50°С Время реакции варьирует в зависи-
мости от конкретного соединения, однако оно мо-
жет составлять в пределах от 10 минут до 20 ча-
сов

Способ 5



19 44897 20

О R

С І Ї

В приведенных выше формулах значения R1,
R2, R3, R4, R , R10, R12, R13, m, n, Q1 и Q2 указаны

11 ?Я

ранее, R обозначает атом водорода, a R обо-
значает атом галогена

В соответствии со Способом 5 соединение
формулы (I) по настоящему изобретению, в кото-
ром А обозначает (А1), может быть получено
взаимодействием 1 моля соединения формулы
(VI) с гидразином формулы (V1) или его гидратом,
взятым в количестве от 1,0 до 10,0 молей, в при-
сутствии растворителя, взятого в количестве от 0
до 5 литров, и, если необходимо, в присутствии
основания, взятого в количестве от 1,0 до 3,0 мо-
лей

Растворитель, который может быть использо-
ван в приведенной реакции, представляет собой,
например, простой эфир, такой как диэтиловый
эфир, тетрагидрофуран или диоксан, ароматиче-
ский углеводород, такой как бензол, толуол, кси-
лол или хлорбензол, апротонный полярный рас-
творитель, такой как N.N-диметилформамид, N,N-
диметилацетамид, М-метил-2-пирролидон, диме-
тилсульфоксид или сульфолан, галогенсодержа-
щий углеводород, такой как хлористый метилен
или хлороформ, нитрил, такой как ацетонитрил
или пропионитрил, сложный эфир, такой как этил-
ацетат или этилпропионат, алифатический угле-
водород, такой как пентан, гексан, циклогексан
или гептан, пиридин, такой как пиридин или пико-
лин, или воду или смесь указанных растворите-
лей

Основание может представлять собой неорга-
ническое основание, в частности гидроксид ще-
лочного металла, такой как гидроксид натрия или
гидроксид калия, гидроксид щелочно-земельного
металла, такой как гидроксид кальция или гидро-
ксид магния, карбонат щелочного металла, такой
как карбонат натрия или карбонат калия, или би-
карбонат щелочного металла, такой как бикарбо-
нат натрия или бикарбонат натрия, гидрид метал-
ла, такой как гидрид натрия или гидрид калия,
алкоксид, такой как метоксид натрия, этоксид на-
трия или трет-бутоксид калия, или органическое
основание, такое как триэтиламин, N,N-
диметиланилин, пиридин, 4-М.М-

диметиламинопиридин или 1,8-
диазабицикло[5 4 0]-7-ундецен

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 30°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 0°С до
150°С Время реакции варьирует в зависимости от

конкретного соединения, однако оно может со-
ставлять в пределах от 10 минут до 20 часов

Соединение формулы (I) по настоящему изо-
бретению можно также синтезировать, взяв в ка-
честве исходного вещества само соединение
формулы (I) Подобные процессы представлены в
Способах 6-11 Однако указанные реакции не ог-
раничиваются теми, которые приведены здесь с
целью пояснения настоящего изобретения

Способ 6

ЧЛ—/^Vi—so **

ЕУЖЖЖЗ

— в о д к R 3<* m X i

з ************************
К EV31

ІХІХЗ
on

В приведенных выше формулах R обозна-
чает цианогруппу, (Сі - Сє)алкильную группу, (Сі -
С^галогеналкильную группу, (Сг
Сю)алкоксиалкильную группу, (Сз
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СвЭалкоксиалкоксиалкильную группу, (Сг
Сб)алкилтиоалкильную группу, (Сг
Сб)алкенильную группу, (Сг - Свалкинильную
группу, бензильную группу (которая может содер-
жать в качестве заместителя атом галогена, ме-
тильную группу или трифторметильную группу),
группу формулы -COR4, группу формулы -
COOR15, группу формулы -CON(R16)R , группу
формулы -SN-(R18)R 9, группу формулы -SO2R2 ,
группу формулы -C(R21) = CHR2 или группу фор-
мулы -C(R23) = NR2 , если R30 обозначает группу
формулы -C(R21) = CHR22, то X1 обозначает атом
галогена, гидроксильную группу, (Сі -

С^алкокси группу, (Сі -
С^алкилкарбонилоксигруппу меркаптогруппу, (Сі -
С4)алкилтиогруппу, (Сі -
С4)алкилсульфонилоксигруппу или бензолсуль-
фонилоксигруппу (которая может содержать в ка-
честве заместителя метильную группу), а в других
случаях X1 обозначает атом галогена, (Сі -
С4)алкилсульфонилоксигруппу или бензолсуль-
фонилоксигруппу (которая может содержать в ка-
честве заместителя метильную группу), или же
R30-X1 может образовать группу R1 NCO или
CISO2NCO, значения -R1, R2, R3, R4, R9, R10, R",
R'2, R™ R™, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21 R22,
R23 R2 , Q1, Q2, тип указаны ранее

В частности, новые соединения (VIII), (X) или
(XII) по настоящему изобретению могут быть по-
лучены взаимодействием 1 моля соединения (VII),
(IX) или (XI) по настоящему изобретению с соеди-
нением формулы (V3), взятым в количестве от 1,0
до 10,0 молей, в присутствии растворителя, взято-
го в количестве от 0 до 5 литров, и, если необхо-
димо, в присутствии кислоты или основания, взя-
тых в количестве от 0,1 до 3,0 молей

Растворитель и кислотный катализатор, кото-
рые используют при проведении этих реакций,
могут быть теми же самыми, что и применяемые
при осуществлении Способа 1

Основание может представлять собой неорга-
ническое основание, в частности гидроксид ще-
лочного металла, такой как гидроксид натрия или
гидроксид калия, гидроксид щелочно-земельного
металла, такой как гидроксид кальция или гидро-
ксид магния, карбонат щелочного металла, такой
как карбонат натрия или карбонат калия, или би-
карбонат щелочного металла, такой как бикарбо-
нат натрия или бикарбонат натрия, гидрид метал-
ла, такой как гидрид натрия или гидрид калия,
алкоксид, такой как метоксид натрия, этоксид на-
трия или трет-бутоксид калия, или органическое
основание, такое как триэтиламин, N,N-
диметиланилин, пиридин, 4-М.М-

диметиламинопиридин или 1,8-
диазабицикпо[5 4 0]-7-ундецен

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 30°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 0°С до
150°С Время реакции варьирует в зависимости от
конкретного соединения, однако оно может со-
ставлять в пределах от 10 минут до 20 часов

В том случае, если хлорсульфонилизоцианат
взаимодействует с вышеуказанным соединением
(VII), (IX) или (XI), то полученный продукт реакции
можно подвергнуть гидролизу после его выделе-
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ния или без выделения и получить соединение по
настоящему изобретению, в котором R30 обозна-
чает амидную группу CONH2-

Способ 7

CKVIJ Я
В приведенных выше формулах каждый R31

и R32, которые не зависят друг от друга, обозна-
чают атом водорода, (СгСб)алкильную группу или
группу формулы

-N(R25)R* значения R1, R2, R3, R4 R9, R10, R11,
т, п, Q , Q указаны ранее, каждый R и R , кото-
рые не зависят друг от друга, X2 обозначают (Сі -
Сб)алкоксигруппу, или же два заместителя X2 вме-
сте с атомом углерода могут образовать карбо-
нильную группу

В частности, новые соединения (XV) или (XVI)
по настоящему изобретению могут быть получены
взаимодействием 1 моля соединения (XIII) или
(XIV) по настоящему изобретению с соединением
формулы (V4), взятым в количестве от 1,0 до 10,0
молей, в присутствии растворителя, взятого в ко-
личестве от 0 до 5 литров, и, если необходимо, в
присутствии кислотного катализатора или раство-
рителя, взятых в количестве от 0,01 до 1,0 молей

Указанные реакции можно проводить в тех же
самых условиях, что и условия, применяемые при
осуществлении Способа 1

Способ 8 (схему см в конце описания)
В приведенных на схеме формулах R23 обо-

значает азолильную группу или группу формулы -
N(R25)R26, значения R\ R2, R3, FT, R9, R25, FT6, m,
n, Q1, Q2 указаны ранее, R23 обозначает атом во-
дорода или (Сі - Св)алкильную группу, а X3 явля-
ется атомом хлора или атомом брома

В частности, новые соединения (XVIII) по на-
стоящему изобретению могут быть получены
взаимодействием 1 моля соединения формулы
(XVII) по настоящему изобретению с галогени-
рующим агентом, взятым в количестве от 1,0 до



23 44897
10,0 молей, в присутствии растворителя, взятого в
количестве от О до 5 литров Затем вводят в ре-
акцию от 1,0 до 5,0 молей соединения формулы
(V5) в присутствии растворителя, взятого в коли-
честве от 0 до 5 литров, если необходимо, в при-
сутствии основания, взятого в количестве от 1,0
до 3,0 молей, и получают новое соединение (XX)
по настоящему изобретению Кроме того, соеди-
нение (XX) по настоящему изобретению можно
получить, взяв вместо соединения формулы
(XVIII) соединение формулы (XIX)

Галоидирующим агентом является, например,
пентахлорид фосфора, хлористый тионил, смесь
трифенилфосфин/четыреххлористый углерод или
смесь трифенилфосфин/бром

Растворитель, который может быть использо-
ван в приведенных реакциях, представляет собой,
например, простой эфир, такой как диэтиловый
эфир, тетрагидрофуран или диоксан, ароматиче-
ский углеводород, такой как бензол, толуол, кси-
лол или хлорбензол, галогенсодержащий углево-
дород, такой как хлористый метилен или
хлороформ, нитрил, такой как ацетонитрил или
пропионитрил, сложный эфир, такой как этилаце-
тат или этилпропионат, алифатический углеводо-
род, такой как пентан, гексан, циклогексан или
гептан, или смесь указанных растворителей Кро-
ме того, растворителем может служить галоиди-
рующий агент

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от 0°С до температуры кипения реак-
ционной системы, предпочтительно от 10°С до
180°С Время реакции варьирует в зависимости от
конкретного соединения, однако оно может со-
ставлять в пределах от 10 минут до 20 часов

Соединение формулы (XIX) может быть син-
тезировано по реакции соединения формулы
(XVII) с оксихлоридом фосфора Конкретный при-
мер подобной реакции приводится, например, в
Chemical Abstracts, Vol 113,97192b

Соединения формулы (XX) по настоящему
изобретению обычно можно получить по реакции
соединения формулы (XVIII) или (XIX) с соедине-
нием формулы (V5) в присутствии растворителя,
если необходимо, в присутствии основания и ка-
тализатора

Применяемые растворитель и основание мо-
гут быть теми же, что и используемые в Способе
6 В качестве катализатора можно применять
сульфинат, такой как метансульфинат натрия или
п-толуолсульфинат натрия, или его гидрид Тем-
пература реакции может быть выбрана в интерва-
ле от 0°С до температуры кипения реакционной
системы, предпочтительно от 10°С до 100°С
Время реакции варьирует в зависимости от кон-
кретного соединения, однако оно может состав-
лять в пределах от 10 минут до 20 часов

Способ 9
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EXXI1 IXXIX1

В приведенных выше формулах п = 1 или 2, а
іения A, R1, R2, R3, R4 указаны ранее
В частности, новое соединение формулы

(XXII) по настоящему изобретению может быть
получено взаимодействием 1 моля соединения
формулы (XXI) по настоящему изобретению с
окислительным агентом, взятым в количестве от
1,0 до 10,0 молей, в присутствии растворителя,
взятого в количестве от 0 до 5 литров, и, если не-
обходимо, в присутствии катализатора, взятого в
количестве от 0,01 до 1,0 молей

Окислительным агентом может быть, напри-
мер, пероксид водорода, м-хлорнадбензойная
кислота, периодат натрия, OXONE (торговый знак
средства, содержащего кислый пероксосульфат
калия, который выпускается компанией «ЕI
DuPont»), N-хлорсукцинимид, N-бромсукцинимид,
трет-бутилгипохлорит или гипохлорит натрия В
качестве катализатора можно, например, исполь-
зовать вольфрамат натрия

Растворитель, который может быть использо-
ван в данной реакции, представляет собой, на-
пример, простой эфир, ароматический углеводо-
род, апротонный полярный растворитель, спирт,
галогенсодержащий углеводород или алифатиче-
ский углеводород, которые применяют при осуще-
ствлении Способа 1, уксусную кислоту, воду или
кетон, такой как ацетон, метилэтилкетон или цик-
логексанон, или смесь указанных растворителей

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 20°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 10°С
до 100°С Время реакции варьирует в зависимости
от конкретного соединения, однако оно может со-
ставлять в пределах от 10 минут до 20 часов

Способ 10 (схему см в конце описания)
В приведенных на схеме формулах каждый R2

и R3, которые не зависят друг от друга, обознача-
ют (Сі - С4)алкильную группу или (Сі -
Сз)галогеналкильную группу, значения A, R , R4 и
п указаны ранее, a R4 обозначает атом галогена,
(Сі - С^алкилсульфинилоксигруппу или бензол-
сульфонилоксигруппу (которая может содержать в
качестве заместителя метильную группу)

В частности, новое соединение формулы
(XXIV) может быть получено взаимодействием 1
моля соединения формулы (XXIII) с алкилирую-
щим агентом формулы (V6), взятым в количестве
от 1,0 до 5,0 молей, в присутствии растворителя,
взятого в количестве от 0 до 5 литров, и основа-
ния, взятого в количестве от 1,0 до 3,0 молей За-
тем это соединение (XIV) после его выделения
или без выделения может вступать во взаимодей-
ствие с алкилирующим агентом формулы (V7),
взятым в количестве от 1,0 до 5,0 молей, в при-
сутствии растворителя, взятого в количестве от 0
до 5 литров, и основания, взятого в количестве от
1,0 до 3,0 молей, при этом получают соединение
формулы (XV)

Основание и растворитель, которые могут
использоваться при проведении указанных

реакций, могут быть, например, теми же самыми,
что и применяемые при осуществлении Спо-
соба 6

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 30°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 0°С до
100°С

Способ 11
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E XKVII1

С XXI XI

В приведенных выше формулах X обозначает
атом галогена, (Сі - С^алкилсульфонилоксигруппу
или бензолсульфонилоксигруппу (которая может
содержать в качестве заместителя метил ьную
группу), значения R1, R2, R3, R4, R9, R10, R11, R12,
R , Q , Q2, m, n указаны ранее

В частности, соль соединения (XVII) или (XIX)
по настоящему изобретению может быть получена
по реакции 1 моля соединения формулы (XXVI)
или (XXVIII) по настоящему изобретению с кисло-
той формулы (V8), взятой в количестве от 1,0 до
3,0 молей, в присутствии растворителя, взятого в
количестве от 0,1 до 5 литров

Растворитель, который может использоваться
в этой реакции, может быть, например, тем же
растворителем, который применяют в Способе 1
Температура реакции может быть выбрана в ин-
тервале от минус 30°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 0°С до
100°С

Новые промежуточные соединения указан-
ной выше формулы (II) и (III) могут быть синтези-
рованы, например, в соответствии со следующими
Способами 12-20

Способ 12 (схему см в конце описания)
В приведенных на схеме формулах R1 обо-

значает (Сі - Сб)ал кил ьную группу, (Сі -
С^цианоал кил ьную группу, (Сі -
С4) ги дроке и ал кил ьную группу, (Сз
Сб)циклоалкильную группу, (Сі

Сб) гал огенал кил ьную группу, фенильную группу
(которая может содержать в качестве замести-
теля атом галогена или ((Сі - С^алкильную
группу), бензильную группу (которая может со-
держать в качестве заместителя атом галогена)
или тиазолильную группу, X4 обозначает атом га-
логена, (Сі - С^алкилсульфонилоксигруппу или
бензолсульфонилоксигруппу (которая может со-
держать в качестве заместителя метильную груп-
пу), М1 обозначает щелочной металл, М2 обозна-
чает щелочной металл или ион аммония,
значения R2, R3, R4, m, Q1, Q2 указаны ранее, э п -
1 или 2

В частности, производное бензилсульфона
формулы (XXXI) можно получить взаимодействи-
ем 1 моля бензилгалогенида формулы (XXX) с
солью щелочного металла сульфиновой кислоты
формулы (V9), взятой в количестве от 1,0 до 3,0
молей, в присутствии растворителя, взятого в ко-
личестве от 0 до 10 литров

Растворитель, который может быть использо-
ван в данной реакции, представляет собой, на-
пример, простой эфир, ароматический углеводо-
род, апротонный полярный растворитель, спирт,
галогенсодержащий углеводород или алифатиче-
ский углеводород, или воду, или смесь указанных
растворителей Температура реакции может быть
выбрана в интервале от 0 00 до температуры ки-
пения реакционной системы, предпочтительно от
10°Сдо100°С

Соль сульфиновой кислоты, которая применя-
ется в данной реакции, является покупным реа-
гентом или же может быть синтезирована обыч-
ным способом (в частности, по методике,
приведенной в J Chem Soc , Vol 636 (1945) или
J Am Chem Soc , Vol 96, N 7, p 2275 (1974))

Аналогично, из соединения формулы (XXX) и
тиоцианата формулы (V10) можно получить со-
единение формулы (XXXII)

Кроме того, сульфид формулы (XXXIII) можно
приготовить по реакции 1 моля соединения фор-
мулы (XXX) с меркаптаном формулы (VII), взятым
в количестве от 1,0 до 3,0 молей, в присутствии
растворителя, взятого в количестве от 0 до 5 лит-
ров, и в присутствии основания, взятого в количе-
стве от 1,0 до 3,0 молей

Растворитель и основание могут, например,
быть теми же самыми, что и применяемые в Спо-
собе 6 Температура реакции может быть выбрана
в интервале от минус 10°С до температуры ки-
пения реакционной системы, предпочтительно от
0°СдоЮ0°С

Соединение формулы (XXXIV) по настоящему
изобретению можно синтезировать по реакции 1
моля полученного ранее соединения формулы
(XXXIII) с окислительным агентом, взятым в коли-
честве от 1,0 до 10,0 молей, в присутствии рас-
творителя, взятого в количестве от 0 до 5 литров,
и, если необходимо, в присутствии катализатора,
взятого в количестве от 0,01 до 1,0 молей

Окислительным агентом может быть, напри-
мер, пероксид водорода, м-хлорнадбензойная
кислота, периодат натрия, OXONE (торговый знак
средства, содержащего кислый пероксосульфат
калия, который выпускается компанией «ЕI
DuPont»), N-хлорсукцинимид, N-бромсукцинимид,
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трет-бутилгипохлорит или гипохлорит натрия

Катализатором может быть, например,
вольфрамат натрия

Растворитель, который может быть использо-
ван в данной реакции, представляет собой, на-
пример, простой эфир, ароматический углеводо-
род, апротонный полярный растворитель, спирт,
галогенсодержащий углеводород или алифатиче-
ский углеводород, которые применяют при осуще-
ствлении Способа 1, уксусную кислоту, воду или
кетон, такой как ацетон, метилэтилкетон, или цик-
погексанон или смесь указанных растворителей

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 20°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 10°С
до 100°С

Бензил галогенид формулы (XXX), который
применяют в качестве исходного вещества, явля-
ется известным соединением и может быть полу-
чен обычными способами (в частности, по спосо-
бу, приведенному в Org Synth , Vol 4, р 921
(1963)) путем галогенирования метильной группы
соответствующего арилкарбонилтолуола галои-
дирующим агентом (таким как хлор, бром, N-
хлорсукцинимид, N-бромсукцинимид, хлористый
сульфурил или бромистый сульфурил)

Ари л карбон илтолуол обычно получают по ре-
акции толуола с галогенангидридом арилкарбоно-
вой кислоты в присутствии кислоты Льюиса, такой
как хлорид алюминия

Способ 13 (схему см в конце описания)
В приведенных на схеме формулах R1 обо-

значает (Сі - Сб)алкильную группу, (Сз -
Сб)циклоалкильную группу, (Сі
Сб)галогеналкильную группу, (Сі -
С^цианоалкильную группу, (Сі -
С4) ги дроке и алкильную группу, Rf обозначает
атом фтора или перфторалкильную группу, X4

обозначает атом галогена, (Сі -
С^алкилсульфонилоксигруппу или бензолсуль-
фонилоксигруппу (которая может содержать в ка-
честве заместителя метильную группу), значения
R2, R3, R4, m, Q1, Q2 указаны ранее, а п = 1 или 2

Сульфид формулы (XXXIII) или (XXXVIII) мож-
но синтезировать по реакции 1 моля бензилмер-
каптана формулы (XXXV) с алкилирующим аген-
том формулы (V12), взятым в количестве от 1,0 до
3,0 молей, и дибензотиофенийтрифторметан-
сульфонатом формулы (XXXVI) или перфторалке-
ном формулы (XXXVII) в присутствии растворите-
ля, взятого в количестве от 0 до 10 литров, и, если
необходимо, в присутствии основания, взятого в
количестве от 1,0 до 3,0 молей

Основание и растворитель, которые исполь-
зуются в этой реакции, могут, например, быть те-
ми же самыми, что и применяемые в Способе 6
Температура реакции может быть выбрана в ин-
тервале от 0 °С до температуры кипения реакци-
онной системы, предпочтительно от 10°Сдо
150°С

Окислением полученного выше сульфида
формулы (XIII) или (XVIII) с использованием того
же метода окисления, что и в Способе 12, можно
синтезировать соответствующее производное
сульфоксида или сульфона

Бензилмеркаптан срормулы (XXXV), который
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используют в качестве исходного соединения,
является известным соединением и может быть
синтезирован известным способом (в частности,
по методике, приведенной в Org Synth , Vol 3, р
363 (1955)) или аналогичными способами В част-
ности, его можно получить взаимодействием бен-
зилгалогенида формулы (XXX), который исполь-
зуют в качестве исходного соединения в Способе
12, с сульфидом натрия или взаимодействием
указанного бензилгалогенида с тиомочевиной в
присутствии основания с последующим гидроли-
зом

Способ 14 (схему см в конце описания)
В приведенных на схеме формулах значения

R1, R4, R9, m, n, Q1, Q2 указаны ранее, каждый R2 и
R3 обозначают алкильную группу или галогенал-
кильную группу, X4 обозначает атом галогена,
(СгС4)алкилсульсронилоксигруппу или бензол-
сульфонипоксигруппу (которая может содержать в
качестве заместителя метильную группу)

В частности, соединение формулы (XL) или
(XVI) можно получить по реакции 1 моля соедине-
ния формулы (XXXIX) с алкилирующим агентом
формулы (V13) или (V14), взятым в количестве от
1,0 до 5,0 молей, в присутствии растворителя,
взятого в количестве от 0 до 5 литров, и в присут-
ствии основания, взятого в количестве от 1,0 до
3,0 молей Если в боковой цепи заместителя R1
присутствует группу X4, то R1 и R2 вместе с ато-
мами серы и углерода, к которым они, соответст-
венно, присоединены, образуют кольцо, содержа-
щее от трех до восьми членов и включающее один
или несколько гетероатомов

Основание и растворитель, которые исполь-
зуются в этой реакции, могут, например, быть те-
ми же самыми, что и применяемые в Способе 6
Температура реакции может быть выбрана в ин-
тервале от 0° С до температуры кипения реакци-
онной системы, предпочтительно от 10°Сдо
150°С

Способ 15

R

IXLIV3

В приведенных выше формулах значения R4,
т , п, Q1 и Q2 указаны ранее, R1 обозначает

алкильную группу или галогеналкильную группу
В частности, соединение формулы (XLIV) мо-

жет быть получено взаимодействием 1 моля со-
единения формулы (XLII) по настоящему изобре-
тению с карбанионом формулы (XLIII), взятым в
количестве от 1,0 до 5,0 молей, в присутствии
растворителя, взятого в количестве от 0 до 10
литров Для генерирования карбоната формулы
(XLIII) можно, например, воспользоваться 1) ме-
тодом контактирования трихлорметана, взятого в
количестве от 1,0 до 15,0 молей, с основанием,
взятым в количестве от 1,0 до 15,0 молей, если
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необходимо, в присутствии катализатора фазово-
го переноса, взятого в количестве от 0,01 до 1,0
молей, такого как соль тетраапкиламмония, соль
бензилтриалкиламмония, соль тетраалкилфосфо-
ния или краун-эфир, 2) методом контактирования
(триалкилсилил)алкилгалогенида, взятого в коли-
честве от 1,0 до 15,0 молей, с фторидом, взятым в
количестве от 1,0 до 15,0 молей, таким как фторид
калия или тетрабутиламмонийфторид, или 3) ме-
тодом контактирования алкилгалогенида или гапо-
геналкилгалогенида, взятого в количестве от 1,0
до 5,0 молей, с металлом, таким как литий, на-
трий, медь или цинк, или с металлоорганическим
соединением, таким как ди-изо-пропиламид лития,
фениллитий или бутиллитий, взятым в количестве
от 1,0 до 5,0 молей

В качестве растворителя, можно использо-
вать, например, простой эфир, ароматический
углеводород, апротонный полярный растворитель,
спирт, алифатический углеводород или воду или
смесь указанных растворителей

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 70°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от минус
50°С до 50°С

Способ 16
9
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I XLVIІЗ

В приведенных выше формулах значения R2,
R3, R4, R9, m, n, Q1 и Q2 указаны ранее, X5 обозна-
чает атом галогена, цианогруппу или группу фор-
мулы SR1, R1 обозначает алкильную группу или
галогеналкильную группу

В частности, соединение формулы (XLVII) мо-
жет быть получено по реакции 1 моля соединения
формулы (XLV) по настоящему изобретению с
соединением формулы (XLVI), взятым в количест-
ве от 1,0 до 5,0 молей, в присутствии растворите-
ля, взятого в количестве от 0 до 5 литров, и осно-
вания, взятого в количестве от 1,0 до 5,0 молей

Основание и растворитель, которые исполь-
зуются в этой реакции, могут, например, быть те-
ми же самыми, что и применяемые в Способе 6

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 70°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от минус
50°С до 50°С

Способ 17

І: vi SI

С КІЛ XI
В приведенных выше формулах значения R1,

R4, R9, m, n, Q1 и Q2 указаны ранее
В частности, соединение формулы (XLIX) по

настоящему изобретению может быть получено по
реакции 1 моля бензилового спирта формулы
(XLVIII) с диалкиламинохлорфосфином, взятым в
количестве от 1,0 до 3,0 молей, обычно в присут-
ствии растворителя и основания, в частности в
присутствии от 0,1 до 5 литров растворителя и от
1,0 до 3,0 молей основания, при этом выделяют
фосфит, а затем проводят реакцию с дисульфи-
дом формулы (V15), взятым в количестве от 1,0 до
5,0 молей, в присутствии растворителя, взятого в
количестве от 0 до 5 литров

Растворитель, который может быть использо-
ван в приведенной реакции, представляет собой,
например, простой эфир, такой как диэтиловый
эфир, тетрагидрофуран или диоксан, ароматиче-
ский углеводород, такой как бензол, толуол, кси-
лол или хлорбензол, апротонный полярный рас-
творитель, такой как N, N-диметилформамид, N,
М-диметилацетамид, М-метил-2-пирролидон, ди-
метил сульфоксид или сульфолан, галогенсодер-
жащий углеводород, такой как хлористый метилен
или хлороформ, нитрил, такой как ацетонитрил
или пропионитрил, сложный эфир, такой как этил-
ацетат или этилпропионат, алифатический угле-
водород, такой как пентан, гексан, циклогексан
или гептан, пиридин, такой как пиридин или пико-
лин, или смесь указанных растворителей

Основание может представлять собой неорга-
ническое основание, в частности, гидроксид ще-
лочного металла, такой как гидроксид натрия или
гидроксид калия, гидроксид щелочно-земельного
металла, такой как гидроксид кальция или гидро-
ксид магния, карбонат щелочного металла, такой
как карбонат натрия или карбонат калия, или би-
карбонат щелочного металла, такой как бикарбо-
нат натрия или бикарбонат натрия, гидрид метал-
ла, такой как гидрид натрия или гидрид калия, или
органическое основание, такое как триэтиламин,
N.N-диметиланилин, пиридин, 4-М.М-

диметиламинопиридин или 1,8-
диазабицикло[5 4 0 ]-7-ундецен

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 40°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от минус
30°С до 50°С

Время реакции варьирует в зависимости от
конкретного соединения, однако оно может со-
ставлять в пределах от 10 минут до 20 часов

Способ 18



31
Восстановительный

агент

В приведенных выше формулах значения R1,
R2, R3, R4, R, R10, Q1, Q2, М3, m, n указаны ранее

В частности, соединение формулы (LI) по на-
стоящему изобретению может быть получено по
реакции соединения (L) по настоящему изобрете-
нию с восстанавливающим агентом, взятым в ко-
личестве от 1,0 до 50,0 молей, в присутствии рас-
творителя, взятого в количестве от 0 до 5 литров,
и, если необходимо, в присутствии катализатора,
взятого в количестве от 0,01 до 1,0 молей, или по
реакции соединения (L) с алкильным производным
металла формулы (V16), взятым в количестве от
1,0 до 5,0 молей

Восстанавливающим агентом может служить,
например, молекулярный водород, боргидрид на-
трия, алюмогидрид лития, или гидрид алюминия,
или ди-изо-бутилалюминийгидрид В качестве ка-
тализатора можно, например, применять платину,
никель, кобальт или палладий

Растворитель, который может быть использо-
ван в приведенной реакции, представляет собой,
например, простой эфир, ароматический углево-
дород, апротонный полярный растворитель,
спирт, алифатический углеводород, уксусную ки-
слоту или воду или смесь указанных растворите-
лей

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 20°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 10°С
до 100°С Время реакции варьирует в зависимости
от конкретного соединения, однако оно может со-
ставлять в пределах от 10 минут до 20 часов

Способ 19

Гояоизируимий
агент
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Галоидирующим агентом может быть, напри-
мер, хлористый водород, бромистый водород,
трихлорид фосфора, трибромид фосфора, тионил
хлорида, смесь трифенилфос-
фин/четыреххлористый углерод или смесь трифе-
нилфосфин/бром

Растворитель, который может быть использо-
ван в приведенной реакции, представляет собой,
например, простой эфир, такой как диэтиловый
эфир, тетрагидрофуран или диоксан, ароматиче-
ский углеводород, такой как бензол, толуол, кси-
лол или хлорбензол, гапогенсодержащий углево-
дород, такой как хлористый метилен или
хлороформ, нитрил, такой как ацетонитрил или
пропионитрил, алифатический углеводород, такой
как пентан, гексан, циклогексан или гептан, или
смесь указанных растворителей Кроме того, рас-
творителем может служить галоидирующий агент

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от 0°С до температуры кипения реак-
ционной системы, предпочтительно от 10°С до
180°С Время реакции варьирует в зависимости от
конкретного соединения, однако оно может со-
ставлять в пределах от 10 минут до 20 часов

Способ 20

CLXI]

В приведенных выше формулах значения R1

R2, R3, R4, R9, R10, Q1, Q2, m, n указаны ранее, а X3

обозначает атом хлора или атом брома
Новое соединение формулы (LII) по настоя-

щему изобретению может быть получено взаимо-
действием 1 моля соединения формулы (LI) по
настоящему изобретению с галоидирующим аген-
том, взятым в количестве от 1,0 до 10,0 молей, в
присутствии растворителя, взятого в количестве
от 0 до 5 литров

[III]

В приведенных выше формулах значения R ,
R3, R4, R9, R1, R13, R29, Q1, Q2 и m указаны ранее

В частности, соединение формулы (III) по на-
стоящему изобретению может быть получено по
реакции 1 моля бензофенона формулы (LIII) с
гидразином или его гидратом, взятым в количест-
ве от 1,0 до 10,0 молей, в присутствии раствори-
теля, взятого в количестве от 0 до 5 молей, и, ес-
ли необходимо, в присутствии кислотного
катализатора, взятого в количестве от 0,01 до 1,0
моля

Растворитель и кислотный катализатор, кото-
рые используются в этой реакции, могут, напри-
мер, быть теми же самыми, что и применяемые в
Способе 1

Температура реакции может быть выбрана в
интервале от минус 10°С до температуры кипения
реакционной системы, предпочтительно от 0°С до
100°С

Наилучший способ осуществления изобрете-
ния

Далее настоящее изобретение поясняется
более подробно с использованием Препаратив-
ных примеров, Примеров композиций и Примеров
испытаний

Препаративный пример 1
Получение 4-хлор-4'-
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трифторметилсульфонилметилбензофенон-N'-
этоксикарбонилгидразона (Соединение N 1-175)
4-хлор-4'-трифторметилсульфонилметилбе нзо-
фенон (0,5 г) и этилкарбазат (0,4 г)добавляют к
смеси этанола (40 мл) и уксусной кислоты (5 мл) и
полученную смесь кипятят с обратным холодиль-
ником в течение 18 часов Реакционную смесь
упаривают, остаток экстрагируют этилацетатом,
органические вытяжки промывают водой и сушат
над безводным сульфатом магния Растворитель
отгоняют при пониженном давлении, а остаток
очищают колоночной хроматографией на силика-
геле (н-гексан этил ацетат = 4 1) и получают це-
левой продукт (0,6 г, т пл 1 4 8 - 1 5 0 °С, выход
96%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейте-
рохпороформ, 5) 1,30 (ЗН, триплет), 4,23 (2Н,
квартет), 4,35, 4,53 (2Н, два синглета), 7,03 - 7,80
(9Н, мультиплет)

Препаративный пример 2
Получение 4-хлор-4'-

метилсульфонилметилбензофенонги дразона
(Соединение N I-2) 4-Хлор-4'-
метилсульфонилметилбензофен он (10,0г) и мо-
ногидрат гидразина (4,9г)добавляют к смеси эта-
нола (200мл) и уксусной кислоты (10мл) и полу-
ченную смесь кипятят с обратным холодильником
в течение 6 часов Реакционную смесь упаривают,
остаток экстрагируют этилацетатом, органические
вытяжки промывают водой и сушат над безвод-
ным сульфатом магния Растворитель отгоняют
при пониженном давлении, а остаток очищают
колоночной хроматографией на силикагеле (н-
гексан этилацетат = 21) и получают целевой
продукт (10,0г, т пл 52 - 54°С, выход 97%)

Данные ПМР спектроскопии (60 МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,73 (ЗН, синглет), 4,20, 4,30 (2Н,
два синглета), 5,50 (2Н, широкий сигнал), 7,05 -
7,70 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 3
Получение 4-хлор-4'-

метилсульфонилметилбензофенон-М
пропионилгидразона (Соединение N 1-15) 4-хлор-
4'-метилсульфонилметилбензофено нгидразон
(1,3г), пропионилхлорид (0,4г) и карбонат калия
(0,7г)добавляют к смеси этилацетата (150мл) и
воды (100мл) и полученную смесь перемешивают
в течение 2 часов при комнатной температуре
Смесь подвергают жидкостной экстракции, слой
этилацетата промывают водой и сушат над без-
водным сульфатом магния Растворитель отгоня-
ют при пониженном давлении, а остаток очищают
колоночной хроматографией на силикагеле (н-
гексан этилацетат = 21) и получают целевой
продукт (1,3г, т пл 159 - 160°с, выход 86%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,23 (ЗН, триплет), 2,85 - 3,00 (5Н,
мультиплет), 4,30 (2Н, синглет), 7,00-8,00 (8Н,
мультиплет), 8,25 (1Н, широкий сигнал)

Препаративный пример 4
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензо фенона-
гидразона Соединение N 1-136) 4-Хлор-4'-
трифторметилсульфонилметилб ензофенон (2,5г),
моногидрат гидразина (4,3г) и моногидрат п-
толуолсульфокислоты (0,2г)добавляют к этанолу
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(30мл) и полученную смесь кипятят с обратным
холодильником в течение 3 часов Реакционную
смесь упаривают, остаток экстрагируют этил аце-
татом, органические вытяжки промывают водой и
сушат над безводным сульфатом магния Раство-
ритель отгоняют при пониженном давлении, а ос-
таток очищают колоночной хроматографией на
силикагеле (н-гексан этилацетат = 2 1) и получают
целевой продукт (2,2г, пр20 = 1,5871, выход 85%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 4,43, 4,53 (2Н, два синглета), 5,47,
5,53 (2Н, два синглета), 7,07 - 7,60 (8Н, мульти-
плет)

Препаративный пример 5
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензо фенон-М'-
пропионилгидразона (Соединение N 1-149) 4-
Хлор-4'-трифторметилсульфонилметилб ензофе-
нон-гидразон (0,8г), пропионилхлорид (0,22г) и
карбонат калия (0,4г)добавляют к смеси этил аце-
тата (100мл) и воды (100мл) и полученную смесь
перемешивают в течение 16 часов при комнатной
температуре Смесь подвергают жидкостной экс-
тракции, слой этилацетата промывают водой и
сушат над безводным сульфатом магния Раство-
ритель отгоняют при пониженном давлении, а по-
лученный твердый остаток промывают н-гексаном
и получают целевой продукт (0,75г, т пл 130 -
132°С, выход 75%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,20 (ЗН, триплет), 2,60 - 3,00 (2Н,
мультиплет), 4,47 (2Н, дублет), 7,03 - 7,63 (8Н,
мультиплет), 8,22 (1Н, дублет)

Препаративный пример 6
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензо фенон'-(1-
хлоропропилиден)гидразона (Соединением 11-14)
4-хлор-4'-трифторметилсульфонилметилбе нзо-
фенон-пропионилгидразон (1,7г), трифенилфос-
фин (1,5г) и четыреххлористый углерод (1,2г) рас-
творяют в ацетонитриле и полученную смесь
кипятят с обратным холодильником в течение 10
минут Реакционную смесь упаривают и остаток
очищают колоночной хроматографией на силика-
геле (н-гексан этилацетат = 10 1), получая целе-
вой продукт (1,7г, т пл 108 - 109°С, выход 97%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,05, 1,10 (ЗН, два триплета), 2,50,
2,55 (2Н, два квартета), 4,47 (2Н, синглет), 7,00-
7,85 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 7
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметипбензофенон'-1-(1-
Н-1,2,4-триазол-1- ил)пропилиден гидразона (Со-
единение N 11-10) 4-хлор-4'-
трифторметилсульфонилметилбе нзофенон'-(1-
хлоропропилиден)гидразон (1,0г), 1-Н-1,2,4-
триазол (0,2г), карбонат калия (0,4г) и натриевую
соль п-толуолсульфокислоты (0,3г)добавляют к
N.N-диметилформамиду (70мл) и полученную
смесь перемешивают в течение 7 часов при тем-
пературе от 95 до 100°С Реакционную смесь ох-
лаждают до комнатной температуры и добавляют
воду Экстрагируют этилацетатом, органические
вытяжки объединяют, промывают водой и сушат
над безводным сульфатом магния Растворитель
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отгоняют при пониженном давлении, а остаток
очищают колоночной хроматографией на силика-
геле (н-гексан этилацетат = 6 1) и получают це-
левой продукт (0,7г, Пр20 = 1,5978, выход 66%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,28 (ЗН, триплет), 3,28 (2Н, квар-
тет), 4,52 (2Н, синглет), 7,05 - 7,86 (8Н, мульти-
плет), 7,95 (1Н, синглет), 8,40, 8,52 (1Н, два
син глета)

Препаративный пример 8
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензофенон'-[1-(1\1-
метиламино) этилиден]гидразона (Соединение N
ІІ-8) 4-Хлор-4'-трифторметилсульфонилметилб
ензофенон'- (1-хлороэтилиден)гидразон (0,7г) и
40%-ный водный раствор метиламина
(0,3г)добавляют к ксилолу (50мл) и перемешивают
смесь при кипячении с обратным холодильником в
течение часа Реакционную смесь упаривают, ос-
таток экстрагируют этилацетатом, органические
вытяжки промывают водой и сушат над безвод-
ным сульфатом магния Этилацетат отгоняют при
пониженном давлении, а остаток очищают коло-
ночной хроматографией на силикагеле (н-гексан
этилацетат = 1 1) и получают целевой продукт
(0,6г, т пл 58 - 60°С, выход 87%),

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,00, 2,20 (ЗН, два синглета), 2,67,
2,94 (ЗН, два дублета), 4,46 (2Н, синглет), 6,30 (ІН,
широкий сигнал), 6,95 - 7,78 (ЗН, мультиплет)

Препаративный пример 9
Получение 4-хлор-4'-

этилсульфонилметилбензофенон-N1- изопропи-
лиденгидразона (Соединение N 11-35) 4-Хлор-4'-
этилсульфонилметилбензофенон-гидразон (0,7г)
растворяют в ацетоне (30мл) и полученную смесь
кипятят с обратным холодильником в течение 30
минут Реакционную смесь упаривают и получают
целевое соединение (0,7г, пр20 =1,6163, выход
88%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,34 (ЗН, триплет), 2,00 (6Н, синг-
лет), 2,90 (2Н, квартет), 4,20 (2Н, синглет), 7,00 -
7,87 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 10
Получение 4-хлор-4'-

метилтиометилбензофенон-1\Г-[1 -N, N-
диметипамино)этилиден] гидразона (Соединение
N N-22) 4-Хлор-4'-метилтиометилбензофенон-гидр
азон (2,0г) и метилацетамид-диметилацетапь
(1,4г) растворяют в этаноле (100мл) и полученную
смесь перемешивают при кипячении с обратным
холодильником в течение 6 часов Реакционную
смесь упаривают, остаток экстрагируют этилаце-
татом Органические вытяжки промывают водой и
сушат над безводным сульфатом магния Раство-
ритель (этилацетат) отгоняют при пониженном
давлении, а остаток очищают колоночной хрома-
тографией на силикагеле (н-гексан этилацетат =
6 1) и получают целевое соединение в виде про-
зрачной вязкой жидкости желтоватого цвета (2,0г,
выход 81%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,00 (ЗН, синглет), 2,35 (ЗН, синг-
лет), 2,88 (6Н, синглет), 3,66, 3,70 (2Н, два сингле-
та), 7,03 - 7,75 (8Н, мультиплет)
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Препаративный пример 11
Получение 4-хлор-4'-

метилтиометилбензофенон-семикар базона (Со-
единение N І-42) 4-хлор-4'-
метилсульфонипметилбензофено н-гидразон
(1,3г) и хлорсульфонилизоцианат (0,63г) раство-
ряют в этилацетате (100мл) и полученную смесь
перемешивают при комнатной температуре в те-
чение часа В реакционную смесь добавляют воду
(100мл) и перемешивают еще в течение 16 часов
при комнатной температуре Смесь подвергают
жидкостной экстракции, слой этилацетата промы-
вают водой и сушат над безводным сульфатом
магния Растворитель отгоняют при пониженном
давлении, а остаток промывают смесью этилаце-
тат н-гексан - 4 1 и получают целевое соедине-
ние (162г, т пл 189-181 °С, выход 80%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,87, 2,97 (ЗН, два синглета), 4,34,
4,50 (2Н, два синглета), 7,10 - 7,70 (8Н, мульти-
плет)

Препаративный пример 12
Получение 4-хлор-4'-

метилтиометилбензофенон-Ы'-этокси карбонил-N'-
метилгидразона (Соединение N І-47) 4-Хлор-4'-
метилтиометилбензофенон-Ы'-эт оксикарбонил-
гидразон (4,3г) растворяют в N, N-
диметилформамиде (100мл) К полученному рас-
твору добавляют 60%-ный гидрид натрия (0,6г) и
перемешивают в течение 30 минут при комнатной
температуре

К полученной смеси добавляют йодистый ме-
тил (2,5г) и перемешивают при комнатной темпе-
ратуре в течение 16 часов Добавляют воду и экс-
трагируют этилацетатом Органические вытяжки
(слой этилацетата) промывают водой и сушат над
безводным сульфатом магния Растворитель от-
гоняют при пониженном давлении, а остаток очи-
щают колоночной хроматографией на силикагеле
(н-гексан этилацетат = 5 1) и получают целевое
соединение (4,3 г, nD

2 0 = 1,6042, выход 89%)

Данные ПМР спектроскопии (80МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,17 (ЗН, триплет), 2,00 (ЗН, синг-
лет), 2,79, 3,00 (ЗН, два синглета), 3,63, 3,87 (2Н,
два синглета), 4,04 (2Н, квартет), 7,07 - 7,57 (8Н,
мультиплет)

Препаративный пример 13
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензо фенон-4-
бутилсемикарбазона (Соединение N 1-171) 4-
Хлор-4'-трифторметилсульфонилметилб ензофе-
нон-гидразон (1,2г), триэтиламин (0,5г) и бутили-
зоцианат (0,8г) растворяют в тетрагидрофуране
(30мл) и полученную смесь перемешивают в те-
чение 16 часов при комнатной температуре Реак-
ционную смесь упаривают и остаток экстрагируют
этилацетатом Органические вытяжки промывают
2N раствором соляной кислоты, водой и затем
сушат над безводным сульфатом магния Раство-
ритель отгоняют при пониженном давлении, а ос-
таток очищают колоночной хроматографией на
силикагеле (н-гексан этилацетат = 4 1) и получа-
ют целевое соединение (0,6г, т пл 169 - 181 °С,
выход 40%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 0,75 - 1,65 (7Н, мультиплет), 3,15 -
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3,50 (2Н, мультиплет), 2,50 (2Н, синглет), 6,20 (1Н,
широкий сигнал), 6,90 - 7,70 (9Н, мультиплет)

Препаративный пример 14
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензо фенон-N1-
метилсульфонилиминометил гидразона (Соеди-
нение N 1-137) 4-хлор-4'-
трифторметилсульфонилметилбе нзофенон-
гидразон (1,2г), триэтиламин (1,6г) и этиловый
эфир N-метилсульфонилформамида (1,2г) рас-
творяют в диоксане (30мл) и полученную смесь
перемешивают при кипячении с обратным холо-
дильником в течение 5 часов при комнатной тем-
пературе Реакционную смесь упаривают и оста-
ток очищают колоночной хроматографией на
силикагеле (н-гексан этилацетат = 1 1), получая
целевое соединение (0,8г, т пл 63 - 65°С, выход
52%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,95, 3,05 (ЗН, два г-инглета) 4,45,
4,60 (2Н, два синглета), 4,95 (1Н, широкий сигнал),
7,10 - 7,80 (8Н, мультиплет), 8,80 (1Н, широкий
сигнал)

Препаративный пример 15
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензо фенон-N'-
метилсульфонилгидразона (Соединение N 1-182)
4-Хлор-4'-трифторметилсульфонилметилб ензо-
фенон-гидразон (1,2г) и триэтиламин (0,4г) рас-
творяют в этилацетате (30мл) К полученному
раствору при комнатной температуре добавляют
по каплям метансульфохлорид (0,4г) и смесь пе-
ремешивают в течение часа Реакционную смесь
промывают 2N раствором соляной кислоты и во-
дой, а затем сушат над безводным сульфатом
магния Этилацетат упаривают при пониженном
давлении и остаток очищают колоночной хромато-
графией на сипикагеле (н-гексан этилацетат =
4 1) и получают целевое соединение (0,5г, т пл 64
- 65°С, выход 36%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 3,50 (ЗН, синглет), 4,50 (2Н, дуб-
лет), 7,10 - 7,70 (9Н, мультиплет)

Препаративный пример 16
Получение 4-хлор-4'-

метилсульфинилметилбензофенон-N'-
пропионилгидразона (Соединение N1-14) 4-Хлор-
4'-метилтиометилбензофенон-г\Г-
пропионилгидразон (0,8г) и перйодид натрия (0,5г)
растворяют в смеси метанола (50мл) и воды (7мл)
и полученную смесь перемешивают при комнат-
ной температуре в течение 16 часов Реакционную
смесь упаривают и остаток экстрагируют этилаце-
татом Органические вытяжки промывают водой и
сушат над безводным сульфатом магния Раство-
ритель отгоняют при пониженном давлении, а ос-
таток очищают колоночной хроматографией на
силикагеле (н-гексан этилацетат = 10 1) и полу-
чают целевое соединение (0,7г, т пл 153 - 156°С,
выход 84%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,21 (ЗН, триплет), 2,43, 2,56 (ЗН,
два синглета), 2,85 (2Н, квартет), 3,93, 4,00 (2Н,
два синглета), 6,96 - 7,70 (8Н, мультиплет), 8,23
(1Н, широкий сигнал)

Препаративный пример 17
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Получение 4-хлор-4'-(2-метилсульфонил-2-

пропил) бензофенон-г\Г-гексанолил-г\Г-
метилгидразона (Соединение N 1-128) 4-Хлор-4'-
метилсульфонилметилбензофен он-N'-
гексанолилгидразон (1,4г) йодистый метил (5,8г) и
60%-ный гидрид натрия (0,15г)добавляют к N,N-
диметилформамиду (80мл) и полученную смесь
перемешивают при комнатной температуре в те-
чение 16 часов Добавляют воду и смесь экстра-
гируют этилацетатом Органические вытяжки про-
мывают водой и сушат над безводным сульфатом
магния Растворитель отгоняют при пониженном
давлении, а остаток очищают колоночной хрома-
тографией на силикагеле (н-гексан этилацетат =
2 1) и получают целевое соединение (0,8г, т пл 84
- 96°С, выход 53%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 0,90 (ЗН, мультиплет), 1,10-1,93
(6Н, мультиплет), 1,87 (6Н, синглет, 2,16 - 2,67
(2Н, мультиплет), 2,57, 2,76 (ЗН, синглет), 3,09
(ЗН, синглет), 7,05 - 7,73 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 18
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензгидрилгид
разина (Соединение N V-8)

Моногидрат гидразина (50мл) и 4-хлор-4'-
трифторметилсульфонилметилбензг идрилхлорид
добавляют к толуолу (80мл) и смесь медленно
нагревают при перемешивании Перемешивают
смесь в течение двух часов при температуре 80°С,
дают остыть до комнатной температуры и выли-
вают в воду Добавляют с целью экстракции
200мл этилацетата, органические вытяжки промы-
вают водой и сушат над безводным сульфатом
магния Растворитель отгоняют при пониженном
давлении, а остаток перегоняют при пониженном
давлении и получают целевое соединение в виде
желтоватого вязкого вещества (2,9 г, пр20 = 1,5671,
выход 82,4%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 3,83 (2Н, широкий сигнал), 4,38
(2Н, синглет), 4,83 (1Н, синглет), 6,96 - 7,50 (8Н,
мультиплет)

Препаративный пример 19
Получение гидрохлорида ІЧ-(4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбе нзгидрил)
метоксикарбонилгидразина (Соединение V-13) N-
(4-Хлор-4'-трифторметилсульфонилмети лбенз-
гидрил)-І\Г-метоксикарбонил гидразин (1,6г) рас-
творяют в метаноле (80мл), к полученному рас-
твору добавляют соляную кислоту (Змл) и
перемешивают при комнатной температуре
Смесь постепенно нагревают до температуры ки-
пения и кипятят с обратным холодильником в те-
чение 2 часов, а затем охлаждают до комнатной
температуры Растворитель отгоняют при пони-
женном давлении и получают целевое соединение
в виде порошка желтоватого цвета (1,6г, т пл 52 -
54°С, выход 91,5%)

Данные ПМР спектроскопии (60 МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 3,6 (ЗН, синглет), 4,73 (2Н, синг-
лет), 5,23 (1Н, синглет), 7,27-7,50 (8Н, мульти-
плет)

Препаративный пример 20
Получение 4-хлор-4'-

этилтиометилбензофенон-N'-
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этоксикарбонилгидразона (Соединение N 1-114)

Этантиол (1,2г) и гидроксид натрия (1г) сус-
пендируют в N.N-диметилформамиде (50мл), а
затем добавляют 4-хлор-4'-
хлорметилбензофенон-1\Г-этоксикарбонилгидр
азон (3,5г) Смесь перемешивают при комнатной
температуре в течение 16 часов, добавляют воду
и экстрагируют етилацетатом Органические вы-
тяжки промывают водой и сушат над безводным
сульфатом магния Растворитель отгоняют при
пониженном давлении, а остаток очищают коло-
ночной хроматографией на силикагеле (н-гексан
этил ацетат = 4 1) и получают целевое соедине-
ние (2,0г, nD

2° = 1,6198, выход 53%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,34 (ЗН, триплет), 2,53 (2Н, квар-
тет), 3,70, 3,80 (2Н, два квартета), 7,10 - 7,77 (8Н,
мультиплет)

Препаративный пример 21
Получение 4-хлор-4'-

дифторметилтиометилбензофенон-М'-метокси
карбонилгидразона (Соединение N 1-187) 4-хлор-
4'-меркаптометилбензофенон-М'-
метоксикарбонил-гидразон (1,5г) и гидроксид ка-
лия (1,5г)добавляют к смеси диоксана (30мл) и
воды (30мл) Через полученную реакционную
смесь барботируют дифторметилхлорид при тем-
пературе 40°С до тех пор, пока не исчезнет весь
исходный 4-хлор-4'-меркаптометилбензофенон-г\Г-
меток сикарбонилгидразон Охлаждают реакцион-
ную смесь до комнатной температуры и отфильт-
ровывают Фильтрат сушат над безводным суль-
фатом магния и упаривают Остаток очищают
колоночной хроматографией на силикагеле (н-
гексан этилацетат = 4 1) и получают целевое со-
единение (0,3 г, nD

2 0= 1,6213, выход 18%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 3,78 (ЗН, синглет), 3,88, 4,10 (2Н,
два синглета) 6,7, 6,8 (1Н, два триплета), 7,07 -
7,67 (8Н, мультиплет), 7,77 (1Н, синглет)

Препаративный пример 22
Получение 4-хлор-4'-

метилтиометилбензофенон- N'-
метоксикарбонилгидразона (Соединение N I-67) 4-
Хлор-4'-гидроксиметилбензофенон-г\Г-ме токси-
карбонил-гидразон (1,2г) и триэтиламин (0,5г) рас-
творяют в тетрагидрофуране (30мл) К получен-
ному раствору по каплям при температуре минус
20°С добавляют хлор-бис(диэтиламинофосфин)
(1,1 г) Смесь перемешивают при комнатной тем-
пературе в течение 2 часов, а затем растворитель
отгоняют при пониженном давлении Добавляют
ледяную воду и этилацетат и проводят жидкост-
ную экстракцию Органический слой отделяют,
сушат над безводным сульфатом магния и упари-
вают, получая фосфит Полученный фосфит рас-
творяют в тетрагидрофуране (30мл) и к получен-
ному раствору добавляют при температуре 0°С
д и мети л сульфид (0,8г) Перемешивают при ком-
натной температуре в течение 12 часов, пока не
израсходуется весь исходный фосфит, раствори-
тель упаривают при пониженном давлении, а ос-
таток очищают колоночной хроматографией на
силикагеле (н-гексан этилацетат = 4 1) и получа-
ют целевое соединение (0,Зг, т пл 40 - 42°С, вы-
ход 17%)
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Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-

хлороформ, 5) 1,93, 2,08 (ЗН, два синглета), 3,67,
3,77 (2Н, два синглета), 3,8 (ЗН, синглет) 7,1 - 7,67
(8Н, мультиплет), 7,85 (широкий сигнал)

Препаративный пример 23
Получение 4-хлор-4'-

метилсульфонилметилбензофенона (Соединение
N Vl-З) 4-Бромметил-4'-хлорбензофенон (3,1 г) и
метансульфинат натрия (1,5г)добавляют к N,N-
диметилформамиду (50мл) и полученную смесь
перемешивают при комнатной температуре в те-
чение 16 часов Добавляют воду и экстрагируют
этилацетатом Органические вытяжки промывают
водой и сушат над безводным сульфатом магния
Растворитель отгоняют при пониженном давле-
нии, а остаток промывают н-гексаном и получают
целевое соединение (2,8г, т пл 164 - 166°С, выход
90%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,90 (ЗН, синглет), 4,47 (2Н, синг-
лет), 7,37 - 7,83 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 24
Получение-4-хлор-4'-

этилсульфонилметилбензофенона (Соединение N
VI-6)

Сульфит натрия (24,5г) и бикарбонат натрия
(ЗЗг) растворяют в воде (200мл) К полученному
раствору при комнатной температуре в течение 30
минут по каплям добавляют этансульфонилхло-
рид (25г) и полученную смесь перемешивают в
течение часа Смесь упаривают и остаток суспен-
дируют в N.N-диметилформамиде (200мл) К ней
добавляют 4-бромметил-4'-хлорбензофенон
(10,0г) и перемешивают при комнатной темпера-
туре в течение 16 часов Добавляют воду и экст-
рагируют этилацетатом Органические вытяжки
промывают водой и сушат над безводным суль-
фатом магния Этилацетат отгоняют при понижен-
ном давлении, а остаток промывают н-гексаном и
получают целевое соединение (7,5г, т пл 117 -
118°С, выход 72%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,37 (ЗН, триплет), 2,93 (2Н, квар-
тет), 4,27 (2Н, синглет), 7,20 - 7,83 (8Н, мульти-
плет)

Препаративный пример 25
Получение 4-хлор-4'-

этилтиометилбензофенона (Соединение N VI-4) 4-
Хлор-4'-меркаптометилбензофенон (16,0г), бро-
мистый этил (7,4г) и гидроксид калия
(4,3г)добавляют к метанолу (250мл) и полученную
смесь кипятят с обратным холодильником в тече-
ние 30 минут Охлаждают реакционную смесь до
комнатной температуры и упаривают Добавляют
воду и экстрагируют этилацетатом Органические
вытяжки промывают водой и сушат над безвод-
ным сульфатом магния Этилацетат отгоняют при
пониженном давлении, а остаток очищают коло-
ночной хроматографией на силикагеле (н-гексан
этил ацетат = 10 1) и получают целевое соедине-
ние (14,0г, т пл 33 - 34°С, выход 79%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,23 (ЗН, триплет), 2,45 (2Н, синг-
лет), 3,75 (2Н, синглет), 7,10 - 7,80 (8Н, мульти-
плет)

Препаративный пример 26
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Получение 4-хлор-4'-

дифторметилтиометилбензофенона (Соединение
N VI-15) 4-Хлор-4'-меркаптометилбензофенон
(14,7г) и гидроксид калия (15г)добавляют к смеси
диоксана (100мл) и воды (100мл) Через раствор
барботируют дифторметилхлорид при температу-
ре 60°С до тех пор, пока не израсходуется весь
исходный 4-хлор-4'-меркаптометилбензофенон
Реакционную смесь охлаждают до комнатной тем-
пературы и отфильтровывают Органическую
часть фильтрата сушат над безводным сульфатом
магния и упаривают Остаток очищают колоночной
хроматографией на силикагеле (н-гексан этил-
ацетат = 51) и получают целевое соединение
(6,4г, т пл 34 - 35°С, выход 36%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 4,03 (2Н, синглет), 6,69 (1Н, три-
плет), 7,15 - 7,71 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 27
Получение 4-хлор-4'-

дифторметилсульфонилметилбензофенона (Со-
единением VI-16) 4-хлор-4'-
дифторметилтиометилбензофено н (3,2г) и м-
хлор-надбензойную кислоту (5,3г)добавляют к
хлороформу (150мл) Полученную суспензию пе-
ремешивают при кипячении с обратным холо-
дильником в течение 3 часов Упаривают, добав-
ляют воду и экстрагируют этилацетатом
Органические вытяжки промывают водой и сушат
над безводным сульфатом магния Этилацетат
отгоняют при пониженном давлении, а твердый
остаток промывают н-гексаном и получают целе-
вое соединение (2,7г, т пл 154 - 157°С, выход
78%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 4,57 (2Н, синглет), 6,41 (1Н, три-
плет), 7,27 - 7,87 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 28
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилтиометилбензофенона (Соединение
N VI-12) 4-Хлор-4'-меркаптометилбензофенон
(4,5г) растворяют в тетрагидрофуране (150мл) К
полученному раствору добавляют 60%-ный гид-
рид натрия (0,8г) и смесь перемешивают при ком-
натной температуре в течение 30 минут Добав-
ляют 3-
(трифторметил)дибензотиофенийтрифторме тан-
сульфонат (6,4г) и перемешивают еще в течение
30 минут Реакционную смесь упаривают, добав-
ляют воду и экстрагируют этилацетатом Органи-
ческие вытяжки промывают водой и сушат над
безводным сульфатом магния Этилацетат отго-
няют при пониженном давлении, а остаток очи-
щают колоночной хроматографией на силикагеле
(н-гексан этилацетат = 4 1) и получают целевое
соединение (2,0гт пл 63 - 65°С, выход 35%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 4,14 (2Н, синглет), 7,30 - 7,77 (8Н,
мультиплет)

Препаративный пример 29
Получение 4-хлор-4'-(1,1,2,2-

тетрафторэтил)тиометилбен зофенона (Соедине-
ние N VI-20) 4-Хлор-4'-меркаптометилбензофенон
(5,0г) и трет-бутоксид калия (0,9г)добавляют к эта-
нолу (150мл) Через полученный раствор при ком-
натной температуре барботируют перфторэтилен

42
(2,9г), а затем смесь перемешивают в течение 16
часов Реакционную смесь отфильтровывают и
упаривают Остаток очищают колоночной хрома-
тографией на силикагеле (н-гексан этилаацетат =
4 1) и получают целевое соединение (5,3г, т пл
48 - 50°С, выход 77%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 4,13 (2Н, синглет), 5,77 (1Н, дублет
триплетов), 7,23 - 7,73 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 30
Получение 4-хлор-4'-

метилтиометилбензофенона (Соединением VI-1)
4-Бромметил-4'-хлорбензофенон (3,1 г) и 15%-ный
водный раствор натриевой соли метилмеркаптана
(5,8г)добавляют к метанолу (150мл) и полученную
смесь кипятят при перемешивании с обратным
холодильником в течение 30 минут Упаривают и
остаток экстрагируют этилацетатом Органические
вытяжки промывают водой и сушат над безвод-
ным сульфатом магния Этилацетат отгоняют при
пониженном давлении, а твердый остаток промы-
вают н-гексаном и получают целевое соединение
(2,3г, т пл 59 - 61 °С, выход 83%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,00 (ЗН, синглет), 3,70 (2Н, синг-
лет), 7,13 - 7,74 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 31
Получение 4-хлор-4'-

метилсульфинилметилбензофенона (Соединение
N VI-2) 4-Хлор-4'-метилтиометилбензофенон (4,2г)
растворяют в метаноле (150мл) Перйодат натрия
(3,6г) растворяют в воде (20мл) и добавляют к
полученному ранее раствору в метаноле Полу-
ченную смесь перемешивают при комнатной тем-
пературе в течение 16 часов Упаривают, добав-
ляют воду и экстрагируют этилацетатом
Органические вытяжки промывают водой и сушат
над безводным сульфатом магния Этилацетат
отгоняют при пониженном давлении, а твердый
остаток промывают н-гексаном и получают целе-
вое соединение (4,1 г, т пл 116 - 118°С, выход
93%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,50 (2Н, синглет), 4,00 (2Н, синг-
лет) 7,30 - 7,80 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 32
Получение 4-(3-бромпропил) сульфонилме-

тил-4'-хлорбензофенона (Соединение N VI-11)
4-(3-Бромпропил)тиометил-4'-хлорбензофе

нон (5,1 г) и 31%-ный водный раствор пероксида
водорода (6г) растворяют в уксусной кислоте
(200мл) и полученную смесь перемешивают в те-
чение часа при температуре 80°С, а затем один
час кипятят с обратным холодильником Упарива-
ют, добавляют воду и экстрагируют этилацетатом
Органические вытяжки промывают водным рас-
твором карбоната и водой и сушат над безводным
сульфатом магния Этилацетат отгоняют при по-
ниженном давлении, а твердый остаток промыва-
ют н-гексаном и получают целевое соединение
(5,0г, тпл 105- 107°С, выход 91%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейте-
рохпороформ, 5) 2,17 - 2,60 (2Н, мультиплет),
3,00 - 3,17 (2Н, мультиплет), 3,53 (2Н, триплет),
4,33 (2Н, синглет), 7,23 - 7,87 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 33



43 44897
Получение 4-хлор-4'-(1,1 -диоксотиолан-2-

ил)бензофенона (Соединение N VI-36) 4-(3-
Бромпропил)сульфонилметил-4'-хлорб ензофенон
(2,5г) и 60%-ный гидрид натрия (0,3г)добавляют к
N.N-диметилацетамиду (70мл) и полученную
смесь перемешивают в течение 16 часов при ком-
натной температуре Добавляют воду и экстраги-
руют етилацетатом Органические вытяжки про-
мывают водой и сушат над безводным сульфатом
магния Этилацетат отгоняют при пониженном
давлении, а остаток очищают колоночной хрома-
тографией на силикагеле (н-гексан этилацетат =
1 1) и получают целевое соединение в виде вяз-
кого вещества желтоватого цвета (1,0г, выход
50%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,67 - 2,73 (4Н, мультиплет), 2,87 -
3,33 (2Н, мультиплет), 4,02 - 4,37 (2Н, мульти-
плет), 7,23 - 7,97 (8Н, мультиплет)

Препаративный пример 34
Получение 4-хлор-4'-(2-

трифторметилсульфонилпропил)б ензофенона
(Соединение N VI-28) 4-Хлор-4'-
трифторметилсульфонилметилб ензофенон (3,3г)
и 60%-ный гидрид натрия (0,8г)добавляют к N,N-
диметилацетамиду (70мл) и полученную смесь
перемешивают в течение часа при комнатной
температуре К полученному раствору добавляют
йодистый метил и смесь перемешивают при ком-
натной температуре в течение 16 часов, добавля-
ют воду и экстрагируют этилацетатом Органиче-
ские вытяжки промывают водой и сушат над
безводным сульфатом магния Этилацетат отго-
няют при пониженном давлении, а остаток очи-
щают колоночной хроматографией на силикагеле
(н-гексан этилацетат = 4 1) и получают целевое
соединение (3,1 г, т пл 107 - 109°С, выход 86%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,00 (6Н, синглет), 7,20 - 7,70 (8Н,
мультиплет)

Препаративный пример 35
Получение 4-хлор-4'-

тиоцианатометилбензофенона (Соединение N VI-
35) 4-Бромметил-4'-хлорбензофенон (5,7г) и тио-
цианат натрия (5,5г)добавляют к этанолу (50мл) и
полученную смесь перемешивают при температу-
ре 60°С в течение часа Реакционную смесь упа-
ривают, добавляют воду и экстрагируют этилаце-
татом Органические вытяжки промывают водой и
сушат над безводным сульфатом магния Этил-
ацетат отгоняют при пониженном давлении, а ос-
таток промывают смесью н-гексан этилацетат =
10 1 и получают целевое соединение (2,2г, т пл
129-131 °С, выход 42%)

Данные ПМР спектроскопии (60 МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 4,18 (2Н, синглет), 7,23-7,87 (8Н,
мультиплет)

Препаративный пример 36
Получение диэтилового эфира 2-{4-(4-

хлорбензоил)фенил}-2-трифторметилти омалоно-
вой кислоты (Соединение N VI-80) 60%-ный гид-
рид натрия (0,5г)диспергируют в тетрагидрофура-
не (150мл) и при температуре 0°С по каплям при
перемешивании добавляют диэтиловый эфир 2-
{4-(4-хлорбензоил)фенил}малоновой кислоты
(4,4г) По окончании выделения водорода через
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смесь при температуре 0°С барботируюттриф-
торметилсульфенилхлорид, а затем перемеши-
вают при комнатной температуре в течение часа
Упаривают, к остатку добавляют воду и экстраги-
руют этилацетатом Органические вытяжки про-
мывают водой и сушат над безводным сульфатом
магния Этилацетат отгоняют при пониженном
давлении, а остаток очищают колоночной хрома-
тографией на силикагеле (н-гексан этилацетат =
8 1) и получают целевое соединение (4,7 г, пр20 =
1,5362, выход 87%)

Данные ПМР спектроскопии (80МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,3 (6Н, триплет), 4,35 (4Н, квар-
тет), 7,4 (2Н, дублет), 7,75 (2Н, дублет), 7,8 (4Н,
синглет)

Препаративный пример 37
Получение 4-хлор-4'-

трихлорметилтиометилбензофенона (Соединение
N VI-81)

Метилбензофенон-4-хлор-4'-тиоцианат (5,5г) и
триэтилбензиламмонийхлорид (0,5г)диспергируют
в хлороформе (30мл) и к полученной смеси при
температуре 40°С добавляют 48%-ный водный
раствор гидроксида натрия Перемешивают в те-
чение 3 часов

К полученной смеси добавляют воду и прово-
дят жидкостную экстракцию Органический слой
промывают водой и сушат над безводным суль-
фатом магния Хлороформ отгоняют при пони-
женном давлении, а остаток очищают колоночной
хроматографией на силикагеле (н-гексан этил-
ацетат = 91) и получают целевое соединение
(1,0г, тпл 103-105°С, выход 13%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5)' 4,4 (2Н, синглет), 7,15-7,8 (8Н,
мультиплет)

Препаративный пример 38
Получение 4-хлор-4'-

трифторметилсульфонилметилбензгидрола (Со-
единением VIH-2) 4-Хлор-4'-
трифторметилсульфонилметилб енэофенон
(5,5г)диспергируют в метаноле (200мл) Порциями
при перемешивании при комнатной температуре
добавляют боргидрид натрия и оставляют смесь
перемешиваться на ночь при комнатной темпера-
туре По окончании реакции метанол отгоняют при
пониженном давлении и остаток экстрагируют
этилацетатом (250мл) Экстракт промывают водой
и сушат над безводным сульфатом магния Этил-
ацетат отгоняют при пониженном давлении, а ос-
таток очищают колоночной хроматографией на
силикагеле (н-гексан этилацетат = 2 1) и получа-
ют целевое соединение в виде порошка белого
цвета (4,2г, т пл 113 - 115°С, выход 77%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 4,7 (2Н, синглет), 5,77 (2Н, синг-
лет), 7,3 (4Н, синглет), 7,47 (4Н, синглет)

Препаративный пример 39
Получение 4-хлор-4'-

этансульфонилметилбензгидрилхлор ида (Соеди-
нение N VIII-5)

Смешивают 4-хлор-4'-
этансульфонилметилбензгидрол (6,0г), хлористый
тионил (5,4г), толуол (200мл) и каталитическое
количество N.N-диметилформамида и постепенно
при перемешивании нагревают до температуры
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кипения Смесь кипятят с обратным холодильни-
ком в течение 4 часов и дают остыть Раствори-
тель отгоняют при пониженном давлении, а оста-
ток очищают колоночной хроматографией на
силикагеле (н-гексан этилацетат = 2 1) и получа-
ют целевое соединение в виде вязкого вещества
желтоватого цвета (4,6г, no ° = 1,6064, выход
75%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 1,33 (ЗН, триплет), 2,88 (2Н, квар-
тет), 4,37 (2Н, синглет), 6,05 (1Н, синглет), 7,27
(4Н, синглет), 7,35 (4Н, синглет)

Препаративный пример 40
Получение (6-хлор-З-пиридил) (4-

трифторметилфенил)кетон (Соединение N VII-3)
(6-Хлор-З-пиридил)
(4-тиоцианатметилфенил)кетон (5,0г) раство-

ряют в тетрагидрофуране (300мл) и при комнат-
ной температуре добавляют трифторметилтриме-
тилсилан (5,0г) Смесь охлаждают до 5°С и по
каплям при охлаждении добавляют тетрабути-
ламмонийфторид (1,0М раствор в тетрагидрофу-
ране, 23г), а затем смесь оставляют перемеши-
ваться на ночь Тетрагидрофуран отгоняют при
пониженном давлении и остаток экстрагируют
этилацетатом Экстракт промывают водой и сушат
над безводным сульфатом магния Этилацетат
отгоняют при пониженном давлении, а остаток
очищают колоночной хроматографией на силика-
геле (н-гексан этилацетат = 4 1) и получают це-
левое соединение (2,0г пр20 = 1,5820, выход 35%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 4,15 (2Н, синглет), 7,4 (ЗН, дублет
дублетов), 7,72 (2Н, дублет дублетов), 8,05 (2Н,
дублет дублетов), 8,67 (2Н, дублет)

Препаративный пример 41
Получение 4-хлор-4'-

гидроксиметилбензофенон-N'-
метоксикарбонилгидразона (Соединение N IX-1) 4-
Хлор-4'-гидроксиметилбензофенон (0,5г) и метил-
карбазат (0,4г)добавляют к смеси этанола (60мл)
и уксусной кислоты (5мл) и полученную смесь ки-
пятят при перемешивании с обратным холодиль-
ником Реакционную смесь упаривают при пони-
женном давлении и остаток экстрагируют
этилацетатом Экстракт промывают водой и сушат
над безводным сульфатом магния Этилацетат
отгоняют при пониженном давлении, а остаток
очищают колоночной хроматографией на силика-
геле (н-гексан этилацетат = 4 1) и получают целе-
вое соединение (0,5г, выход 83%)

Данные ПМР спектроскопии (60МГц, дейтеро-
хлороформ, 5) 2,17 (2Н, широкий сигнал), 3,77
(ЗН, синглет), 4,63, 4,73 (2Н, два синглета), 6,97 -
7,63 (8Н, мультиплет), 7,73 (1Н, широкий сигнал)

Когда соединение по настоящему изобрете-
нию предполагается использовать в качестве ак-
тивного компонента пестицида, его можно исполь-
зовать индивидуально, однако его можно
приготовить в виде различных композиций, таких
как способный эмульгироваться концентрат, сус-
пензия, дуст, гранула, таблетка, способный сма-
чиваться порошок, растворимый в воде концен-
трат, раствор, подвижная (текучая) суспензия,
способная диспергироваться в воде гранула, аэ-
розоль, паста, композиция в масле, концентриро-
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ванная эмульсия в воде, в сочетании с различны-
ми носителями, поверхностно-активными
веществами и другими вспомогательными соеди-
нениями, которые обычно используются в компо-
зициях для получения применяемых в сельском
хозяйстве препаратов Обычно их смешивают в
такой пропорции, чтобы содержание активного
ингредиента составляло от 0,1 до 90 весовых час-
тей, а содержание применяемого в сельском хо-
зяйстве вспомогательного ингредиента состав-
ляло от 10 до 99,9 весовых частей

Носители, которые используются в указанных
композициях, можно разделить на твердые носи-
тели и жидкие носители Твердые носители вклю-
чают, например, порошки животного и раститель-
ного происхождения, такие как крахмал,
активированный уголь, соевая мука, пшеничная
мука, древесный порошок, рыбная мука и порош-
ковое молоко, и минеральные порошки, такие как
тальк, каолин, бентонит, карбонат кальция, цео-
лит, диатомовая земля, тонкодисперсный порошок
оксида кремния, глины и оксида алюминия Жид-
кие носители включают, например, воду, спирты,
такие как изоропиловый спирт и этиленгликоль,
кетоны, такие как циклогексанон и метилэтилке-
тон, простые эфиры, такие как диоксан и тетра-
гидрофуран, алифатические углеводороды, такие
как керосин и легкое масло, ароматические угле-
водороды, такие как силол, триметилбензол, тет-
раметилбензол, метилнафталин и лигроин, гало-
генсодержащие углеводороды, такие как
хлорбензол, амиды кислот, такие как диметилаце-
тамид, сложные эфиры, такие как эфиры глицери-
на с жирными кислотами, нитрилы, такие как аце-
тонитрил, и серусодержащие соединения, такие
как диметил сульфоксид

Поверхностно-активные вещества включают,
например, соли алкилбензолсульфокислот с ме-
таллами, соли динафтипметандисульфокислот с
металлами, сложные эфиры спиртов с серной
кислотой, алкиларилсульфонаты, лигнинсульфо-
наты, эфиры полиоксиэтиленгликоля, алкилари-
ловые эфиры полиоксиэтилена и моноалкиловые
эфиры сорбита и полиоксиэтилена

Другие вспомогательные соединения включа-
ют, например, адгезивы или загустители, такие как
карбоксиметилцелпюлоза, гуммиарабик, аригнат
натрия, смолу гуара, смолу траганта или поливи-
ниловый спирт, пеногасители, такие как содержа-
ние металл мыла, агенты, модифицирующие фи-
зические свойства, такие как жирная кислота
алкилфосфат, кремнийорганическое соединение
или парафин, и краситель

Когда указанные составы используются на
практике, их можно применять втом виде, в каком
они приготовлены, или же их можно разбавить до
определенной концентрации с помощью разбави-
теля, такого как вода Различные композиции, со-
держащие соединения по настоящему изобрете-
нию, или их разбавленные растворы можно
применять, используя обычные способы, т е ме-
тоды нанесения (такие как разбрызгивание, рас-
пыление до туманообразного состояния, получе-
ние аэрозоля, нанесение в виде дуста,
применение гранул, добавление в воду, приме-
няемую для полива риса, или обработка в парни-
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ке), обработку почвы (такую как смешивание или
орошение), нанесение на поверхность (в виде
слоя, в виде удобрения или создание оболочки),
обмакивание или приготовление приманок с ядом
Далее, указанный выше активный компонент мож-
но вносить в виде добавок к еде домашних живот-
ных, так что заражение вредителями или рост
вредителей, в частности вредных насекомых,
можно подавить с помощью экскрементов живот-
ных Кроме того, активные соединения можно
применять, используя небольшие объемы так на-
зываемых сверхвысоких концентраций соедине-
ний, при этом содержание активных компонентов
может достигать 100%

В пестицидах по настоящему изобретению
концентрация активного ингредиента составляет
обычно от 0,1 до 50000 частей на миллион, пред-
почтительно от 1 до 10000 частей на миллион

Концентрацию активного ингредиента можно
изменять в зависимости от цели, времени года
или места нанесения и степени поражения вреди-
телями Например, в случае живущих в воде вре-
дителей их можно контролировать, внося в пора-
женное место композицию, содержание активного
ингредиента в которой находится в указанных
выше пределах, а потому содержание активного
вещества в воде будет меньше, чем в указанных
ранее пределах Доза на единицу площади обыч-
но составляет от 0,1 до 5000г активного соедине-
ния на гектар, предпочтительно от 1 до ЮООг ак-
тивного соединения на гектар Однако доза может
не ограничиваться указанным интервалом

Соединения по настоящему изобретению дос-
таточно активны, когда их используют индивиду-
ально Однако, если необходимо, их можно ис-
пользовать в сочетании или в смеси с
удобрениями или другими используемыми в сель-
ском хозяйстве химическими соединениями, таки-
ми как пестициды, акарициды, нематициды, фун-
гициды, антивирусные агенты, атрактанты,
гербициды или регуляторы роста растений, при
этом за счет подобных сочетаний можно в некото-
рых случаях добиться дальнейшего улучшения

Типичные примеры инсектицидов, фунгици-
дов и акарицидов, которые могут использоваться
в сочетании с соединениями по настоящему изо-
бретению, будут указаны далее

Фосфорорганические соединения и карбамат-
ные инсектициды фентион, фенитротион, диази-
он, хлорпирифос, оксидепрофос, вамидотион,
фентоат, диметоат, формотион, малатион, три-
хлорфон, тиометон, фосмет, дихпорвос, ацефат,
0-2,4-дихлорфенил

О-этилфенилфосфонотиоат, метил паратион,
оксидеметон-метил, этион, диоксабензофос, циа-
нофос, изоксатион, пиридафентион, фозалон, ме-
тидатион, сульпрофос, хлорфенвинфос, тетра-
хлорвинфос, диметилвинфос, пропафос,
изофенфос, дисулфотон, профенофос, пиракло-
фос, монокротофос, азинфосметил, алдикарб,
метомил, тиодикарб, карбофуран, карбосулфан,
бенфуракарб, фуратиокарб, пропоксур, феноб-
карб, метолкарб, изопрокарб, карбарил, пирими-
карб, этиофенкарб, дихлорфентион, пиримифос-
метил, хиналфос, хлорпирифос-метил, протио-
фос, налед, бендиокарб, оксамил, аланикарб,
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хлорэтоксифос и т д

Пиретроидные инсектициды перметрин, ци-
перметрин, дельтаметрин, фенвалерат, фенпро-
патрин, пиретрин, аллетрин, тетраметрин, раз-
метрин, диметрин, пропартрин, фенотрин,
протриан, флувалинат, цифлутрин, цигалотрин,
флуцитринат, этофенпрокс, циклопротрин, трало-
метрин, силфлуофен, тефлутрин, бифентрин, ак-
ринатрин и т п

Инсектициды типа ацилмочевины и другие ин-
сектициды дифлубензурон, хлорфлуазурон, гек-
сафлумурон, трифлумурон, тефлубензурон, флу-
феноксурон, флуциклосурон, бупрофезин,
пирипроксифен, луфенурон, циромазин, мето-
прен, эндосульфан, диафентриурон, имидакло-
прид, фипронил, никотин-сульфат, ротенон, ме-
тальдегид, машинное масло, феноксикарб, картап,
тиоциклам, бенсультап, тебуфенозид, хлорфена-
пир, эмамектин-бензоат, ацетамиприд, нитенпи-
рам, пиметрозин, олеат натрия, рапсовое масло и
т п

Нематициды фенамифос, фостиазат, это-
профос, метилизо-тиоцианат, 1,3-дихлорпропен,
DCIP и т п

Акарициды хлорбензилат, фенизобромолат,
дикофол, амитраз, пропаргинт, бензомат, гекси-
тиазокс, фенбутатиноксид, полинактинз, хиноме-
тионат, хлорфензол, тетрад ифон, авермектин,
милбемектин, клофентезин, пиридабен, фенпи-
роксимат, тебуфенпирад, пиримидифен, фенотио-
карб, диенохлор, этоксазол, халфенпрокс и т п

Фунгициды тиофанат-метил, беномил, кар-
бендазол, тиабен-дазол, фол пет, тиурам, дирам,
зинеб, манеб, манзеб, поликарбамат, ипробенфос,
эдифенфос, фталил пробеназол, изопротиолан,
хлороталонил, каптан, полиоксин, бластицидин-S,
касугамицин, стрептомицин, валидамицин, три-
циклазол, пирохилон, феназиноксид, мепронил,
флутоланил, пенцикурон, ипродион, химексазол,
металаксил, трифлумизол, трифорин, триадиме-
фон, битетанол, фенаримол, пропиконазол, ци-
моксанил, прохлораз, пефуразоат, гексаконазол,
миклобутанил, дикломезин, теклофталам, пропи-
неб, дитианон, прозетил, винклозолин, процими-
дон, оксадицил, гуазатин, пропамокарбгидрохло-
рид, флуазинам, оксолиновая кислота,
гидроксиизоксазол, имибенконазол, дифенокона-
зол, мепанипирам

Соединения по настоящему изобретению про-
являют превосходную пестицидную активность по
отношению к таким вредителям, как полукрылые
насекомые, чешуекрылые насекомые, жесткокры-
лые насекомые, двукрылые насекомые, перепон-
чатокрылые насекомые, прямокрылые насекомые,
равнокрылые насекомые, насекомые, у которых
чешуйками покрыта лишь часть крыла, клещи и
паразитирующие на растениях нематоды Среди
них можно назвать следующих вредителей

Полукрылые насекомые клопы (Heteroptera),
такие как бобовый клоп (Riptortus clavatus), южный
зеленый клоп-щитник (Nezara vindula), клопы се-
мейства Lygus sp , клоп белокрылый (Bhssus
leucopterus) и клоп грушевый (Stepha mtis nashi),
толстоголовки (Circuhfer sp), такие как зеленая
рисовая толстоголовка (Nephotettix cmcticeps) и
толстоголовки вида Enpoasca sp Erythroneura sp
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circuhgfer sp , дельфациды (Delphacidae), такие как
коричневая рисовая дельфацида (Nilaparvata
lugens), белокрылая дельфацида (Sogatella
furcifera) и малая коричневая дельфацида
(Laodelphax stnatellus), прыгающие растительные
блохи (Psylhdae), такие как листоблошки (Psylla sp
), белокрыпки (Aleyrodidae), такие как картофель-
ная белокрылка (Bemisia tabaci) и тепличная бело-
крылка (Tnaleurodes vaporanorum), тли (Aphdidae),
такие как винофадная блошка (Viteus vitifoln), тля
персиковая (Myzus persicae), яблочная тля (Aphis
роті), хлопковая тля (Aphis gossypn), Aphis fabae,
тля ложно кап устная (Rhopalosiphum

psedodrassicas), тепличная картофельная тля
(Aulacorthuim solani) и тля злаковая обыкновенная
(Schizaphis graminum), червецы мучнистые или
щитовки, такие как червецы семейства
Pseudococcus comstocki, красная восковая шитов-
ка (Ceroplastes rubens), щитовка калифорнийская
(Comstockaspis perniciosa) и восточная цитрусовая
щитовка (Unaspis yanonensis)

Чешуекрылые насекомые листовертки
(Tortncidae), такие как листовертка восточная чай-
ная (Hornona magnamma), петняя листовертка
плодовых деревьев

(Adoxphyes orana), листовертки семейства
Sparganothis pillenana, листовертка восточная
персиковая (Graphohtha molesta), бобовый то-
чильщик (Legumimvora glycimvorella), плодожорка
яблонная (Laspeyresia pomonella), листовертки
семейства Eucosma sp и виноградная листоверт-
ка (Lobesia botrana), слизни, такие как виноград-
ный слизень (Eupocilha ambiquella), мешочницы
(Psychidae), такие как мешочницы вида Bambahna
sp , моли (Tmeidae), такие как европейская зерно-
вая моль (Nemapogon granellus) и платяная моль
(Tinea translucens), моли семейства Lyonetndae,
такие как Lyonetia prumfohella, пестрянки, такие как
моль яблонная листовая (Phyllonorycter ngoniello),
Phyllocmstidae, такие как моль цитрусовая
(Phyllocnistis cetrella), ипонометиды, такие как
моль капустная (Plutella xyloctella) и ипонометид-
ная моль (Prays citn) стеклянницы (Synanthedon
sp), такие как виноградная моль (Paranthene
regahs) и стеклянницы семейства Synanthedon sp ,
моли семейства Gelechndae, такие как розовый
коробочный червь хлопчатника (Pectinophora
gossypiella), картофельный клубневый червь
(Phthonmaea operculella) и Stomopteryx sp,
Carposimdae, такие как листовертка персиковая
(Carposma mponensis), слизневые ложногусенич-
ные листовертки, такие как слизневка восточная
(Monema flavescens), пиралидные моли, такие как
огневка стеблевая рисовая (Chilo suppressahs),
листовертка рисовая (Cnaphalocrocis medinahs),
мотылек кукурузный европейский (ostrmia
nubilahs), мотылек кукурузный восточный (Ostrmia
furnacahs), огневка капустная (Hellula undahs),
моль большая восковая (Gallena mellonella), ма-
лый мотылек кукурузный (Elasmopalpus hgnosellus)
и мотылек луговой (Loxostege sticticahs), белянки,
такие как обычные гусеницы капустной белянки
(Piens гарае), геометридные моли, такие как по-
лынная пяденица (Ascotis selenana), гусеницы ко-
конопрядов, таких как коконопряды вида
Malacosoma neustna, бражники, такие как бражник
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табачный (Manduca sexta), волнянки, такие как
волнянка чайная (Euproctis pseudoconspersa) и
непарный шелкопряд (Lymantna dispar), медведи-
цы, такие как американская белая бабочка
(Hyphantna cunea), совки, такие как совка табачная
(Hehothis virescens), совка хлопковая (Hehcoverpa
zea), свекловичный ратный червь (Spodoptera
exigua), совка хлопковая (Hehcoverpa armigera),
совка обычная (Spodoptera htura), капустный рат-
ный червь (Mamestra brassicae), совка ипсилон
(Agrotis ipsilon), рисовый ратный червь (Pseudaletia
separata) и совка ни (Tnchoplusia ni)

Жесткокрылые насекомые хрущи, такие как
медный хрущ (Anomala cuprea), хрущик японский
(Popilha japomca), соевый хрущик (Anomala
rufocuprea) и Eutheola rugiceps, жуки-щелкуны
(Conodeus sp ,), такие как личинки щелкуна видов
Agnotes sp и Conodeus sp , божьи коровки, такие
как двадцативосьмипятнистая божья коровка
(Epilachna vigmticetopunetata), и мексиканская бо-
жья коровка (Epilachna vanvestis), чернотелки, та-
кие как красно-коричневый хрущик рисовый
(Tnbolum castaneum), длиннорогие жуки, такие как
бело-пятнистый длиннорогой жук (Anoplophora
malasiaca) и усач черный (Monochamus alternatus),
семенные жучки, такие как долгоносик фасоли
(Acanthoscehdes obtectus) и лучистый долгоносик
фасоли (Callosotruchus chmensis), листоеды, такие
как (Leptmotarsa decemlmeata), блошка длинноусая
(Diabrotica sp), листоед рисовый (Oulema oryzae),
свекловичный листоед мелкий (Chaetocnema
concmna), горчичный жук (Phaedon cochleanas),
злаковый листоед (Oulema melanopus) и листоеды
семейства Dicladispa armigere Apionidae, такие как
Apion godmani, долгоносики, такие как долгоносик
рисовый (Anthonomus grandis), Rhynchophondae,
такие как долгоносик кукурузный (Sitophilus
zeamais), короеды, трогиды, точильщик хлебный

Двукрылые насекомые долгоножка рисовая
(Tipra ano), галлица рисовая (Tanytarsus oryzae),
Orseoha oryzae, Ceratitis capitata, моль рисовая
(Hydrelha gnseola), дрозофила вишневая
(Drosophila suzukn), мушка шведская (Oscmella frit),
рисовая стеблевая личинка (Chlorops oryzae), бо-
бовая минирующая мушка (Ophiomyia phascoh),
моль бобовая (Linomyza trifoln), муха свекловичная
(Pegomya hyoscyami), личинка кукурузная (Hylemia
platura), мушка сорго (Athengona soccata), муха
настоящая (Musca domestica), Gastrophilus sp ,
мухи семейства Stomoxys sp , Aedes aegypti, Culex
pipiens, Anopheles slensis и Culex tntaemorhynohus

Перепончатокрылые насекомые хлебные пи-
лильщики (Cephus sp), эвритомиды (Harmohta
sp ,), пилильщик капустный (Athaha sp), шершни
(Vespa sp) и муравей Рихтера

Прямокрылые насекомые таракан рыжий
(Blatella germamca), таракан американский
(Penplaneta amencana), медведка (Gryllotapla
afncana), саранча перелетная (Locusta migratona
migratonodes), и Melanoplus sangumipes

Термитные насекомые термиты вида
Reticuhtermes speratus и Coptotermes formosanus

Пузыреногие насекомые желтый чайный три-
пе (Scirtothnps dorsahs), трипе вида Trips palmi,
тепличный трипе (Hehothnps haemorrhohdahs),
цветочный трипе (Frankhmella occidentahs) и мох-



51 44897
натый трипе рисовый (Harlothnps aculeatus)

Кпещи кпещик паутинный двупятнистый
(Tetranychus urticae), клещик паутинный

(Tetranychus kanzawai), клещик красный цит-
русовый (Panonychus citn), клещ красный евро-
пейский (Panonychus ulmi), желтый паутинный
клещик (Eotetranychus carpim), техасский цитрусо-
вый клещик (Phyllocoptruta oleivora), клещик
Polyhagotarsonemus latus), клещики паутинные
ложные (Brevipalpus sp) кпещик корневой
(Rhizoglyphus robim) и кпещик плесневый
(Tyrophagus putrescentiae)

Нематоды, паразитирующие на растениях
южная корневая нематода (Meloidogyne incognita),
корневая нематода (Pratylenchus sp), соевая цис-
та (Heterodera glycmes), рисовая белая нематода
(Aphelenchoides besseyi) и нематода сосновая
(Bursaphelenehus xylophilus)

Другие вредители и паразиты Gastropoda, та-
кие как улитка яблонная (Pomacea canahculata),
слизни (Indiana sp) и ахатина (Achatina fuhca),
мокрицы (Isopoda), такие как равноногие и много-
ногие мокрицы, вши (Liposcehs sp), Ctenplepisma
sp , Pulex sp , Tnchodectes sp , Cimex sp,, клещи,
паразитирующие на животных, такие как Boophilus
microplus, Aemaphysahs longicorms и
Epidermoptidae

Далее, соединения по настоящему изобрете-
нию эффективны также против вредителей, кото-
рые устойчивы к действию фосфорорганических
соединений, карбаматных соединений, синтетиче-
ских пиретроидных соединений, производных
ацилмочевины или обычных инсектицидов

Так, соединения по настоящему изобретению
проявляют превосходную пестицидную активность
по отношению к широкому кругу вредителей,
включая полукрылых насекомых, чешуекрылых
насекомых, жесткокрылых насекомых, двукрылых
насекомых, перепончатокрылых насекомых, пря-
мокрылых насекомых, равнокрылых насекомых,
насекомых, у которых чешуйками покрыта лишь
часть крыла, клещей и паразитирующих на расте-
ниях нематод, а также способны контролировать
вредителей, которые приобрели устойчивость к
действию обычных пестицидов

Далее подробно рассматриваются способы
приготовления составов с использованием При-
меров композиций Однако следует понимать, что
типы и пропорции соединений и вспомогательных
веществ не ограничиваются этими конкретными
примерами и могут варьировать в широких преде-
лах В приведенных примерах "%" означают весо-
вые проценты

Пример композиции 1 Способный эмульгиро-
ваться концентрат 30% соединения (I-22), 20%
циклогексанона, 11% арилалкилового эфира по-
лиоксиэтилена, 4% алкилбензолсульфоната каль-
ция и 35% метилнафталина растворяют до обра-
зования однородной массы и получают способный
эмульгироваться концентрат

Пример композиции 2 Способный смачи-
ваться порошок 10% соединения (I-22), 0,5% на-
триевой соли продукта конденсации нафталин-
сульфокислоты и формалина, 0,5%

52
алкиларилового эфира полиоксиэтилена, 24%
диатомовой земли и 65% глины смешивают до
образования однородной массы и тонко измель-
чают, получая способный смачиваться порошок

Пример композиции 3 Дуст 2% соединения (I-
22), 5% диатомовой земли и 93% глины смеши-
вают до образования однородной массы и тонко
измельчают, получая дуст

Пример композиции 4 Гранулы 5% соедине-
ния (I-22), 2% натриевой соли лаурилсульфата,
5% лигнинсульфоната натрия, 2% карбоксиметил-
целлюлоэы и 86% глины смешивают до образова-
ния однородной массы и тонко измельчают 100
весовых частей полученной смеси формуют с 20
весовыми частями воды и с помощью гранулятора
экструзионного типа готовят гранулы размером от
14 до 32 меш, которые сушат и получают конеч-
ную композицию в виде гранул

Далее действие композиций, содержащих в
качестве активных ингредиентов соединения по
настоящему изобретению, будет показано с ис-
пользованием Примеров испытаний Соединения
для сравнения а и b представляют собой соеди-
нения, приведенные в Примере 165 и Примере 6
не прошедшей экспертизу патентной публикации
Японии N 122261/1979, соединение для сравнения
с представляет собой соединение, приведенное в
Примере 88 не прошедшей экспертизу патентной
публикации Японии N 45452/1981, а соединение
для сравнения d представляет собой соединение,
приведенное в Примере 6 патента США 3732307
Из указанных сравнительных соединений получа-
ют композиции аналогично композициям, приго-
товленным из соединений по настоящему изобре-
тению

Сравнительное соединение а 4-хлор-4'-
изопропилтиобензофенон-Ы'-этоксик арбонилгид-
разон

Сравнительное соединение Ь 4-хлор-4-
пропилсульфонилбензофенон-N'-npo пионилгид-
разон

Сравнительное соединение с 4-хлор-4'-
метилсульфинилбензофенон-Ы'-эток сикарбонил-
гидразон

Сравнительное соединение d 4-
трифторметилбензофенон-гидразон

Пример испытаний 1 Инсектицидный тест
против моли капустной

Способный смачиваться порошок, полученный
по Примеру композиции 2, разбавляют водой та-
ким образом, чтобы концентрация активного ин-
гредиента составила 500 частей на миллион Ли-
стья капусты погружают в полученный
разбавленный раствор, сушат на воздухе и поме-
щают в чашку из поливинилхлорида В чашку вы-
пускают личинки капустной моли и чашку закры-
вают сверху крышкой Затем чашку на 6 дней
помещают в термостатируемую камеру с темпера-
турой 25°С и подсчитывают количество умерших
насекомых, с целью определить процент смертно-
сти по формуле (А) Полученные результаты при-
ведены в табл 36 Проводят два последователь-
ных эксперимента

_ .... Количество умерших насекомых
Смертность (%) = 100 (А)



53 44897
Количество выпущенных насекомых
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Пример испытаний 2 Инсектицидный тест
против рисовой дельфациды

Способный смачиваться порошок, полученный
по Примеру композиции 2, разбавляют водой та-
ким образом, чтобы концентрация активного ин-
гредиента составила 500 частей на миллион В
полученный разбавленный раствор погружают
стебли и листья риса, которые затем сушат на
воздухе и помещают в пробирку В пробирку вы-
пускают 5 личинок коричневой рисовой дельфа-
циды и отверстие пробирки затыкают пористым
веществом Затем пробирку на 6 дней помещают
в термостатируемую камеру с температурой 25°С
и подсчитывают количество умерших насекомых,
с целью определить процент смертности по фор-
муле (А) Проводят два последовательных экспе-
римента Полученные результаты приведены в
табл 37
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Пример испытаний 3 Инсектицидный тест
против долгоносика лучистой фасоли

Способный смачиваться порошок, полученный
по Примеру композиции 2, разбавляют водой до
концентрации 100 частей на миллион 0,75мл по-
лученного разбавленного раствора наносят в виде
капель на фильтровальную бумагу диаметром 6
см, которую помещают в чашку из поливинилхло-
рида емкостью 60мл В чашку выпускают пять
взрослых самок долгоносика лучистой фасоли и
чашку закрывают крышкой Затем чашку на 4 дня
помещают в термостатируемую камеру с темпера-
турой 25°С и подсчитывают количество умерших
насекомых с целью определить процент смертно-
сти по формуле (А) Проводят два последова-
тельных эксперимента Полученные результаты
приведены втабл 38
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Таблииа З
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J-5S
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I-S?
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1-5S

1-Б0
І-В1
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І-Б5
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1-Є7
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3-73
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І-72
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4-СІ
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4-СІ
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4-СІ
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4-СІ
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Таблица 5
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Таблица 6

гло.

1-Ї4

1-14

1-М
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Таблица 7
1

Лйд

(во.

| S-16S

1 Е-1Є9

і ї-170

1-371

i - m

і-г?з
1-174

I-175

Ы76

(-І77
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соос2н_
COOC^Hg

C 0 C 2 H S
соос2н5

соосн3
COOC 2 H S

соос2н5

co-<j

COCj,Hs

сос3н7

сеансі
COCH2CN

сосн3

COOC.K,

COOCHjCH^CHg

С 0 0 С Й 2 С Н 2 Э С 2 Н 5
соосэн7

„1*

H

и
H

к
к
н
в
й

и

я
в
к
к
8

Й

Й

к

н
й

н
н
•к

н
н
н
н
н

11

2

2

2

г
2

0

J

2

0

2

г
2

2

2

0

2

2

2

2

2

г
г
2

2

2

г
2

Лязакпь

94-97

13S-137

145-148

1S4-156

І Б141

75- 78

176-170

63- 65

112-IN

91- 93

180-181

SS- 70

185-Ш

166-16S

5Є- SB

50- Б2

105-107

Cnooao No

1
Л. '

і !
X

1

і ;

X

і '

і

і

і ,

і

і '

г \
і

і

і

і

і

6

6

і

і

«

в
6

і
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Таблица 9

Ооед -

н о .

Ї-223

| (-224

1-225

І-226

ї-22?

1-228

1-229

і-гао

ьгзі
1-232

1-233

1-234

1-235

Ї-23Е

1-237

1-233

i-гав

ї-240

1-241

і-гкг

А

4 - а

4 - а

4 - а

4-С1

«S-C1

•4-а

4 - а

*-а
4-а

4-С1

4 - а

4-С1

4-а

4 - а

4 - а

4 - а

4-а

4 - а

4 - а

R1

CBjCJ

СИ_СЇ

CH-CN

сн2ск

ОЦСВ-С*

CK 2CH 2CS

скг-О-сі
at
т

СІ

~О-сн3

-Оснз

ф

ф
-<з
-О

-а

о

к2

Н

н
я
к
к
н

и
к

к
н
и

к

я

я

я

и

X

н

н

и

R3

н
к
я
к

к

н

и
я

к
н
в

к

в

к

и

н

н

и

н

н

>4

К

к
к
н

в

к

к
и

к
к
к

к

к

я

N

и

и

в

в

н

к12

соосв3

к
COQCJL

гаэс.,^
СООСД

а Э 0 С 2 1 %
аюс_я_

* о

соос 2н 5

СЕХК2Я5

C O O C 2 H S

C O 0 C 2 H S

соос2н5

соос 2и 5

соос 2н,

, 1 3

к
я
я

к

к .

в
я

к
н
н

н

к

н

н

н

н

я

н

н

п

2

2

0

2

0

J

1

2

0

Q

1

2

2

1

2

0

0

і

2

0

З", ага *с кін

160-1S2

І. S258
89- Э!

83- 33

і. вгге

І7Є-П9

1,6524

1

Способ Но.

1

1

1

1

1

1

1

1

1

3.

X

1

г

і

X

і

і

і

і

і

Таблица 10

1

й о .

1-243

1-344

J-34S

1-246

1-М»

1-24S

J-250

1-251

ї-232

ї-253

ї-254

1-2^

1-256

I-2S7

і-253

1-25Э

J-260

1-261

\~иг
і-263

!-гЄ5

1-266

4-tl

•i-ci

4-Cl

4-Cl

4-а

4-Cl

H

H

в
4-F

4-F

4~F

4-F

4-F

4-F

4-Sr

4-Sr

4-Br

2-F. 4-Cl
3. 4. S-Cl-

S-F.4-C1

2-F, 4-Cl
4-CH3

R1

О

о

•о

•о
а 3

CF3

CFa
CF3

сн3

№ 3
C H 3
tf3
CF3

CF-

CF3

сн3
CF3

"a

Й

И

H

H

и

см3

H

H

H

к
и
к
н
и
в
и
н
и
и
в
к
и
н
и

R 3

л

н

я

к

к

с нз
и
и

в
н
в
и
н
и
и ,

и
X

и
и
я
«
S

N

н

в4

к

я

я

я

и

и
н

S

Й

й

Й

и
я
н
и
н
й

и
я
и
к
н
к

й . 2

«ел

ооосл

с о о с ^

соос2н£

COOCjHg

a 11

СОС-Я-

и '

и
сос2н5

C00CH3

соосяз

С О О С ^ д

СООСНд

COC2Hg

cooc2ic

к
ЄООС.Н-

CQOCjIU

COOC2BS

сос гн 5

я

н

и

к

н

СНЗ

к
X

н
я
н
к
й

в
к
я
и
и
й

к
X

и
н
и

п

1

2

0

1

2

2

2

2

г
2

2

0

г
2

0

г
2

2

D

2

2

2

2

2

те™™™

7Б- 7Э

3=!- ЭЁ

U3-U4

10Т-109

103-1)0
73- 76

J29-13Q

і-Бівг

1ЄЇ-ІБ9

144-149

84- 85

143-143
158-159

БЄ- 68
83- Е5

U- 55
54- 5Б

І15-М8

203-204

Сносов Ыо.

X

1

1

I

Є210

1

I

І і

1

X

1

X

1

1

X

1

1

1

а
і

і

і

і

і
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Таблица 1 ]

і
Сое д .

N o

1-267

1-266
1-269
1-270

I-27 І
1-272
J-273
1-274
1-275
І-27Є

i - m
1-27S

1-279

І-230
1-2S1
I-2S2

1-283
і-284

1-285

1-2S6
1-287

1-283
1-28Э

1-290

1-29J
3-2S2

І-293

A

4-C4Hg-l

4-CFj
4-ОСЯЗ

4-СЩ

4-С№2

4~СВ?г

4-S02CH3

4-CFg

4-CF3

4-Cf*

4-Qi

4-at
4-Н0г

4-SCj

t-noz
4-0CK3

4-0CH3

4-Cl

4-а
•1-Ci

4-C1

4-Cl

4-СІ

4-Cl

4-Cl

4-Cl

C F 3

CF 3

CF 3

C F 3
C F 3
C H 3
C F 3
cn3

CF3

си3

o=3
CF 3

c?3

c?3

сн3

£* 3

-смгсн
-ся^я

£ t

Z л

C H 3
C H3
сн3

C H 3

R 2

я
H

H
H

H

и
H

и
H

и
я
к
к
а
и
н
к
и

н

сн 2-
CV

0-

п
S

н
к

8

я

н
и
н
я
н
и
н
и
W

к
к
н
я
н
н
я
и

и

н
к
а
и

н

н
и
к

„4

и
н
в
н
я
н
н
и
и
к
н
и
и

и
и
и
и

к

н
н
н

я , 2

соос 2 ^

я
н
соос2н5

соос2н5

COOCJBJ

сос2н.
СЕЮС-Н.

я
COOCgH-

С 0 С 2 Н 5
н "
COCCjH-

coy/
COOCjH-

K1 3

к

H

к
к
н
н
н
н
н
н
и
н
8

и
и
к
н

-СОСЯ.^СЯз-

CODCZHS

Ш)С2Яд

C D 0 C 2 H S
CODC^Hj.

сос4вд

COCgJ^

coc.»,.

н

н
к
•я'

сн2осгн
с н . о с , ^

к
св3

п

2

2

2

г
1

0

2

2

г
і

2

г
2

2

2

2

г
г

2

2
0
0

0

г
2

2

г

1S4-1ES

1. 5592
13S-13S

іго-їгг
189-1 ВО

1S5-197

SS- BS

J93-1S4

130-133

6 5 - 67

121-123

151 - Ш

U7-12D

100-1D3

1.5838

1 5835
12Ї-12Ч

ПЇ-173

Способ « о .

1

I

1 •

і !

1 і

1 1
1 '

1 1
1 1
І І
1

1

1

1

1

2

1

1

6

1

1

1

1

©

6

є
6

Таблица 12

Соед
Н о .

1

П-2Э4
S-2SS

1-257
!~23В
Ї-299
£-300
1-301
Ї-302
і-303
1-304
Ї-305
1-306

Ї-30?

1-3D8

1-308
1-310
1-311
1-312

1-313
1-314
І-ЗІ5
-Jit.

1-31/
1-318
1-319

ї-зго

3-F. 4-C

4-Cl

•4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-C1

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-СЇ

4-CI

-CI

-CI

-C1

- C !

-СІ

-CI

-CI

-CI

_p

-F

-r
_F

CH

Ы,

aC
at.

Ы,
CH;
CH!

ai]
CH,

ся!
oil
ca3

сн3

ск_

Cfig

сн3
с н з
сн3

«3

«а

h

It

н
к
н
й

к
и
и
и
н
к
н
я
к

If

н

.
и

R

н
н
к
н
к
и
н
н
н
и
н
и
н

н

н

н
н
н
н
я
и
я
я
и
н
к
н

н

н

н
[

- F

-F

к1*

сооси3

сооск3

соосн3

соосн3

соосн3

сооск3

сооск3

с о с г н 5

СОСИ—ОС Н

шсн2ос2к..
СОСН-ОСдК.

ООСН3

ооа3

СООСНд

( С Н д ) - С С 1 Х Н э

СООСНд

СООСйд

СООСНд

COOC 2 H S

C O O C J K J ,

~осо 3

ооск3

fil3

й

с г н 5
С 2 В 5
сг%
сн 2 ос г н 4 ося 3

сн г ос 2 я 4 оси 3

сн гос2«4оси_

2 2 5

и
к
CtMKUKe

снг-о

4 Н 9

к,ос2н_
CHJOCJJHJ

Р Ї 2 О С г Я 4 О С Н 3
H 3 0 C 2 l i 4 D C H 3

t.mtm

8 3 - 8
1- 604S
46- 50

S6-SS
1 S889
1.SS51

1.5Э31
1-ИД9

41- 43
19- 80
7S- t 8

1-5Ю9
1. S8S9

65- 67

1.8670

59- БО
182-184
1.5714
<2- 43

1ОЭ-П0

S44-H5
SS- 61
74- 75

I 5731
38- 40

S 5732
1. 5782

Спасов No.

1

6

6

S

6

6

6

6

6

6

€

6

є

6

6

б

6

є
1

1

1

1

6

б

б

є
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Таблица 13

Соед

1 до.

!
1-321
1-322
і-323
1-384
1-32S-

1-326
1-327
1-328
1-529

1-330
1-331
J-332
I-333
1-334
i-335
J -336
1-337
1-333
3-339
і-340
1-341

J-342

J-344

1-345

Ї-34Є

•i-F

^-снгюгсн
4-F

4-0CSF2

4-OCK2CF.

4-0CF-
4-0SQ2CF-

4-CI

4-Cl

4-CI

4-СІ

4-Cl

d-Cl

4-Cl

4-Cl

4-C!

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

Z-F. 4-Cl

3-F. 4-Cl

-Cl

-Cl

CH3

C K 3
cn3

сн3
CK-

сн3

ск3

Vs

C 2 %

«A
C 2 H 5

«A
^"s

С 2 Й 5

Cjlg

C Z B 5

c 2 %

C2*5
cz*5

сл
сгн5

R

И

я
н
н
и
я
и
R

н
к
Я

и
к
к
и
8

к
к
и
н

н

я

н

н
н
н
к
я
я
й

и
п
н
и
к
я
н
к
н
н
к
и
н

н

к
н

и

к

к
и
к
н
и
к
к
н
и
н
н
н
и
я
X

н
н
я
и
и
н

в
а

S

И

к1 2

сооси3

COOCjH-

соосн,
COODIg

соося3

COOCjK^

С 0 О С 2 К 5
CDOCH»

СООСЙ 3

сшсн3

COCgK,,

CQC-Hj,

C 0 C 5 H i l

C 0 C S H H

COCgHjjH

соос.н„
сшс.я„
соос4яэ

COOCHg

COOCH3

соск3

Я І З

C H 2 - O " C F 3
H

СН_-О'срч2 w^ 3
и
N

я
н
CHgOCJfg
ся2ос2н5

C H 2 O C 2 H S

снэ

CHgOC^g

сн2йс2н4ося3

и
CU_OC Z H S

н

CK-OCgHg

C H Z O C 2 H S

ск 2ос гн 5

я

я
н

00CK3

0

2
t

t

і

2

г
0

г
1
0

г
0

2
;

0

0

0

2

Т. К» "С или

art*

1.5898
193-1S4
57- 53
93- 95

152-J54
J51-153
163-164
3.5S31
1- 5735

1.5812
1. 5025
1. 5918
1.5723
L 5659
1. 5751
1. 5899

1.5682
1. Є029

і- 5Є31
І-5603
1. 5728

1. 6S57

172-174
165-167

7 В- 60

1.6201

Способ Ко

Є

1

6

1

1

2

1

6

6

і
б 1
Є

6

6

Є

6

1

є
1

є
є

є

6

1

1

6

6

Таблица І4

Ґ
Ссе л .

S o .

1-347

1-346

1-3*9

1-350
1-35)
I-35Z

ї-353
1-354
5-355
I-3SS
ї-357
1-358
І-359

ЬЗбО
1-361
I-3S2
І-363
J-3S4
1-35S
J-3SS
1-361
I-3SB

1-365

1-3?D

1-371

1-372

А

4-а
4-СІ

4-а
4-а
4-СІ

4-а
4-СІ
3-F, 4-C
4-а
3-F. 4-C
4-F

3.4-F2

4-F
3.4-F2

И
3-F

а І. 5-F3

4~f
4-а
4-а
4-CI
4-а

4 - а

2-F. 4-СІ

-Cl

-Cl

«A
C 2 H S
C 2 H '
С 2 Я '

C 2 H S

C 2 R 5

,С„Й*

C 2 K 5
C 2 %

9 ъ

c2%

C 2 K 5
c,n5

a>3
CFg
CFg

^ 3

CF 3

CF3

CF 3

CF3

R

К

a
H

и
H

H

и
к
н
к
н
н
н
и
н
н
я
н
и
S

к
к

н

1

н

R

н
и
н
н
я
я
я
н
н
й

в
и
й

я
н
и
к
и
к
и
н
н

и

н
й

н
к
н

к
к
N

н
к
я
и
н
н

я
н
н
a
и
й

л

н

к

3-F

„12

соск3

сооси3

сося2осн.
С0СЯ 2Е)СН 3

сншгоснз
COOCgHg

соос 2я 5

соосн3

сосн3

С£ЮСН3

сшсн3

С00Сй3

а ю с г н 5
соосн3

СЕЮСН,

СООСИд

соосв3

соосн2

CCWfCR-),

CDOOg

COOCHg

COGCKg

COOCKg

C 0 0 O i 3

ССЮС»,

С0ОСЯ-

R 1 3

COOCH-

CO<XH 3

COOCHg

С0ОСЯ,

C00CH3

COOCH3

CD0CH3

H
COOCHg

H
H
H

к
H

к
и
н
и
я
OtjOC^Hg

CagOCgHg

сн3

«•«•Он*,

н

и

n

1

ї

0

І

г
0

2
D

2

1

2

г
I
2

1

p

1
2
0

:

DnOWOVb

He ниаркстеж

40- 42

L 5363
I. 5831
53- 55

1.5940
SO- S2

1- 6ISQ

«««ВИЧ-*™»

3 4 - MJ

153-155
121-Ї22
134-135

1.5вгз
149-350
124-12S
їа-i-ias

1. S601
1.S62S
1.3615

Ї. 533S

Ш5-1Б7

1 5818

85- S7

Способ No.

б

в
К

&

6

6

Є

1

6

1

1

1

1

1

1

г
і

і

€

б

S

€

Є

1

Є

1
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Таблица 15

ґ- • •

Соея.
На.

1-373

ї-374

1-375

1-376
1 -377
І-378
і-379
1-380
1-38 і
1-382
1-383

1-334

J-3S5
г-386
ьза?
І-38В
1-389
1-390
I-3S1
I-3S2
ї-393
3-3S-I
1-3S5
1-395
ї-337

ї-338

А

4-СІ

4-СІ

4-СІ

3-F. 4-C1

3-F. 4-C1
3-F. 4-C1
3-F. 4-C1
4-СІ
4-СІ
4-СІ
3.4-С12

3-F, 4-C1
4-СІ
4-СІ
3-F. 4-C1
4-а
4-СІ
4-Сі
4-СІ
4-СІ

3-CHg. -J-C1

і-СІ

s-Cl
4-С1

4-СІ

4-СІ

В 1

CF

^ 3

C F 3

^ 3
C F 3

CF 3

CFg

CF 3

C F 3
CFg
€ F 3

tf3
CF3

CF,
CF3

C F 3
CF3

№$
CF a

CF3

CF 3

CF a

C F 3

E 2

К

К

s

H
H

H

H

к
H

H

H

H

я
и
ы
я
н
к
н
в
и
сн3
с нз
н
и
н

R 3

н

я

8

к
и
й

н
к
н
и

к
и
н
н
н
к
н

кл

и

н

н

к
н
я
и
3-F

я
н
н
н
н
н
3-F
3-F

к
н
к

COOOig

аюс« 3

соосн3

CH 2 CF 3

CK2CF3

соосн3

соосн3

cooc2H s

к
соагдСзск
сооск3-
C0CC2KS
СОСН_ОСЙ_СГ3

COCKgOCSjCFg

соосн3

COOCjHg

соосн3

СООСгйд

CQOCji^

СООС.Ид

сооси3

соос гн5

соося.
CGC 3H 7-i

C 0 ! X 2 H 4 0 C ^ ! s

соос3н,-і

. »

СІ

с н 2 - О - с н 3

н
сош<2

н
к
н
н
н
н
к
и
и
н
н
к
соос гн5

к
и

н

Ї1

J

2

2

г
г
0

1

1

2

г
0

G

1

Ї

0
0

0

0

0

г
D

D

D

0

D

Г. пл *с и» '

w*to

1. 5352

1. 5SD2

45- 4В

1. S360
40- 41

129-131
1. 5S21

139-140
1.6052
Ш-122
J63-165

S.5720
i. SS79
127-123
6S~ S7

I 5741

L55S4
Ї. 5793
1. 5712
I49-1S1
і. 5703
1. 5770

41- 42

38- 39
I. S330

Способ Ко

6

6

Є

1

Є

1

1

г
і і

s
1 1
1

6

s
1

1

I

6

1

1

I

г
3

і

і

і

Таблица 16

Совд.
Но.

Способ Ho

1-399
1-400
1-401
1-402

1-403

1-404

I-405

1-406

1-407

1-408

1-409

1-410

1-411

1-412

(-413

1-414

1-415

4-СІ
3. 4-€l2

4-а

4-Cl

4-СЇ

4-Cl

4-C3

4-Cl

4-Cl

4-CI

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-F

cco-O

CF:

CF,

CF,

CF,

CF,

Cl

CIKJ-C4«8-t

C O - Q > - C H 3

соЧо5
C 0 " O
сосв-снснэ

co-£3*F

COOCH,

1. 59Э2

6 8 - 70

118-120
74- 75

1.6058

14Ы43

1. 6S89

151-153

136-138

1. ЄІ64

153-155

13Є-137

63- &4

1.6004

3S3-і 65

125-127

1 5732
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Таблица 17

Соед
N o .

1-416

1-417

H I S

1-419

1-420

1-421

і-422

1-423

1-424

1-425

Ї--426

Г-Ч27

Ы 2 8

1-423

W 3 0

1-431

1-432

1-433

1-434

3-435

i-43S

Ь43ї

І-43В

1-439

ї-440

4-F

4-F

4-F

<-£)
3,4-F3

4-0<Э
3. 4. 5-Fg

4 * 0 C F 3
4-OCF3

4-0-O-"
4-0S02CF3

4-DCH2CF3

4-SCH3

4-SCHF2

3.S-F2

3-F

3-F

3-F

3-C3.4-F

И

4-Br

H

4-Br

К

R

CF

CF!

CF!

CF!

CF!

CF!

CF

CF!

CF.

CF!

CF,

CF g

CF,

CF_

CF3

C F 3
CF 3

CF,

<*3

а з
CF 3

CF 3

CF3

[з

К

н
в
к
я
н

н
и
я
я

н

и
н
н
н
к
н

н

н

н
[

-

н

н
н
а
и
и

н
н
к
и

я
к
н
к
н
и
н

н

к

н
к
я
н
н
н

N

и
й

к
н
и
к

к
и
н
н
я
и
и

н

н

я
н
X

к
н
н

R 1 2

СООСН-

шхн,
СОСНд

соос2н5

сооснз

соосн3

соос2н5

соосн3

соосн3

COOCjHg

с о о с ^

CODCMg

соасн3

соосн3

етося.

СООСЙд

C0HH-O-0CF3

C0HR-Q-C1

соосн3

СООСЙ3

ГО0ОІ

COQCJHJ.

соос2н5

соосн3

в

и
н
к
н
н
и

и
и
н
н

н
н
к
и
N

и
к

и

н

п

1

г
г
2.

2

2

2

2

2

2

2

г
2

г
2

г
г

г

2

2

0

0

0

0

Т- ГИ *СНИ

i3S-J39

І55-І5?

Ш-ПЭ

ЕЗ- 85

163-і 65

130-131

66- БЕ

1S3-1S4

134-135

S2- 64

59- 60

61- S3

163-356

120-122

1ЭЭ-Ш

ш~ш
W1-I43

108-110

пг-пз

1В6-1В8

1-5S3S

1.5S40

I.S760

1.5901

135-136

СпосоО No

1

1

1

I

1

1

1

1

1

г

1

I

—

1 1
I

1

1

г

е

є

1

і

1

1

1

І

Таблица 18

Г •

1 N O .

ІІ-4ЛЇ

П-442

1-443

l'44t

1-445

і-446

1-447

1-448

1-449

j-450

І-Й51

1-452

1-4S3

ї-454

1-455

І-456

1-457

1-458

1-459

I-4S0

1-45 і

1-4Є2

4-Ег

4-CF3

3. 4- £ОСН2О)

Н

4-F

4-осн3

4-Вг

4-Вг

4-і

4-І

4-С1

4-С1

4-С2

4-С1

4-С1

4-tl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4~Cl

4-Cl

CF 3

CF 3

CF 3

C F ,
CFg

"з

CF 3

CF,

(Ж2

CMF '

O f F 2

CHF2

CHF,

C«F Z

OfF2

ш 2

С И Р ,

сн,г

O f F 2

CHF2

В 2

н
и
и
СК,

н
и
сн3

к
к
н
к
н
к
и

к

н

н

и

н

н

н

сн3

S 3

н
н-
н
н
к
н
и
н
к
к
н
я
п
и

н

и

н

в

и

н

и

и

в
к
к
н
н

в
н
н
и
к
н
и
к

к

и

к

н

к

н

н

й

сооск3

соос2н5

соося3

С £ К Ю 2 К 5
CQEK: 2 H 5

соос2н5

СООСНд

соос2н5

СООСКд

соосгк5

соосн3

COOCHg

соосн3

сооси3

COOCHg

соосн3

COOCHg

COOCHg

соос«з

сооснз

СООСН3

COOPij

Й 1 3

к
н

к
н
н
н
я
я
н
сн3

сн2ос2к5

сн3

с н 2 - О с і

™ г

С Ъ
«аЪ

Е1

1

О

г
О

О

О

0

0

0

0

О

0

1

і

О

1

0

2

г

0

2

J

Т. пл -Сжи

1БЭ-1ТО

52- S4

J82-18S

L5SSO

1.S610

I. 5812

1. 5921

1.5859

1. 5О50

1. S131

1. S73S

1.599 і

1. 5302

* - ^ —

Не «лир»»™»

1-STIS

! . S500

1. S8E2

4 1 - 4Ъ

1.5318

С п о с о б N o .

1

1

1

1

1 !

г
г ;
і і
і |

і

є

s
6

«

6

б

є

б

6

•
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Таблица 19

f°'
1-453

і -464

1-465

J-46S

І-46Т

Т-463
І-4Є9

і-470

1-471

1--П2

1-473

і -<П

1-475

1-41%

1-471

,-«„
1-419

нво
1-4Ш

Е-4В2

1-433

1-484

4-а

4-а

4-а

4-а
4-а
4-а
4-а
4-а

3-F. 4-а
4-а

*~а
1-а

4-а
4-а

4-а

<-а

4-а

4-а
4-а
З-F. 4-С1

З-F. 4-С1

4-С1

к>

C H F 2

Ш 2

O f f ,

аг2

С Н Г 2
CHF 2

-CHFZ

CHFj

CHF 2

CHF 2

C H F 2
C S F 2

CHF£

CBF2

аг г

скгг

CHF 2

O C F 2

CHF,

R2

H

Я

H

If

H
ff

H

я
в
и
и
й

к
н

S

к

н

н
н
и
н
снз

R3

к

н

н

к

н
к
я
к
к
н
н
н
»
н

н

и

и

я
и
н
н
н

к

и

и

н

к
И

к
я
и
н
н
и
и
и

н

н

н

н
«
н
н
н

соос2н5

соосн3

сооск3

соосн3

соос2я5

а х с н 3

соосн3

и
CDOCHg

ссскз
axJCjHg

СОСЙ г ОСЙ г С7 3

C O C H J O C H J C F J

соосэк5

CONH-0

а
co»K>acF3

ШОСз^

соосн.
С О О С 2 Й 3
с ш с г н

5

R 1 3

«г-Ос»

снг-О-сн3

« 3
снз
с г й 5
С 4 И 9

н
к
к
н
и
н
н

н

н

COOC 2H S

осн.осн.

V. ал *С>щ .

2 Н.™*,™

2 J. 595D

2 S6- 57

2 J. 5S25

2 1.5659
г і. S773
г 1. 56S2

L6203

) ш-иэ
13S-137

1 6061
I. S761

1.5742

I39-J9Q

IZ4-12S

102-303

90- 82

1.В01Э

J.SS02

1. 5SS1

LS8BS

LS912

- г

Способ NO

6 1

6

6

6

е
6

6

1

1

1

1

б

6

Б

Б

1

Л.

6

1

Таблица 20

Соед.

N o .

1-4ES
1-4В6
1-4В7

I-4S8

I-4SS

[-430

1-4S1

1-4S2

1-4S3
1-454

1-4S5
1-4:96

Г-4Э7

1-498

I-«93

1-500
1-S01

1-502

1-503

1-504

ї-505

,1-SO6

J-507

1-S08

4-Ci

4-С І

4-а

4-CI

4-Cl

4-F

4-F

4-F

4-F

4-Sf

4-Bl
Й-Вг

3.4-F2

4-CF3

4-CF-

4-CF3

4-Ct

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-CI

4-CJ

4-Cl

R1

CKF2

O ) F 2

CHF,

C 1 J F 2
CHF2

CHFE

CHF2

CHF2

снг2

O t F , -

CKf,

С Я ? 2

CHF 2

CSF2

PJF,
C8F 2

CH2CI

at,ci

CFg

Ъ
ССШС^Нд

C F 3

—

H

H

H

H

к
H

E

H

в
H

к
H

H

H

H

H

к

к

и

к

я

н
к

а3

и
к
к
н
в
н
к
R

н
и
к
к
If

к
я
к
и
и

н

и

я

н

я
я

Е

я
и
Й

I

S

й

к
и
я
к
и
н

н
к
к
н
н

н

к

н

к

н
к

,12

сосн3

сос3и7

оэсн3
СОСдН,

COOCgS,

СООСИ 3

СООСЯ д

ССЮСНд

соос2в5
СООСЙд

соосл3

СООЗІд

CGCXSg
ftw* if

C D C O 3

coocu3

соос гя 5

соосв3

сосн3

соос гн5

СООСИд

соосн3

H

H

я
и
я
н
н
S

н
я
к
н

н

я
и
сн3

•ю
C H 2 - O - C F 3

СдНз-ї
-SMC2H^02C2HS

к

в
SHCC 4 V 2

n

Q

Q

2

2

2

0

1

г
0

0

1
0

D

І

D

Ї

3

2

0

2

0

2

0

0

T- ітя "С и н

ІО9-112
1.S04S

ISS-I9E

!12-114

1.5T23
1. 5Э47

Ї35-137

143-150

X- 5870
1. 6139

BS- 30
1. 6100

133-Ш

12T-12S
І.5ЄБ2

70- 72

54- Бб

1.6053

І.5ЄЗІ

134-135

47- 43

Cnooou No.

1

1

1

1

1

1

1

I

г
і

г
і

і

і

і

і ]
і Ї
6

6

6

X

1

6
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Табяииа 21

Соед.

M o .

1-509

1-530

1-5Н-

1-513

І-513

1-514

1-51S

1-516

І-Si?

І-51В

1-SIS

1-520
1-521
[-522
1-523
1-524
J-S2S
1-526
1-527

1-528

-9
К и

4-С1

4-г

4-а

4-а

«-С1

4-а

4-Сі

4-С1

4-С5

4-CS

4-СІ

4-С1

4-Вг

4.-6Т

4-Вг

4-Ег
•(-В/

4-Вг

4-Вг

4-Вг

Е1

ск 2 сі

С%С1

нсс%> г

-о

С 2 %

С Л

CFg

с г н 5
с,к5

с г н 5
с г н 5
с г н 5
с,н £

с г й 5

„2

н

н

н

н

и

н

н

я

н

к
к

COOC2HS

и
к
й

в
и
к

и
к

в3

я

«

»

a

я

Я

и

в

к
в

соос,яв

к
и

к
н
я
в
к
и

R4

и

н

н

к

If

к

к

»

я

и
н

и
н

я
»
я

и
к
н

co-Q-ci

СООСНз

СОСНд

с о о с ^

С 0 0 С 2 Н 5

--Ш>г-о
-C-MS02-O

С2Н5

-с-нзог-О-Сі

соосн3

и
соси,
СООСдН,

ССкХ-К ОС_Н5

н
сахн-

к1

н

и

н

и

к

я

я

и

и

н

и

и

к
к

н
и
к

2

2

г

1

2

г

г

0

г

0

3

0

>

2

t

;

0

Q

132-133

152-154

1. 640S

48- 50

Ї. S4Z4

15- 76

1. S34S
172-37-1
Эб- S8

1. Є25Б
202-204
]05-108
65- 67

1.SS55
1-8435

Способ Ыа,

Є

S ]

І

1

1

1

1 1
1

є

І

є

1

1

1

1

1

1

6

1

а

Таблица 22

« о .

!~529
1-530
І-531
1-532
ї-533
1-534

і -535
І-536
I-S37
J-533
І-539
1-540

4-Вг
4~Вт

4-Вг
4-Вг
4-Вг
4~Яг

4-Вґ

4-Вг
4-Вг
4-Вг
4-Вг
4 - Й

С 2 Н 5
C 2 H S
с_н.

C 2 H S

с х
С 2 Н 5
UU-g

CHF-

CKF2

CHFj

C 2 H S
C F 3

H2

H

к
H

H

H

H
H

я
я
н
н
я

яз

н
н
к
н
н
н
н
н
н
н
н
н

к

к
к
н
н
н
н
н
к
н
к
н

R i 2

СОС-Н,

сшсн3

соос2я5

OXgHg

сосн3

С 0 С 2 Н 5

С О С 2 Н 5
соосн3

СООС 2 Й 5

в 1 3

н
и
н
н
н
и
я
н
н
я

СНзСК

—

п

0

0

0

1
1
1

0

0
1
1
2

0

•V-, ПРІ " С щ и

Ї. 6221
Ї.Є39В
І. 6463
70- 72

Є3- 64
К)~ 62

1DS-J08

1. 5323
Ї38-139
135-137

74- 76
1.S639

1

1

1

1 t

і І
1

і

і

і ;

іє
є
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Таблица 23

w o .

U - l

u-г
U - 3

П - 4

U S

П - 6

U ' 7

П-В

11-9

H-JO

H-ll

11-12

П-13

11-14

H-15

11-15

11-17

11-18

I b l S

H-29

1Ї-2І

4-C

4-C

4-C

J — С

4-е з

4-Cl

4-CJ

4-C]

4-Cl

4 - а

4 - а

4-Ci

4-а

4-а

«-a
4 - а

-Ci

-Ci

- € )

-CJ

в1

« 3

ш3

" з

CF3

CF 3

CFg

C F 3

C F 3

CFg

C F 3
C F 3

CK3

снэ

°ы

s 2

H

M

к
H

и
к
н
к
н

н

й

к
н
н
н
н
я

н
й

и
и

н3

н

н
я
-н
я
н
и
я
н

н

к
к
в
к
и
н
к

н
и
н
н

8

к

к
к
И

к
к
н
н
к

н

и
к
й

к
и
н

И

к
X

я

к 2 2

я

к
к
CJ

№ з
ск3

снэ
с 2 н 5

«А
С 2 Й 5

C 2 B S
C Z H S
с 2 н 5

С 4 Н 8

g 2 3

»<сн3)оси3

^ С С Й 3 Ю С К 3

Н(СН_)ОСК_

К Н ( Е Н г ) 3 0 С Н 3

Н ( С Я 3 ) 2

нсаг3)осн3

ккся3

- ^

KCCUgJg

fWCHg

Сі
її ГГІЕ \

NSCH;,

« 3

сн
сн3

с 4 н э

n

г

1

2

2

г
г
2

о

2

о

2

г
2

г
г

2

1

2

2

Т. 131 'С U

1. 5S53

SO- 52

SB- EO

1. 5Э18

51-53

1. 6238

SS- 57

св-їсга

.6D4S

35- 38

~ 1

ІCnocoQ Ыо.

і s

I 8

[ 8

1 s і
I 8 •
1 8 11 e j

1 e ;

I
в :
в .
8

1 8 і
e f

s ,

J
1

1

•ъ

a

Таблица 24

С о е д .

Ы о .

11-22

ЇІ-23

11-34

11-23

11-25

П-27

И-28

П-29

П-30

11-31

1Ь32

і 1-33

11-34

И-35

І І-36

11-37

п-зв
ІГ-39

П-40

11-41

11-42

11-43

11-44

II-4S

11-46

П-47

[1-48

Я9о

4-а

4-а

4-С і

4-а

4-С1

4-а
4-С1

4-а

4-а

4-С1

4-а

4-а
4-С1

4 - а

4-а

4-С1

4-а

4-а

4-а

З-F. 4-СІ

4-СЇ

4-F

-(-Вг

4-ST

4-Вг >

4-F

4-F

сн3
а з

СЙ3

сн.
«з
сн3

ск3

сн3

св3

сн3

сн3
cz%

CHF,

CF-

CF_

CFg

CF-

CF3

CF_

CFg

CF,

&z

CF3

H

К

H

к
H

к
H

H

H

и
H

и
H

и
H

сн3

»
Й

E

E

И

в
к
к
н
и
н

R 3

н
н
к
и
и
к
к

н

я

я
и
н
й

S

8

к
й

н
н
н
и
и
я
н
и
к

в4

н
й

н
н
н
к
и

и

к

н.
н
н
н
и
к
к
к
и
к
й

3-F

и
н
к

Dig

СМ-

сн3

сн3

С 2 « 5

C4Hg

C 6 K J 3
С 6 Й 1 3
c s H ia
си3

и
и
сн.
сн.
сн3

снэ

си3-

С 2 Н 5

R 23

Н(СН 3 ) 2

Й(СН 3 ),

H(CH 3 J0C 4 K g -l

Я(СНз>ОСНз

Щ2

нккэ)оен3

«{CHJ,

W ( C H g 5 2

н(сн 3 ) 2

С1

я
нсауг4

нкнэ>г

к к к 3 ) г

нан 3 ) 2

н<сн,)г

а
«(CSg)?

а
к<снз>2

п

0

1

2

г
г
г
Ї

0

і

г
2

1

0

2

2

0

2

0

1

г
г
г
г
2

2

г
2

Т. пя "с к»,

S3- 55

156-158

1.6498

Но измеряет*»

115-Н8

L 6163

1. 51ОВ

3.6DB9

1.6160

1.S248

і. em
62- 68

10S-1U

123-124

1.6207

І. 551В

1. 5892

103-104

1
СНОСОК NO

7

7

7

8

8

S

8 !

8

6

Є і

8 }

г
в

7

В

7

7

7

7

7

7

Т

7

8

8 Іі
8
8
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Таблица 25

сое л.

iS-43

П-50

II-S1

11-52

4-СЇ

4 - а
Ч-С1

4-а

В1

CHFg

CHF 2

CHF 2

R2

S

H

к
H

R 3

H

H

H

H

R4

H

H

H

H

22

C « 3

H

R 2 3

нсска) г

N(0*3)2

fifCKgJ-

к<сн 3з 2

n

2

і

E

С

І . ГЄІ "C i s »

J 6335

75- 77

I30-J32

}. 647Э

"

Способ N o .

•?

7

7

Б

-R 22

i? г э „4 R2

N.1 У« \ _ „ / < .1-а п

Таблица 26

We.

ІП-І

Ш - 2

ш-з
ІП-І

1 "J's
1 Ш-Б

Ні-7

Пі-8

i]f-9

Ні-10

ilJ-H

ІІІ-І2

ІП-ІЗ

8

4H:J

4-СІ

4-С1

4-СІ

4-CJ

4-СІ

4-СІ

4-СІ

4-СІ

4-СІ

4-CJ

^-С1

d-Cl

CF-

CF3

CF3

CF3

CHjCl

CH Z CJ

CjHs

CF3

cr3
CF3

К
H

If

к
H

H

и
к
н
к
и
и
я

н

я
я
я
я
н
н
к
в
к
к
к
к

к

н
к
н
н
а
я
к
и
н
н
и
к

, «

СО^Нд

C0DC2H5

н
сосн3

сооск3 .
COOCji^

соосн.
С0ССН3

C O O C J H J

СООСИ-

сосюн3

соосн_
с о о с ^

н
в

а
и
й

в
к
и
и
к
к
к

о1

к
и
И

к
к

N

N

N

N

сн
сн

сн
с»
сн
ск
ск
сн

сн
ск
О)

ск
к
к

л

2

г
г
2

2

2

г
г
г
0

1

2

г

пжяягаыъ

J49-15O

72- 73

103-105

J6S-167

85- S7

Є7- 69

BS- 87

176-1Т8
тюмрідаї

7В- 71

S6- 57

4)- 42

. ,

СпосоО No.

1

1

1

X

1

a
г
1

1

1

1

1

1

Таблищі 27

С о е д .

No.

IV - 1

iv - г

IV - 3

С Ї -

сь

о

0

0-

структура.

- С — і

N

N

-с—^

о

!=>

/ С Н 3

—CH2SO2CF3

СГсн з 3 2

- C H 2 S O 2 C F 3

- C H 2 S O 2 C F 3

"Т. ПН "С ИЖ .

1.5Э7Э

1-6065

с н о с о в No.

8

1

7
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Таблица 28

7
Ж \—C-if - ^ C-SQ^R1

f •

| Я о .

—.

V- 1
у . 2

У- 3
V- 4
ї- 5
У- 6

: Т- t
ї- в
У- S
Ї-ЇО
Tf-JI
Y-IZ
*~13
lf-J4
¥-SS
¥ Ш
V~t/
V-18
V-IS

A

4-Cl

*-СЇ
+-СЇ
4-CI
4-CJ
4-а
4-сг
4-а
4-а
4-CI

4-а
4-Ct
4-CI

4-F
*~F

г1

СВз

С2*Є
c^s

c^)5

CF3

€?3

CF-
CF3

CFg
CFg
C P 3
CHF2

car2
CFg
CF 3

*2

H

я
E

«

к
H
H"
H

к
к
к
н
и
и
я
и
и

и
н
Ё

1

к
я
и
к
я
н
И

и

к
к
Й

в
н
и

F

к
я
я
к
н
н
я
я
к
в
я
н

с
к
ь-
»

й
Й
if

н
и
н
я
н
к
N

я
й

н
н
и
в
в
a
і

в
8

и
к

й

н
и
я
н
к
аяс83

н
й
8

н

в12

е о с ^

я

аюсн.
соосх3

сокнз

к

авсйд
ахс»3

С00СІГ3

ССЮСНд
азосйд

к

ж13

п
V

к
н
и
к

к
я
я
к
к

я
я
к

я
й

я

г
2

г
2
2

г
2
2
2
2
2
Z
2
2
>

2
2
2
2

eft»

6 3 - 85
1 SQ79
8 3 - Є4
6€К 61
I S - 78
56- £Т
6 9 - U

I- SS71
•19- 50
49- SO
47- 43

1.5098
S2- S4

5S- S$
SO- 53
8 7 - БВ

1.5412
SO- 52

T — —

замечания:

гкдрохюрид

•

Способ ffe

5

5 і5 і
5 І
1 1

6 1

1 € і
1 5 f
1 5 1

квтансульфат

5 '
5 5
ї ї
1 1
5
6 (

2 1
5
S
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Таблица 29

* e s R-

С о е д .
Мю.

VI- 1
VI- 2
VI- 3

V I - 4

V I - 5

V I - Є

VI- 7

V I - 8

Y1- З
Vl-10

Vl-11
V]-12

VI-13
Vl-14
VI-15
VJ-J6
YI-J7
VI-18
VJ-19
VI-20
VI-21
YI-22
VI-23
VI-24

ft9m

4-CI
4-CI
4-CI
4-CI
4-C1
4-CI
4-CJ
4-СІ
4-CI
4-CI
4-CI
4-CI

4-CI
4-CI
4-CI
4-CI
4-CI
4-C1
4-CI
4-CI
4-CI
4-CI
4-CI
4-а

^ 3

^ 3
^ 3
с 2 н 5

C 2 H 5
C 2 H S

^ « T

С 4 И Э
сн2сі

W r

C F 3
C F 3
C F 3
CHF2

C H F 2
C 2 F S
C 2 F 5

CH2CF3

CF2CHF2

CF 2 CHF 2

CF2CHFCF3

сн2сн
сн2сн j

ft2

H
H
N
H
H
H
H

к
я
н
н
н
н
н
я
к
и
н
н
н
и
X

я
н

н
к
н
н
н
н
н
н
н

н
н
н
н
н
н
н
н
н
н
н
н
н
»

R4

н
к
н
н
к
и
н
к
я
н
л
к
я

н
и
н
н
н
н
к
н
н
н

п

0

J
2
0
J
2
2
2

2

г
2
0
1
2
0
2

0
2
2
0
2
0
0
2

Т. лл 'С идо

S9- Є1
ііб-ііа
164-156
33- 34

1П-118
128-129
J35-137
1J8-119
14В-ISO
І OS-J 07
63- К

1J4-11S
123-12S
34- 35

154-157

52- 53
94- 96

148-150
48- 50
Б8- 70

Нсюнлрмпя

54- 55
I79-JB1
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Таблица 30
1

соед.
Но-

V1-2S

VI-26

VI-27

V1-2B

VI-29

¥1-30
VI-31
У1-32

УI-33

YJ-34

YJ-35

VI-ЗЄ

VI-37

VI-38

VI-39

VI-40

VJ-4J
YJ-42

УI-43

VI-44

VJ-45

YJ-46

Vl-47

УІ-43

YI-49
Yl-SQ

3
R in

4-C1

4-СІ

4-CF
4-C1

4-C1

4-F

4-F

4-F

4-F

4-F

4-C1

4-C1

4-CI

4-C1

4-C1

4-C1
4-C1
4-C1

4-C1

4-C1
4-C1
4-CJ

H

H

H

1

-o
сн2сн2он

^ 3
CT3
а 2сн 2он
сн3
сн3
C F 3
C 2 H 5

Vs
at

-сн 2сн 2сн

- ^

снэ

CF3

CHF2

C0NHC4Hg

ff3
CK

C F 3
см3
Of

CK

C F 3
C F 3

2
Ru

К

H

N-

^ 3
H

H

H

H

H

H

H

2*

H

H

H

H
H

к
к
сн3

сн3

сн3

к
с нз
н
^ 3

з

и

к
и
сн3

и
н
н
И

н
к
к

я

н

и

н
н
н
н
н
и
н
н
к
н
и
н

и

к
н
N

и
н
н
н
н
я
И

к

н

н

3-F

н
X

N

3-F

н
и
к
и
н
н
н

п

2

0

2

2

2

0

2

0

0

г
0

г

0

2

2

2

1

0

0

0

0

г
0

0

0
0

Т. ПЛ *С ю м

фйпалмивх

113-115

61- 62

128-331
107-109
I61-J62
1.6141

138-139
43- 45

2. 5022
97- 9S

Л 29-131

Неюмфллся

80- 90

101-103

132-133

144-145
124-125
115-116

1. 5684
1.6191
1. 5693
145-147
135-139

1.Б189

43- 44
1. 5SS1
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Таблица 31

(Зоед-
Мо.

Yi-51

VI-52

VI-S3

VI-54

VI-5S

If I-56

VI-57

VI-58

VI-59

Vl-60

VI-61

VI -62

KJ-63

Vl-64

VI-65

VI-&6

V1-S7

УГ-63

Y1-5S

Vl-70

VJ-7J

VI-72

VI-73

VI-74

VI-75

УІ-76

VI-77

R9m

H

4-F

4-F

4-F

4-F

4 - F

4-0CHF2

4-0CHF2

4-0CH,CF3

4-0CH,CF3

3. A. 5-F3

4-0CF3

3-F, 4-Cl
3-F. 4-Cl
3-F. 4-Cl
3-F. 4-Cl
3-F. 4-Cl
4-Br
4-Br
4-Br
4-Br

4-Br
4-Br
3.4-F2

4-0-O-C1

4-0CH3

4-OCHg

CH

^ 3
CH 2 CI

CHF2

CHF2

CH

сн3
C F 3

CF3

СТ3
CT3
CT3
CK

C 2 H 5
CHF2

^ 3
CH

C F 3

CHF2

CK

^ 3
С 2 И 5

C F 3

CH

K2

сн3

H

к
H

H

и
H

H

N

к
M

H

и
H

к
H
H

и
H

11

я
сн3
C H 3
H

к

и
н

я

и
н
11

н
и
н
н
к
к
н
и
н
н
к
н
к
н
н
н
н
V

R

и
к

н

и
к

R4

к
N

к
н
н
н
н
н
н
н
н
н
н
н
н
в
и
н
н
н
н
к
н
н

н

н
N

п

0

2

2

0

2
0

2

2

2

2

2

г
2

0

0

0

0

0

0

0

1
О

0
1

г

0

0

Т. ля "с наші г

143-145

84- 85

110-112

1. 5572

165-167

116-117

130-131

95- 96

110-112

105-107

33- В4

116-117

79- SJ

93- 95

1. 6129

1. 5922

65- 70

145-148

74- 75

63- 64

113Ч1Э

53- 54

39-40

176-178

125-12$

79- 81

57- 59
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Таблица 3 2

Соед.

N o .

VI-78

VI-79

VI-80

Vl-81

V1-S2

VI-83

VI-84

VI-8S

K9.

4-1

4-І

4-Cl

4-а
4-Br

4-Br

4-Br

4-Cl

R1

C«

C F 3

^ 3
CC13

CMP2

C 2 H S

сн3

R2

н
H

соос 2н 5

H

H

H

и
соос 2 н 5

R3

H

H

COOCZK5

H

H

H

H

COOC2HS

R4

я
H

H

H

H

H

и
H

n

0

0

0

0

z
2

0

0

Т . ПЯ *C КГЦ

П6-П8

92- 94

1- 536Z

103-105

14J-142

113-1 IS

30

1.5674

Таблица 33

Г

Соед.

N o .

VI1-1

vn-z
V l l - 3

VI1-4

VH-5

VI1-6

VI1-7

Yi 1-а

K 9»

4-Cl

4-CI

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

4-Cl

R1

C H 3
C F 3
C F 3
CH 2 CI

C 2 H 5
CN

C H 3

RZ

К

К

К

к
и
н
н
н

я3

н
н
к
н
н
н
н
н

и

к
я
н
н
н
н
н
н

о1

N

N

к
N

N

N

СН

СН

Q 2

С»

СН

сн
сн
сн
сн
N

К

п

2

2

0

2

2

0

2

2

т. пп "с *»н
ПЬпэвтоъ

162-164

97- S9

1. 5820

9-І- 96

155-156

93- 94

153-1SS

38- 39
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Табляда 34

92

-C—SOn R
k3

оея-
НО.

ТПІ-1

«П-2
VIH-3
VHW

VHI-S
¥111-6

VI11-7

4-СЇ
4-Cl

4-Cl
4-CI

4-СІ

4-T

4-F

Rl

CF,

CKF,

к
H

H
H

If

H

H

H
H

H

к
к
ш
к

н
к
и
к
к
к
н

т
ОЙ

он
ои
С!

№

№

п

2
2

О

2

2

2

2

' Т . ПП *С ИЛИ

1,3850

ш-ns
І.56ОЇ
85- 87

J.SO44
139-340
99-100

Таблица 35

Ч©@Д ,

ІХ-1

и-г
о-з

,

9
К ш

4 - а
4 - а

4-а

я2

н
н
н

Е 3

N

Н
Н

_4 „І2

И
Н

й

сеэся3
C 0 0 C z 8 s
СО0С83

13

N

N

Н

ОН

СЇ
£Н

Т. ПК *СИ*И

ЗЇЗ-llS

I62-16S

СПОСОО ND-

2 0

2 0
2 0



93

Таблица 36

44897 94

Таблица ЗБ ̂ продолжение;

Соединен

I - 3

1 — 2

і - а о
1 - 1 1

1-32
1 - 1 3
I - 1 4
Ї - 1 5
1-16
1-2 7
1 - 1 8
1-1 3
1 - 2 0
1 - 2 1
1 — 22
1 - 2 3
1-24

I — £ 3

Г - 2 6

і & X

Г - 3 2
1 - 3 4
1 —*' о С*

I - 4 О
! -4 1

- 4 3
-4 3
- 4 4

4 5
•4 6

Ї - 4 7

Смортност

1 О О

1 О О

1 О О

I О О

1 О О

1 О О

1 О О

1 О О

1 0 0

3 О О

1 О О

1 0 0

1 О О

1 О О

1 О О

1 О О

3 О О

1 О О

1 О О

1 0 0

1 0 0
1 О О
1 О О
3 О О
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 О О
1 О О

Таблица 36 (продолжение)

Соединение

1

3

I

I

I
I

I
I
I
I

I

Ї

І

I -
Ї -
I -
I _

I -
I -

I -
1 -
I -
і -
І -
І -
! -
І -
І _

І -

і —-

н о .
- 8 3
- 8 4

о о
- 8 9

- 9 0

- 9 1
- 9 2
- 9 3

- 8 4
- 9 5

~ 9 6

- 9 7

- 9 8

- 9 9

- 1 0 0
- 1 0 1
- 1 0 2
- 1 0 6
- 1 1 4
- 1 1 5
- 1 1 6

3 3 7

1 І 8
1 1 9

1 2 1
1 2 2
1 2 4
1 2 5
1 2 6"
1 2 9
1 3 0

Смертность

1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
3 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0

1 0 0
1 0 0
10 0

1 0 0
1 0 0
1 0 0
3 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0

Смертность

1-4 8
1-5 0
1-51
ї CO

1-5 3

1-54

1-5 6
1-57
3-5 8
1-59
1-60
1-6 1
J - 6 2

1-6 3

1-6 4

І - 6 S

1 - 6 6

1-67
1-68
1-69
і - 7 0

I " f I

1-7 2

I - 7 3

1-74
! -7 5

1-76

I - 7 7

10 0
10 0
1 0 О

1 Q 0

100
з о о

1 00
1 О 0

1 00
10 0
1 0 0

1 О 0

1 00
1 0 0

З 00

З QQ

1 0 0

10 0

10 0

3 0 0

10 0

10 0

1 0 0

10 0

1 О 0

10 0

1 0 О

1 О О

1 О О

1 О О

1 О О

Таблица 38 <продолхвмие)

Соединение
Her.

І
І

]

1

І

І

І

І

І

1

І

1 -

і -

І -
1 -

г -
1 -

1 „
] -
І -

ї -

І -

ї -

І -

г -
І -
1 _ _

І -
1 _

-

-

Д %> *£

- 1 3 3
- 1 3 4
- 1 3 5
- 1 3 6
- 1 3 7
- 3 3 8
- 1 4 0
- 3 4 1
- 1 4 8
- 1 4 9
- 1 5 0
- 1 5 1
- 1 5 3
- 3 5 4
- 3 5 5
- 1 5 6
- 1 5 7
-15 3

1 5 9
1 6 0
1 6 1
1 6 2
1 6 3
3 6 4
1 6 5
1 6 6
І 6 8
1 6 9
1 7 1
1 7 3

Счкртность

1 0 0
10 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
10 0
10 0
10 0
10 0 і

1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
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Таблица 36 С продолжение>
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Таблица ЗЄ (продолжение)
Соединение

Ї

1

I

3

I

I

I

I

1

1

I

Ї -

I -

і -

I -

1 -

I -

1 „

Ї -

І ~

I -

І ~

1 -
Г —,

I -
Г —,

I -

1 —

j

г -
I —

- 1 7 4
- 1 7 5

- 3 7 6

- 1 7 7

- 1 7 8

- 1 7 S

- 1 8 1

- 1 8 2

- 1 8 3

- 1 8 4

- 2 8 5

- 1 8 6

- 1 8 7

- 1 8 8

- 1 8 9

- 1 9 0

- 1 9 1

- 1 9 2

19 3

1 9 4

1 9 5

1 9 6

19 7

2 0 6

2 0 7

2 0 9

2 10

г і і

2 1 2

2 1 3

2 1 4

Смертность

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

10 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

10 0

1 0 0

1 0 0

10 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

Таблица 3S (продолжение}

I
I
I
!

Ї

I

1

I

]

I
I

I

1
I

J
Г

1

I

I
]

I
[

I

I

I

і

I

J
1

I
I

СОЕДИНЕНИЕ
ЛГо.

— 2 7 7
- 2 7 8

- 2 8 0

- 2 8 1
- 2 8 2

~~ £• О -3

- 2 8 4

- 2 8 5

- 2 8 6

- 2 9 0

- 2 9 2

- 2 9 2
- 2 9 3
- 2 9 4

- 2 9 5
_ О Q Є

- 2 9 7

- 2 9 8

- 2 9 9

- 3 0 0

- 3 0 1
- 3 0 2

- 3 0 3

- 3 0 5

- 3 0 6

- 3 0 7

- 3 0 8

- 3 0 9

- 3 1 0

- 3 1 1

- 3 1 2

Сперт пост і.

10 0
10 0

1 0 0
10 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0
1 0 0

10 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

J 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

Соединение

1 - 2 1 6
1 - 2 1 7
1 - 2 1 8
1 - 2 2 0
1-221
ї о о о
1 — £, tL /С

1 - 2 2 4
1 -— 9 О ^
* £- &- -J

1 - 2 2 6

1 - 2 3 8

1 - 2 4 7

1 - 2 5 0

1 - 2 5 1

1 - 2 5 2

1 - 2 5 3

1-254

1-25 5

І -2 5 7

1-25 8

1-259

1-260

I -2 6 1

J £ 0 0

1 - 2 6 4

1 - 2 6 5

1 - 2 8 6

1 - 2 6 8
П р л

-27-3

Смертност

10 0

Ї О О

10 0

1 О О

1 О О

1 О О

3 О О

1 О О

1 О О

] О О

10 0

10 0

10 0

1 О О

1 О О

1 О О

10 0

10 0

10 0

2 0 0

10 0

10 0

1 О О

10 0

10 0

1 О О

10 0

1 О О

2 0 0

1 О О

10 0

Таблица 36 <продолжение>

Соединение

1 - 3 1 3
і - 3 1 4
1 - 3 1 5

1 - 3 1 6

1-317

1 - 3 1 6
1 - 3 1 9

1 - 3 2 0

1 - 3 2 1
ї - 3 2 3

1 - 3 2 4

1 - 3 2 6

J - 3 2 8

1 - 3 2 9

I - 3 3 0
1 - 3 3 1
1 - 3 3 2

j - 3 3 4
1 - 3 3 5

1 - 3 3 6

І - 3 3 7

1 - 3 3 8
1 - 3 3 9

1 - 3 4 0 -
1 - 3 4 1

1 - 3 4 2
1 - 3 4 3

1 - 3 4 4

1 - 3 4 5

1 - 3 4 6

Смертность

1 0 0
1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

2 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0
1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
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Таблице 36 (продолжение)
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Таблица 36 <продолжение)

Соединение
Во.

34
] - 3 4 8
1 - 3 4 9
I - 3 5 О
1 - 3 5 1

3 5 2
3 5 3
3 5 4
3 5 5

I - 3 5 6
I

I

1

I

I

Ї

I
[

I

I

1

I

Ї

I

I

I

I

I

I
!

I

—. з я

- 3 5
Ъ ҐЇ

- S 6
~ 3 6
- 3 6
- 3 6
- 3 6
- 3 8

- 3 8

- 3 6

- 3 6
•Q 1

— J 1

— 3 7
- 3 7

' 3 7
- 3 7

- 3 7
- 3 7

- 3 7

- 3 8

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

1

2

3

4

6

7

9

0

1

1

1

1

1

1

1

1

1

3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0

Смертность

іТГїї
і о о
1 О О

1 О О

1 О О

1 О О

1 О О

1 О О

10 0

10 0

Таблица 36 (продолжение)

Соединение

і

I

]

1

Ї

I

I

I

1

I

I

I

I

. I
I

1

I

I

I

Ї

I

I

I

I

I

I
I

I

I

1

I

-414
-4 15
- 4 1 6
-417
- 4 1 8
- 4 1 9
- 4 2 0
- 4 2 1
- 4 2 3
- 4 2 4
- 4 2 5
- 4 2 6
- 4 2 8
- 4 2 9
- 4 3 1
- 4 3 2
- 4 3 5
- 4 3 6
- 4 3 7
- 4 3 8
- 4 3 9
- 4 4 0
- 4 4 1
- 4 4 2
- 4 4 3
- 4 4 4
- 4 4 5
- 4 4 7
- 4 4 8
- 4 4 9
- 4 S 0

CstepTKOOTJ.

Д 0 0
1 0 0
1 0 0
3 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
I 0 0
1 0 0
1 0 0
I 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
Л 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
10 0
10 0
3 0 0
10 0

1
I

1

I

I

I

]

I
I

I
I

I

Ї

1

Ї

I

]

I

I

I
I

I

1

Ї

I

Ї

I

I

!

1

I

Соединение
S o .

— 1 Ч 1

- 3 8 2
- 3 8 3
- 3 S 4

О О Z.

- 3 8 6
Л О Т" " " • O O f

- 3 88
- 3 8 9

- 3 9 1
— 3 О Г>

- 3 9 3
- 3 9 4
- 3 9 5
- 3 9 6
- 3 9 7
- 3 9 8
- 3 9 9
- 4 0 0
- 4 0 1
- 4 0 2
- 4 0 3
- 4 0 4
- 4 0 5
- 4 0 7
- 4 0 8
- 4 0 9
- 4 1 0
- 4 1 1
- 4 1 2

Смертность

Ї 0 0
1 0 0
I 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
3 0 0
1 0 0
1 О 0
1 0 0
1 0 0
3 0 0
1 0 0
1 0 0
3 0 0

Табяиц» 3© <продолжение)

I
Ї

1
І

I

I

I

I

I

I

I

1
I

I

I

1

1

I

Ї

I

I

I

I -
1 •

J -

1 -

I -

J -

I -

I -

Соединение

- 4 5 1
- 4 5 2
- 4 5 3
- 4 5 5
- 4 5 S
- 4 5 7
- 4 5 8
- 4 5 9
- 4 6 0
- 4 6 1
- 4 6 2
- 4 Б 3
- 4 6 4
- 4 6 6
- 4 6 7
- 4 6 8
- 4 6 9
- 4 7 0
- 4 7 1
- 4 7 2 ;
- 4 7 3
- 4 7 4
- 4 7 5
- 4 7 В
- 4 7 7 -
-4 7 8
-4 8 0
-4 8 ї
- 4 8 2
- 4 8 3

4 8 4

Смертность

1 0 0
1 0 0
3 0 0
10 0
І Я 0
1 0 0 :
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
3 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
3 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
ї 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
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Таблица 38 (продолжение)

44897 100

Таблица 36 (продолжение)

Соединение
Н о .

1 - 4 8 5
1 - 4 8 6

1 - 4 8 7

1 - 4 3
Ї - 4 8 9

1 - 4 9 0

1 - 4 9 1

1 - 4 9 2

1-494

1 - 4 9 5

1 - 4 9 6

1 - 4 9 7

1 - 4 9 8
Т — А О О
і Ч 5 У
Ї - 5 0 0

I - 5 0 I

I - S 0 2

1-504

1 - 5 0 9

I - S 1 0

1 - 5 1 6

1 - 5 1 7

I - 5 1 Є

1 - 5 1 9

1 - 5 2 0

Ї - 5 2 1

1 - 5 2 2

I - S 2 3

I - S 2 4

1 - 5 2 5

1 - 5 2 6

Смертность

1 0 0
1 0 0

1 00

1 0 0

1 00

1 0 0

1 0 0

Ї 00

I 0 0

J 00

а о о
1 0 0

1 0 0
2 0 0

Д 0 0

J 0 0

1 0 0
10 0

10 0

1 0 0

10 0
10 0

1 0 0

10 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

3 0 0

Таблица 36 (продолжение)

ОЗЄДИНЄЇІИЄ
Ms.

I I - 3 6
1 1 - 3 7

j I - 3 S

Ї I - 3 9

1 J - J 0

Ї I - J 1

I 3 -4 2

1 1 - 4 3

1 1 - 4 4

І Ї -4 5

1 1 - 4 6

1 1 - 4 7

1 1 - 4 8

Ї I -4 9

I 1 - 5 0

1 1 - 5 1

1 1 - 5 2

і ! I - 1

1 I I -2

I I I - 3

1 I I - 4

I 1 1 - 5

I J I - 6

1 І і - 7

! I 1 - 8
I I f - 9

І І і - 1 0

1 I ! - 1 1

I V - 1

Смертность

1 0 0

1 0 0

1 0 0

I 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

3 0 0

1 0 0

] 0 0

1 00

a oo
1 0 0

10 0

3 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

I 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

10 0

1 0 0

10 0

10 0

I
I

3
I
I

Ї

I
I •

1 -

r -
I -

I -

I __

3 -

I I

і 1

I I

I I

I I

I I

1 1

I I

J I -

] 1 -

I I -

1 I -

I I -

I 3 -
I J _

І Ї -

1 3 -

- 5 2 7
- 5 2 8

- 5 2 9
- 5 S 0
- 5 3 1

- 5 3 2

-5 3 3

- 5 3 4

-5 3 5

-5 3 6

53 7

5 3 8
5 3 9
S 4 0
- 5

- 8

- 8

- 1 0
- 1 1

- 1 2

- 1 3

• 1 4

• 1 5

- 1 6

-2 2"
2 3

2 4 |

2 9

3 0
3 2 I

3 5

1 Смертность

1 0 0
1 1 0 0
I 1 0 0 1

1 0 0

1 0 0
2 0 0

3 00 1
1 0 0

10 0

3 00

1 0 0
1 0 0

2 00
1 0 0 1

I 0 0 I

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

10 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0 !

1 0 0 j
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

Таблица 36 <прояояж<

u

Сскущиечие
So

V
V

V

V

V-

v-
V -

V -
V -

Y-

v~
y -

V -
V -

v —

V -

V -
V —

v -
V I

V I

V 1

V Ї
t-ss.

- 1
- 2

- 3

- 4

- 5

- 6

- 7

- 8

- 9

- 1 0
1 3

1 2

I 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 S
— 9

- 3 5
- 1 7

Смертность

1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

2 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

3 0 0

1 0 0

2 0 0

3 0 0

1 0 0

І 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

0

енне)
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Таблица 3? таблица 37 (продолжение)

Соедините

І - Ї 0

1 - 1 1

1 - І 2
1 - 1 3

Ї - 1 4

1 - 1 5

Ї - 3 2

і - 4 1

І ~4 5

1-4 6
1 - 4 7

3 - 5 0

1-5 1

1-5 2
1-5 3
] - 5 5

1 - 6 1

! - 6 2
І - 6 4
1-8 5
І - 6 6

І - 6 7

І - 6 8

J - 6 9
ї -7 0
1-7 1
1 - 7 2
1-7 3
і - 7 4

1 - 7 5

ї ~7 7

Смертность

1 0 0
1 0 0

1 00
1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0

І 0 0
10 0
] 0 0
10 0
1 00
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 00
1 0 0

1 0 0
10 0

10 0

1 0 0

1 00
1 0 0
1 0 0

3 0 0

1 0 0
1 0 0

37 (продолжение)

Co

1 -

I -

Ї -

I -

I -

1 -

\ -

1 -

1 -
I „

I -

I -

I -
t -
j „

I -

I -
T —

I -
I -
] -

I -
г —

1 —

1 -^

I —

і „
T —

J ™

I —

I _

дні
W

- 1

- 3

- 1

- 1

' I

-1

I

- 3

1

}

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2
2

2

2

2

6 4

6 5

7 3

7 6

7 7

7 9

8 0
8 3
8 4

8 S
8 6

8 7
8 8
9 0
9 4

1 1
1 2
1 3
1 4
1 6
1 7
1 8
2 0
2 1

2 2
2 4

г s
4 9

5 0

5 2

5 3

Смертность

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

10 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0
1 OO

1 00
1 0 0
1 0 0
J 00
1 0 0
1 00
1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 00
1 00
1 00
1 0 0

10 0
1 0 0
1 00
1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

Соединение
H D .

1 - в 1
ї - 8 3

1-8 8
1 - 8 9

1-9 0

X - 9 J

1-9 2

І — Э 3

І - 9 6

І - 9 Т

1 - 9 8
Т — Сі Q

1 - 1 0 0

] - 1 0 1

1 - 1 0 2

ї - 1 0 6
1-114
1 - 1 1 5
1 - 1 1 6
1 - 1 1 7
І - 1 J 8

1 - 3 2 1
1-12 2
1 - 1 3 2
І - І 3 5 -
I - І 3 6
1 - 1 5 0
1 - 1 5 1
1 - 1 S 7
І - 1 S 8

3 - 1 6 3

Смертність

1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 D 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0
1 0 0

1 00
1 0 0

1 00
1 0 0

1 00
1 0 0

І 00
1 0 0

1 0 0

1 00
1 0 0
1 0 0

1 00
1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 00
1 0 0

1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0

Таблица 3? <продолжение)

Соединенна

І

І

І

І

1

І

І

І

І

І

І

І

ї

І

І -

1 -

І -

1 -

1 -

І -

I -
I _

І -

І -

і „
І -

І -

1 -

] _

і *~

ї~

N o .

- 2 5 4

- 2 5 5

- 2 5 8
- 2 5 7

- 2 5 9
- 2 6 0
- 2 6 4
- 2 8 5
- 2 9 0
- 2 9 1
- 2 9 3
- 2 9 4
- 2 9 5
- 2 9 6

- 2 9 7

- 2 9 8
- 2 9 Э
- 3 0 0
- 3 0 1
-3 0 2

3 04
-3 0 5

зов
S O B

3 1 3

3 14

3 1 7
3 1 8
31 9
3 2 0

3 28

Смертность

1 00
1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

Д 0 0

1 00
1 0 0
1 0 0
1 00
1 0 0
1 0 0
1 00
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0

1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
3 0 0
1 0 0
1 0 0
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Таблица 37 с продолжение) Т а б л и ц а 37

с

I -

I

I

I -
і .

1 -
і _

I -

I -

I -

I -

I -

I -

1 _

I -

1 -

I -

T —

I -^

I -
Ї _

T _
і
і -

Г —'

1 -

I —

I __

I —

і

і -

і -

еданение

- 3 2 9

- 3 3 0

- 3 3 3
- 3 3 4
- 3 3 5
- 3 3 6
- 3 3 7
- 3 3 8
- 3 3 9
-3 4 0
-341

-3 4 4
3 4 6

3 4 7

3 4 8

3 4 9

3 5 0

3 5 1
3 5 2

3 5 3

3 5 4

3 5 5

3 5 6

3 5 7
3 5 8
3 5 9

3 6 0

3 6 1
3 6 2

3 6 3

3 6 4

Смертность

I 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0

10 0

10 0

1 0 0

10 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

3 0 0

1 0 0

1 0 0

3 0 0
1 00
1 0 0
1 0 0
1 0 0

1 0 0

3 0 D

I 0 0

3 0 0

10 0

1 00
1 0 0
1 00
] 0 0

] 0 0

1 0 0

3 0 0

Соединение
но.

І

І

І

І

І

1

І

І

1

1

І

І

ї -

І -

І -

І -
] .

І -

1 -

І -

ї ~

ї -

І -

І -

І -

І -

І -
1 _

% _

І -

- 3 S 6
- 3 6 7

- з є а
- 3 S 3

- 3 9 0
— "З О "ї
" О U і
„ 3 9 4

- 3 9 5
- 3 9 9
„4 0 2
-4 0 3
-4 14

-4 1 5

-4 1 6

-4 1 8

-4 3 6

-4 3 7

-4 3 S

-4 3 9

4 4 0

4 4 4

4 4 5

4 4 6

4 4 7

4 5 0
4 5 1
4 5 2

4 S 3
4 5 4
4 S 8
4 6 7

Смертность

1 0 0
1 0 0
1 00
1 0 0
1 0 0
1 0 0

10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
І 00
1 00
10 0
1 00
1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0

І 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0
І 0 0
1 00
1 0 0

1 0 0

10 0

Таблица 37 (продолжениє> Таблица 37 (продолжение?

1

I

1

і

I

3

I

I

І
]

I

Ї

I

I

I

I

I

Ї

I

I

1

I

1

I

I

I

I

1

I

I

1

Соедине

- 4 6

— 4 1

- 4 1

- 4 1

-4.7

- 4 1

- 4 8

- 4 8

- 4 a
-4 8

- 4 8

- 4 8

- 4 3

- 4 8

- 4 8

- 4 8

- 4 9

- 4 9

- 4 9

- 4 9
г п г . А О

- 5 0

- 5 1

J 4-

- 5 1

- 5 2
— 5 2

- 5 2

- 5 2

- 5 2

н и є

8

0
2

3

4

5

0

1

2

3

4

5

6

7

S
9

0

1

4

6

?

2

0

8

7

0

1

2

4

5

6

Смертность

1 0

1 0

3 0

1 0

0

0

0

0

1 0 0

1 0 0

1 0

3 0

1 0

1 0

1 0

I 0
1 0

1 0

3 0

1 0

1 0

3 0

1 0

1 0

1 0
1 0

1 0

1 0

3 0
1 0

1 0
1 0
1 0
1 0

1 0

0

0

D

0

0

0

0

о •

0

0

0
0

0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Соединение

т

1

Т *—

j

Г —

і -
I —

і

ї

і -
1 -—

і _

і ~
! —

і і

г х
і і
і і
Ї і
і і
і і
І і

Ї I -

I 1 -

I I -

Ї I

I I

1 I

I I

І Ї
Г 1 і

5 2 7
5 2 8

5 2 9

5 3 0

5 3 1

5 3 2

5 3 3

5 3 4

5 3 5

5 3 S

5 3 7

5 3 8

5 3 S
5 4 0
- 1 0
- 1 2
- 1 3
- 1 4
„ 2 3

- 2 9

- 3 0
- 3 6

- 3 7

- 5 1
- 5 2"

- 2
- 4

— fi

- 7

- 8
- 9

1 0 0
1 0 0

3 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 G 0

1 0 0

10 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 О 0

1 0 0
3 0 0
10 0
1 0 0
10 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0

1 0 0
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Таблица 37 (продолжение)

J Ї I - 1 0

I I I - 2 1

I V - 1

V - 1
V- 3
V - 4
V— 5

v~ s
V - ?
Ї / ___ Q
V *?

V - 1 9

\f t —. О О

V I - 4 3

V Г - 8 0

Сравнительный а

Сравнительный Ь

Сравшітеяьньїй с

1 Смертность.

3 0

1 0

1 0

1 0

J 0

1 0

г о
1 0

1 0

1 0

1 0

1 0

1 Е>

1 0

1

2

2

0

0

0

0

0

0

0

0

0 :

0

0

0

о
0

0

0

0

3 — 1 1

1-44
1-4 5
1-07
1 - S 9
I - S 8
j — а о

1 - 9 0
1 - 9 4
1-9 6
1 - 9 7

1 - 1 0 2
1 - 1 0 6
1-114
1 - 1 1 5
Ї - 1 1 6
] - 1 1 8
1 - 1 4 0
1 - 1 4 1
1 - 1 4 9
1 - 1 5 0
1-251
Ї - 3 5 3
I - 1 5 5
1 - 1 5 6
1 - 1 5 7
1 - 1 6 0
1 - 1 6 1
I - 2 Є 2
І - 1 6 5

І Смертное

1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
} 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
Ї 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
10 0

а о о
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
10 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
I G 0
1 0 0

г,

Таблица 36 <продолжение)

1
1
1
1
1
Ї

1

г
I
I
1
I
1
Ї

I
I
I
I
I -
1 •

I -
I -
Ї -
I -
I -
Ї -
1 ,

I -
I I
I I
] Ї

СЧкапнленне

- 1 7 3
- 1 7 4
- 1 7 5
- 1 7 6
- 2 7 7

X # О

— 1 7 9
т.... 1 Н Г)А О U

- 1 8 3
- 1 8 5
— 1 8 6

1 О J

- 1 8 8
- 1 8 9
- 1 9 1
- 1 9 2
- 1 9 4
- 1 S 5
- 1 9 6
- 1 ^ 7
- 2 0 6
- 2 1 8
- 2 2 2
- 2 5 3

2 5 4
2 5 7
2 5 8
2 6 3
- 5
- 6
- 1 0

1 Смертность

1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 1) 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
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Таблица 38 (продолжение

108

Соединение
Но.

1 1 - 1 1
1 1 - 1 2

1 1 - 1 3

Ї I - 1 5

I I - 1 6

Ср а в ккг&льКын Ь

Сравнительный d
•

Смертность

1

1

1

1

1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0

0
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