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(57) 1. Спосіб імпульсного гідророзриву продукти-

вного пласта, що включає розміщення на усті све-
рдловини силового насоса, буріння з поверхні вер-
тикальної свердловини до підошви продуктивного 
пласта з виведенням промивної рідини з вибуре-
ною породою на поверхню, спуск колони обсадних 
труб до покрівлі продуктивного пласта із цемента-
цією затрубного простору, спуск у свердловину 
колони насосно-компресорних труб із заглибним 

насосом, поділ свердловини на надпакерну зону 
низького тиску й підпакерну зону високого тиску, 
вплив на продуктивний пласт імпульсами підви-
щеного тиску рідиною розриву, перетвореною із 
силової рідини заглибним насосом, який відрізня-
ється тим, що перед спуском у свердловину коло-

ни насосно-компресорних труб створюють первин-
ну депресію на продуктивний пласт видаленням зі 
свердловини частини промивної рідини з вибуре-
ною породою до установлювання рівня промивної 
рідини, що залишилася, на висоті 5-6 м від вибою 
свердловини, а в процесі впливу на продуктивний 
пласт імпульсами підвищеного тиску їх чергують із 
імпульсами зниженого тиску, які одержують усмок-
туванням рідини розриву із пласта для створення 
вторинної депресії, причому час імпульсу знижено-
го тиску становить 1,05-1,2 від часу імпульсу під-
вищеного тиску. 
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що при 

проведенні гідророзриву продуктивного пласта 
високої міцності додатково створюють депресію на 
продуктивний пласт шляхом об'єднання підпакер-
ної і надпакерної зон до вирівнювання тиску в све-
рдловині, а потім після поділу свердловини на 
надпакерну зону низького тиску й підпакерну зону 
високого тиску продовжують вплив на продуктив-
ний пласт імпульсами, що чергуються, підвищено-
го й зниженого тиску до утворення в продуктивно-
му пласті штучної тріщинуватості, достатньої для 
припливу корисної копалини в свердловину. 

 
 

 
 

Винахід належить до нафтогазовидобувної 
промисловості, а саме до інтенсифікації припливу 
корисної копалини в свердловину шляхом імпуль-
сного гідророзриву продуктивного пласта й може 
бути використаний у вугільній промисловості при 
видобутку газу з вугільного пласта. 

Відомий спосіб гідророзриву продуктивного 
пласта (RU 2241827 С2, 10.12.2004), що включає 
розміщення на усті свердловини бурового насоса, 
буріння вертикальної експлуатаційної свердлови-
ни з поверхні до підошви продуктивного пласта, 
спуск колони обсадних труб до покрівлі продуктив-
ного пласта, затрубний простір якої цементують, 

спуск у свердловину колони насосно-
компресорних труб, на якій послідовно встанов-
люють пакер і заглибний електронасос із розраху-
нку розміщення насоса над підошвою продуктив-
ного пласта, а пакера - вище покрівлі пласта, поділ 
свердловини на надпакерну й підпакерну зони, 
створення циркуляції промивної рідини в підпаке-
рній зоні електронасосом із прокачуванням її через 
гідравлічний опір. 

Гідророзрив продуктивного пласта, здійснюва-
ний відомим способом, відбувається за рахунок 
підвищення тиску в підпакерній зоні при виділенні 
тепла в процесі перетворення енергії струменя 
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промивної рідини в теплову енергію шляхом нагрі-
вання промивної рідини при прокачуванні її загли-
бним електронасосом через гідравлічний опір. 

Недоліком способу є недостатній приплив ко-
рисної копалини в свердловину через малий раді-
ус впливу на продуктивний пласт тиском гідророз-
риву й обмеженої межі глибини за умовами 
гідростатики, де гідророзрив за рахунок нагрівання 
рідини вже неможливий, оскільки величину тиску 
рідини гідророзриву на продуктивний пласт, зна-
чення якого повинне бути достатнім для утворення 
тріщин гідророзриву в продуктивному пласті, не-
можливо заздалегідь прогнозувати й проконтро-
лювати в процесі роботи. Це пояснюється тим, що 
величина тиску рідини гідророзриву залежить від 
температури рідини в свердловині, обумовленої 
не тільки швидкістю її руху через калібровані 
отвори гідравлічного опору, діаметр яких у процесі 
експлуатації залишається постійним, але й цілим 
рядом інших факторів, таких як глибина свердло-
вини, гідростатичний тиск, засмічення тріщин част-
ками породи, засмоктуваних електронасосом, кіль-
кість і концентрація компонентів флюїду 
нафтового пласта та інше, урахувати які заздале-
гідь при виборі діаметра каліброваних отворів ду-
же складно. 

При реалізації способу можливе засмічення 
каліброваних отворів у процесі циркуляції промив-
ної рідини, що може привести до їхньої закупорки, 
а це зажадає додаткових матеріальних витрат і 
збільшення строків уведення свердловини в екс-
плуатацію через необхідність проведення аварій-
ного підйому устаткування із свердловини. 

Крім того складність здійснення й значні ви-
трати енергії на привід електронасоса, необхід-
ність підведення до нього високої напруги по ка-
белю через свердловину, заповнену 
струмопровідною рідиною, приводять до додатко-
вих матеріальних витрат на розміщення на повер-
хні силових трансформаторів високої напруги, ізо-
ляцію кабелю і одночасний спуск кабелю й колони 
труб. 

Найбільш близьким аналогом винаходу, що 
заявляється, є спосіб гідророзриву продуктивного 
пласта (RU 2211920 С2, 10.09.2003), що включає 
розміщення на усті свердловини силового насоса, 
буріння вертикальної експлуатаційної свердлови-
ни з поверхні до підошви продуктивного пласта з 
виведенням промивної рідини з вибуреною поро-
дою на поверхню, спуск колони обсадних труб до 
покрівлі продуктивного пласта, затрубний простір 
якої цементують, спуск у свердловину колони на-
сосно-компресорних труб, на якій послідовно 
встановлюють пакер, поршневий гідроударний 
пристрій і поршневий заглибний насос високого 
тиску, поршні яких між собою зв'язані гідравлічним 
зв'язком, з розрахунку розміщення поршневого 
заглибного насоса вище підошви продуктивного 
пласта, а пакера - вище покрівлі пласта, поділ 
свердловини на надпакерну зону низького тиску й 
підпакерну зону високого тиску із залишенням у 
них промивної рідини, вплив на продуктивний 
пласт імпульсами підвищеного тиску рідиною роз-
риву, перетвореної заглибним насосом з подава-

ної через колону насосно-компресорних труб си-
лової рідини. 

Під впливом силової рідини поршень гідроу-
дарного пристрою переміщається униз, передаючи 
імпульс силової рідини на поршень заглибного 
насоса, що, переміщаючись униз, перетворює си-
лову рідину в рідину гідророзриву й витісняє її в 
підпакерну зону, впливаючи імпульсом підвищено-
го тиску на продуктивний пласт. Потім подача си-
лової рідини припиняється, й обидва поршні вер-
таються у верхнє вихідне положення, а після 
включення силового насоса цикл повторюється. 

Відомий спосіб не забезпечує досягнення не-
обхідного технічного результату по наступних при-
чинах. 

Приплив корисної копалини в свердловину при 
реалізації відомого способу недостатній, оскільки 
при впливі імпульсами підвищеного тиску на про-
дуктивний пласт штучну тріщинуватість створюють 
тільки шляхом поступального розкриття тріщини. 
При цьому час впливу імпульсами підвищеного 
тиску на продуктивний пласт, тобто час циклу, що 
залежить від часу повернення поршнів у вихідне 
положення поворотними пружинами, не регулю-
ється з поверхні й не може прогнозуватися. Це 
пояснюється тим, що після кожного впливу імпуль-
сом підвищеного тиску припиняють подачу силової 
рідини в гідроударний пристрій і заглибний насос 
для зниження тиску на їхні поршні й забезпечення 
можливості повернення цих поршнів поворотними 
пружинами у верхнє вихідне положення протягом 
певного часу очікування. Цей час очікування не-
прогнозований і може змінюватися в широких ме-
жах, тому що при переміщенні поршнів нагору у 
вихідне положення вони проштовхують рідину че-
рез довгі поздовжні канали заглибного насоса, 
гідравлічний опір яких при засміченні їх вибуреною 
породою, яка надходить з продуктивного пласта 
при припиненні подачі силової рідини, непрогнозо-
вано змінюється. Повне засмічення каналів приво-
дить до припинення впливу імпульсами підвище-
ного тиску рідиною гідророзриву на продуктивний 
пласт, що приводить до збільшення часу уведення 
свердловини в експлуатацію й матеріальні витрати 
на промивання каналів. 

Здійснення імпульсного гідророзриву продук-
тивного пласта в свердловинах глибиною більше 
300 м важке, оскільки наявність гідравлічного зв'я-
зку між поршнями гідроударного пристрою й за-
глибного насоса при їхньому переміщенні униз 
приводить до виникнення сил інерції силової ріди-
ни в колоні насосно-компресорних труб за рахунок 
приведення маси стовпа рідини в стан руху із при-
скоренням і наступним гальмуванням, які складно 
врахувати при русі маси рідини при переміщенні 
поршнів нагору. 

Створення тріщинуватості тільки розкритим 
станом тріщини, не дозволяє створювати депресію 
для забезпечення закритого стану через відсут-
ність зв'язку між рідиною, що перебуває в зоні 
продуктивного пласта, й всмоктуванням поршне-
вого насоса, що знижує ефективність створення в 
продуктивному пласті додаткової штучної тріщи-
нуватості. 
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В основу винаходу поставлена задача вдоско-
налення способу імпульсного гідророзриву проду-
ктивного пласта, у якому за рахунок технологічних 
особливостей забезпечується можливість ство-
рення штучної тріщинуватості шляхом чергування 
розкритого й закритого стану тріщини при кожному 
подвійному ході поршня заглибного насоса, що 
приводить до поліпшення припливу корисної копа-
лини в свердловину при скороченні його часу, 
знижуючи матеріальні й енергетичні витрати при 
скороченні строку уведення свердловини в екс-
плуатацію. 

Поставлена задача вирішується тим, що в 
способі імпульсного гідророзриву продуктивного 
пласта, що включає розміщення на усті свердло-
вини силового насоса, буріння з поверхні вертика-
льної свердловини до підошви продуктивного пла-
ста з виведенням промивної рідини з вибуреною 
породою на поверхню, спуск колони обсадних труб 
до покрівлі продуктивного пласта із цементацією 
затрубного простору, спуск у свердловину колони 
насосно-компресорних труб із заглибним насосом, 
поділ свердловини на надпакерну зону низького 
тиску й підпакерну зону високого тиску, вплив на 
продуктивний пласт імпульсами підвищеного тиску 
рідиною розриву, перетвореною із силової рідини 
заглибним насосом, згідно з винаходом, перед 
спуском у свердловину колони насосно-
компресорних труб створюють первинну депресію 
на продуктивний пласт видаленням із свердлови-
ни частини промивної рідини з вибуреною поро-
дою до установлювання рівня промивної рідини, 
що залишилася, на висоті 5-6 м від вибою сверд-
ловини, а в процесі впливу на продуктивний пласт 
імпульсами підвищеного тиску їх чергують із імпу-
льсами зниженого тиску, які одержують усмокту-
ванням рідини розриву із пласта для створення 
вторинної депресії, причому час імпульсу знижено-
го тиску становить 1,05-1,2 від часу імпульсу під-
вищеного тиску. 

Доцільно при проведенні гідророзриву продук-
тивного пласта високої міцності додатково ство-
рювати депресію на продуктивний пласт шляхом 
об'єднання підпакерної і надпакерної зон до вирів-
нювання тиску в свердловині, а потім після поділу 
свердловини на надпакерну зону низького тиску й 
підпакерну зону високого тиску продовжувати 
вплив на продуктивний пласт імпульсами, що чер-
гуються, підвищеного й зниженого тиску до утво-
рення в продуктивному пласті штучної тріщинува-
тості, достатньої для припливу корисної копалини 
в свердловину. 

Суть пропонованого способу пояснюється кре-
сленням, на якому показана схема розміщення 
устаткування для проведення імпульсного гідроро-
зриву продуктивного пласта. 

На кресленні показані: продуктивний пласт 1, 
свердловина 2, колона 3 обсадних труб, колона 4 
насосно-компресорних труб, на якій послідовно 
встановлені пакер 5, поршневий гідродвигун 6, 
поршневий заглибний насос 7 високого тиску, рі-
вень 8 рідини в свердловині, підпакерна зона 9 
високого тиску, надпакерна зона 10 низького тиску, 
силовий насос 11. 

 

Спосіб здійснюють так. 
На усті свердловини 2 розміщають силовий 

насос 11 і здійснюють буріння з поверхні вертика-
льної свердловини 2 до підошви продуктивного 
пласта 1 з виведенням промивної рідини з вибу-
реною породою на поверхню. 

Буріння до підошви продуктивного пласта за-
безпечує максимальний градієнт тиску рідини гід-
ророзриву на всю потужність продуктивного плас-
та 1. Після буріння здійснюють тестування 
продуктивного пласта 1 сейсмічним зондуванням, 
наприклад методом розсіяних хвиль, у результаті 
якого виявляють наявність сполучених тріщин і 
визначають розташування напружених зон у про-
дуктивному пласті. 

Потім здійснюють спуск колони 3 обсадних 
труб до покрівлі продуктивного пласта 1, затруб-
ний простір колони цементують. 

Після чого зі свердловини видаляють частину 
промивної рідини з вибуреною породою до уста-
новлювання рівня промивної рідини, що залиши-
лася, на висоті 5-6 м від вибою свердловини для 
створення первинної депресії на продуктивний 
пласт 1 за рахунок зниження гідростатичного тиску 
в зоні продуктивного пласта. 

Потім у свердловину спускають колону 4 насо-
сно-компресорних труб, на якій послідовно вста-
новлюють пакер 5, поршневий гідродвигун 6 і по-
ршневий заглибний насос 7 високого тиску, поршні 
яких між собою механічно жорстко зв'язані. При 
цьому пакер 5 установлюють на 0,5 м вище рівня 8 
рідини в свердловині з розрахунку, щоб нагніталь-
ний отвір заглибного насоса 7 установився на рівні 
покрівлі продуктивного пласта 1 для утворення в 
ньому тріщин розриву в просторі від покрівлі до 
підошви продуктивного пласта. 

Виконують запакеровку пакера 5 для поділу 
свердловини 2 на підпакерну зону 9 високого тис-
ку, заповнену промивною рідиною, й надпакерну 
зону 10 низького тиску без промивної рідини. 

Потім у підпакерній зоні 9 високого тиску на 
продуктивний пласт впливають імпульсами підви-
щеного тиску рідиною розриву, перетвореною із 
силової рідини заглибним насосом 7. Для цього з 
поверхні силовим насосом 11 через колону 4 на-
сосно-компресорних труб подають силову рідину, 
що пускає в хід гідродвигун 6, причому силову рі-
дину одночасно під тиском подають на всмокту-
вання заглибного насоса 7 високого тиску. У про-
цесі роботи гідродвигуна 6 його поршень здійснює 
зворотно-поступальний рух і в результаті зв'язку із 
заглибним насосом 7 такий же рух повторює пор-
шень заглибного насоса. 

При переміщенні поршня заглибного насоса 
униз відбувається перетворення силової рідини в 
рідину гідророзриву більш високого тиску за раху-
нок повторного стискання силової рідини поршнем 
заглибного насоса, у результаті якого рідина гід-
ророзриву впливає на продуктивний пласт імпуль-
сом підвищеного тиску, створюючи в продуктив-
ному пласті штучну тріщинуватість за рахунок 
розкритого стану тріщини. Причому співвідношен-
ня між тиском силової рідини Рс і тиском рідини 
гідророзриву Ргр зворотно пропорційно співвідно-
шенням між робочою площею поршня насоса FHac 
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високого тиску й робочою площею гідродвигуна 
Fгд. 

Рc/Ргр=Fнас/Fгд. 
При русі поршня заглибного насоса нагору на 

продуктивний пласт впливає імпульс зниженого 
тиску, створюючи вторинну депресію за рахунок 
закритого стану тріщини, причому час імпульсу 
зниженого тиску становить 1,05-1,2 від часу імпу-
льсу підвищеного тиску. 

Таким чином, при кожному подвійному ході 
поршня заглибного насоса виникає чергування 
стану розкриття й закриття тріщини, що приводить 
до інтенсивного утворення тріщин і, викликаючи 
приплив із продуктивного пласта корисної копали-
ни, очищає тріщини від вибуреної породи. 

Вплив на продуктивний пласт рідиною гідроро-
зриву протягом заданого часу із циклічністю, крат-
ною числу подвійних ходів поршня заглибного на-
соса, забезпечується за рахунок жорсткого 
механічного зв'язку між поршнями гідродвигуна й 
заглибного насоса, оскільки поршні гідродвигуна й 
заглибного насоса рухаються синхронно за раху-
нок тиску силової рідини. 

Причому кількість імпульсів підвищеного й 
зниженого тиску на продуктивний пласт можна 
регулювати з поверхні, змінюючи тиск силової рі-
дини, що подається силовим насосом 11 у порш-
невий гідродвигун 6, що приводить до зміни числа 
подвійних ходів поршня заглибного насоса. 

Вплив на продуктивний пласт імпульсами, що 
чергуються, із частотою, кратною числу подвійних 
ходів поршня заглибного насоса з депресією, 
сприяє більш інтенсивному утворенню штучної 

тріщинуватості, що скорочує час уведення сверд-
ловини в експлуатацію при зниженні матеріальних 
витрат. 

Після гідророзриву устя свердловини підклю-
чають до газовсмоктуючих установок. Отриману 
метаноповітряну суміш очищають від води й інших 
домішок, скраплюють і накачують у резервуар для 
зберігання. 

При проведенні гідророзриву продуктивного 
пласта високої міцності, наприклад у міцних ан-
трацитах, припиняють подачу силової рідини на-
сосом 11 у гідродвигун 6. Потім додатково ство-
рюють депресію на продуктивний пласт 1 шляхом 
об'єднання підпакерної і надпакерної зон 9 і 10. 
При цьому високий тиск рідини гідророзриву в під-
пакерній зоні різко знижується, що викликає дода-
ткову депресію на продуктивний пласт, що сприяє 
більш інтенсивному утворенню тріщин і, виклика-
ючи приплив із продуктивного пласта корисної 
копалини, очищає тріщини від вибуреної породи. 

Потім свердловину розділяють на надпакерну 
зону низького тиску й підпакерну зону високого 
тиску й продовжують вплив на продуктивний пласт 
імпульсами, що чергуються, підвищеного й зниже-
ного тиску до утворення в продуктивному пласті 
штучної тріщинуватості, достатньої для припливу 
корисної копалини в свердловину. 

Таким чином, використання пропонованого 
способу приводить до поліпшення припливу кори-
сної копалини в свердловину при скороченні його 
часу, знижуючи матеріальні й енергетичні витрати 
при скороченні строку уведення свердловини в 
експлуатацію. 
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