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(57) 1. Коксова піч горизонтальної конструкції, що 

складається з щонайменше однієї камери коксу-
вання, і, з нагрівальних елементів – розташованих 
збоку вертикальних каналів та донних каналів, 
розташованих горизонтально і під камерою коксу-
вання для непрямого повторного нагрівання каме-
ри коксування, яка відрізняється тим, що додат-

ково містить один або більше допоміжні 
нагрівальні елементи розташовані у вільному про-
сторі печі, який в заданому режимі роботи коксової 
печі не призначений для заповнення твердою ре-
човиною. 
2. Коксова піч за п. 1, яка відрізняється тим, що 

допоміжні нагрівальні елементи виконані у вигляді 
підвісних ребер або підвісних перегородок і мають 
отвори або частково відкриту конструкцію. 
3. Коксова піч за п. 1 або 2, яка відрізняється 

тим, що допоміжні нагрівальні елементи виконані з 
можливістю знімного підвішування за відповідні 
кріпильні елементи, причому кріпильні елементи 
встановлені на стінці і/або верхній частині камери 
коксування. 
4. Коксова піч за будь-яким з пп. 1-3, яка відрізня-
ється тим, що за допомогою допоміжних нагріва-

льних елементів камера коксування розділена на 
секції, при цьому щонайменше один канал для 
подачі повітря проходить в кожну з цих секцій, а 
один або два вертикальних канали виходять з ко-
жної секції. 
5. Коксова піч за будь-яким з пп. 1-4, яка відрізня-
ється тим, що щонайменше частина внутрішніх 

стінок камери коксування і/або частина поверхонь 
допоміжних нагрівальних елементів виконані у 
вигляді вторинних поверхонь нагрівання за допо-
могою покривання їх шаром з високою випроміню-
вальною здатністю. 
6. Коксова піч за п. 5, яка відрізняється тим, що 

шар з високою випромінювальною здатністю скла-
дається з речовин Сr2О3 або Fe2O3, або суміші, що 
містить ці речовини, причому частка Fe2O3 стано-
вить щонайменше 25 мас. % в суміші, а частка 
Сr2О3 становить щонайменше 20 мас. % в суміші. 
7. Коксова піч за п. 5 або 6, яка відрізняється 

тим, що шар з високою випромінювальною здатні-
стю додатково містить SiC з часткою щонайменше 
20 мас. %.  
8. Коксова піч за будь-яким з пп. 5-7, яка відрізня-
ється тим, що шар з високою 

випромінювальною здатністю додатково містить 
одну або більше неорганічних зв'язуючих речовин. 
9. Коксова піч за будь-яким з пп. 5-8, яка відрізня-
ється тим, що розмір зерна компонентів шару з 

високою випромінювальною здатністю менший 
або дорівнює 15 мкм і, переважно, знаходиться в 
діапазоні від 2,5 до 10 мкм. 
10. Коксова піч за будь-яким з пп. 5-9, яка відріз-
няється тим, що стінки донних каналів, які вико-

ристовують для топкового газу, та проходять гори-
зонтально під камерою коксування, частково або 
повністю покриті шаром з високою випромінюва-
льною здатністю матеріалу, що має вищеописаний 
склад. 
11. Спосіб виробництва коксу за допомогою вико-
ристання однієї або більше коксових печей за 
будь-яким з пп. 1-10. 
12. Спосіб за п. 11, який відрізняється тим, що 

коксування вугілля виконують при середній темпе-
ратурі 1000-1400 °С простору печі. 
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Даний винахід стосується коксової печі гори-

зонтальної конструкції (тип з рекуперацією теп-
ла/без рекуперації), що складається з щонаймен-
ше однієї камери коксування, розташованих збоку 
вертикальних каналів, а також донних каналів, що 
розташовані горизонтально і проходять під каме-
рою коксування для непрямого вторинного нагрі-
вання вказаної камери коксування, в якій "один 
або більше нагрівальних елементів розташовані у 
вільному просторі печі, який в заданому режимі 
роботи коксової печі не призначений для запов-
нення твердою речовиною. 

Коксові печі горизонтальної конструкції відомі 
з рівня техніки, і вони часто використовуються. 
Приклади таких коксових печей описані в US 
4111757, US 4344820, US 6596128 В2 або DE 
69106312 Т2. 

З даної галузі техніки відомі різні підходи, 
спрямовані на зменшення періоду коксування ву-
гілля і забезпечення рівномірного процесу коксу-
вання вугілля з вугільної шихти або штампованого 
вугільного брикета. 

Підхід, що розглядається тут, полягав в удо-
сконаленні шляху проходження газу у відділенні 
печі. У DE 102005055483 пропонується автомати-
зувати подачу повітря, яка здійснюється через 
двері печі, і регулювати її залежно від періоду кок-
сування за допомогою центрального приводу. На-
віть якщо, таким чином, забезпечується хороша 
регульованість, проте, існує проблема в рівномір-
ній подачі повітря для горіння на глибину відділен-
ня печі без надмірного вигоряння на ділянці біля 
дверей печі. 

DE 102005025955 пропонує багатокрокову по-
дачу повітря для горіння, яка здійснюється через 
систему розподілу, яка, в основному, розташована 
у верхній частині печі. Через цю систему розподілу 
повітря для горіння направляється зверху через 
множину отворів у верхній частині печі у відділен-
ня печі. Ця система подачі газу згоряння являє 
собою явне вдосконалення в порівнянні з центра-
льною подачею повітря для горіння через отвори в 
дверях печі. Однак, проте, існує необхідність в 
додатковому вдосконаленні шляху проходження 
газу в коксовій печі і зменшенні періоду коксуван-
ня, таким чином підвищуючи економічну ефектив-
ність даного способу. 

Дана задача вирішується за допомогою коксо-
вої печі горизонтальної конструкції (тип з рекупе-
рацією тепла/без рекуперації), як визначено в не-
залежному пункті. Дана коксова піч складається 
щонайменше з однієї камери коксування, розта-
шованих збоку вертикальних каналів, а також дон-
них каналів, що розташовані горизонтально і про-
ходять під камерою коксування для непрямого 
вторинного нагрівання вказаної камери коксуван-
ня, в якій один або більше нагрівальних елементів 
розташовані у вільному просторі печі, який в зада-
ному режимі роботи коксової печі не призначений 
для заповнення твердою речовиною. 

Нагрівальні елементи можуть мати будь-яку 
форму і, переважно, виконані у вигляді підвісних 
ребер або підвісних перегородок, які можуть бути 
додатково вдосконалені і мати отвори або частко-
во відкриту конструкцію. 

У принципі, нагрівальні елементи можуть бути 
закріплені будь-яким способом в камері печі. Пе-
реважно, допоміжні нагрівальні елементи закріп-
ляються з можливістю знімання за допомогою від-
повідних кріпильних елементів, причому ці 
кріпильні елементи встановлені на стінці і/або 
верхній частині камери коксування. З одного боку, 
це має перевагу в тому, що допоміжні нагрівальні 
елементи можна легше витягнути, коли робота 
повинна виконуватись в камері коксової печі, а з 
іншого боку, це попереджує процеси розширення в 
цегляній кладці печі. 

Інший вдосконалений варіант коксової печі по-
лягає в адаптації шляху проходження газу до роз-
ташування нагрівальних елементів. Таким чином, 
коли камера коксування розділена на секції нагрі-
вальними елементами, щонайменше один канал 
для подачі повітря проходить в кожну з цих секцій, 
і один або два вертикальних канали виходять з 
кожної секції. 

Вдосконалений варіант коксової печі полягає в 
тому, що щонайменше частина внутрішніх стінок 
камери коксування і/або частина поверхонь нагрі-
вальних елементів виконані у вигляді вторинних 
поверхонь нагрівання за допомогою покривання їх 
шаром з високою випромінювальною здатністю, 
причому міра випромінювання даного шару з висо-
кою випромінювальною здатністю дорівнює або 
більша 0,9. 

Даний шар з високою випромінювальною зда-
тністю складається з речовин Сr2О3 або Rе2О3, 
або з суміші, що містить ці речовини, причому час-
тка Fe2O3 становить щонайменше 25 мас.% в су-
міші, а частка Сr2O3 становить щонайменше 20 
мас.% в суміші. Як альтернатива, шар з високою 
випромінювальною здатністю може також містити 
SiC з часткою щонайменше 20 мас.%. 

Крім того, у вдосконаленому варіанті даної ко-
ксової печі шар з високою випромінювальною зда-
тністю містить одну або більше неорганічних зв'я-
зуючих речовин. Крім того, було встановлено, що 
компоненти шару з високою випромінювальною 
здатністю повинні мати спеціальний розмір зерна, 
який менший або дорівнює 15 мкм і який, перева-
жно, знаходиться в діапазоні від 2,5 до 10 мкм. 

За рахунок шару з високою випромінювальною 
здатністю випромінювання у відділенні коксової 
печі, по суті, збільшується, і процес швидкого кок-
сування зверху вниз додатково прискорюється. 

Коксова піч може бути додатково вдосконале-
на за допомогою часткового або повного покри-
вання стінок каналів для топкового газу, що про-
ходять горизонтально під камерою коксування, 
шаром з високою випромінювальною здатністю 
матеріалу, що має склад, як описано вище, таким 
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чином збільшуючи непряму теплопередачу через 
під камери коксової печі. 

Крім того, даний винахід стосується способу 
виробництва коксу за допомогою реалізації коксо-
вої печі, описаної вище, з використанням одного з 
варіантів здійснення. В основному, множина опи-
саних коксових печей потім приводиться в дію 
більш-менш одночасно. 

Відповідно до особливо переважного варіанта 
способу передбачається, що температура в камері 
коксування під час процесу коксування переважно 
становить в середньому від 1000 до 1400°С. Крім 
того, ця температура може підвищуватися протя-
гом короткого періоду часу. 

Фіг. 1 являє собою вигляд в розрізі коксової 
печі відповідно до даного винаходу. Коксова піч 1 
складається з верхньої частини 2 печі, стінок 3 
печі і поду 4 печі, які закривають відділення 5 печі. 
Канал 6 для подачі повітря, позначений пунктир-
ними лініями, проходить у відділення 5 печі. Вугі-
льна шихта 7 розміщується на поді 4 печі, а кана-
ли 8 для топкового газу проходять під подом 4 
печі. Крім того, канали 10 для подачі повітря, роз-
ташовані в основі 9 печі, які пропускають повітря в 
канали 8 для топкового газу, показані в розрізі. 

Через вертикальні канали 11, які проходять в 
стінках 3 печі з вільного простору відділення 5 печі 
в горизонтальні канали 8 для топкового газу під 
подом 4 печі, можуть випускатися гази, що утво-
рюються під час коксування вугілля. 

Внутрішні поверхні відділення 5 печі виконані з 
шаром з високою випромінювальною здатністю, 
який складається з Cr2O3, Fe2O3 і SiC в рівних час-
тинах. Цей шар з високою випромінювальною зда-
тністю внутрішніх стінок, які, таким чином, стають 
вторинними поверхнями нагрівання, додатково не 
показаний тут. Крім того, нагрівальні елементи 12, 
допоміжні поверхні нагрівання, встановлені у від-
діленні 5 печі вертикально і паралельно один од-
ному, які, загалом, заповнюють вільний попереч-
ний переріз над вугільною шихтою 7 і які також 
покриті шаром з високою випромінювальною здат-
ністю. Нагрівальні елементи 12 встановлені в крі-
пильні елементи 13, які в цьому випадку мають 
форму анкерів для стіни або даху. У прикладі, по-
казаному тут, невеликий кільцевий зазор 14 зали-
шений між поверхнями внутрішніх стінок відділен-
ня 5 печі, вугільною шихтою 7 і зовнішнім краєм 
нагрівального елемента 12 для забезпечення го-
ризонтальної конвекції у відділенні 5 печі і запобі-
гання пошкодженню матеріалу внаслідок відмінно-
стей в процесі розширення елементів конструкції. 

Фіг. 2 являє собою інший вигляд в розрізі кок-
сової печі 1 відповідно до даного винаходу. Поси-
лальні позиції на фіг. 1 і 2 аналогічні. Чітко видно, 
що відділення 5 печі розділене на шість секцій 
нагрівальними елементами 12, причому канали 6 
для подачі повітря проходять в кожну секцію, і 

причому газ може виходити знову з відділення 5 
печі через отвори 15 і канали 8 для топкового газу, 
а також вертикальні канали 11. Подача повітря 
для горіння в секції печі, які знаходяться поруч з 
дверми 16 печі, здійснюється через канали 6 для 
подачі повітря, які розташовані відповідним чином 
в дверях 16 печі. Нагрівальні елементи 12 встано-
влені в кріпильних елементах 13, які для цієї мети 
розташовані у верхній частині 2 печі і на стінці 3 
печі. 

На фіг. 3 показаний вигляд в розрізі спеціаль-
ної підвіски для нагрівальних елементів 12, що 
показує секцію коксової печі 1, розташовану поруч 
з дверми 16 печі. Нагрівальний елемент 12, підві-
шений у відділенні 5 печі, і вугільна шихта 7 роз-
ташовані із зазором 14. Нагрівальний елемент 12 
закріплений за допомогою одного або декількох 
кріпильних елементів у верхній частині 2 печі. Да-
ний кріпильний елемент в основному містить вер-
хню пластину 17, тяговий стрижень 18 і нижню 
пластину 19. Тяговий стрижень 18 вставлений че-
рез верхній отвір 20 і утримується верхньою плас-
тиною 17, яка одночасно закриває повністю верх-
ній отвір 20. Крім того, тяговий стрижень 
спрямований зверху вниз через нагрівальний еле-
мент 12 і/або вбудований у вказаний нагрівальний 
елемент. Основна вага нагрівального елемента 12 
припадає на нижню пластину 19 кріпильного еле-
мента, прикріплену до нижнього кінця тягового 
стрижня 18. 

За допомогою розділення коксової печі на де-
кілька секцій з шляхом проходження газу і за до-
помогою забезпечення однорідності випроміню-
вання за допомогою нагрівальних елементів 
вдалося зменшити період коксування і мінімізувати 
втрати продукту на ділянці поруч з дверима печі. 

Перелік посилальних позицій 
1 - коксова піч 
2 - верхня частина печі 
3 - стінка печі 
4 - під печі 
5 - відділення печі 
6 - канали для подачі повітря 
7 - вугільна шихта 
8 - канал для топкового газу 
9 - основа печі 
10 - канали для подачі повітря 
11 - вертикальний канал 
12 - нагрівальний елемент 
13 - кріпильний елемент 
14 - зазор 
15 - отвір 
16 - двері печі 
17 - верхня пластина 
18 - тяговий стрижень 
19 - нижня пластина 
20 - верхній отвір 
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