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Гейчук В.Н., Майборода B.C., Ульяненко Н.В. Маг-
нитно-абразивная обработка неперетачиваемых 

твердосплавных пластин/ Вестник НТТУ ''КПИ'', 
Машиностроение, 2002 г.; вып. 43, С. 118-121 
(57) 1. Головка для магнітно-абразивної обробки, 
що містить приводний та шпиндельний модулі, яка 
відрізняється тим, що приводний модуль жорстко 
закріплений за допомогою оправки на шпинделі 
верстата, такого як вертикально-фрезерний, на 
поверхні приводного модуля закріплені шпиндель-
ні модулі, в яких розташовано шпиндель, на одно-
му кінці якого розміщені оброблювані багатогранні 
пластини, а на другому - колесо, яке своєю робо-
чою поверхнею контактує з робочою поверхнею 
стакана, нерухомо закріпленого на кінці пінолі 
шпиндельного вузла верстата. 
2. Головка для магнітно-абразивної обробки за п. 
1, яка відрізняється тим, що стакан виконано із 
ступінчасто розташованими робочими поверхня-
ми, а приводний модуль має можливість перемі-
щуватися вздовж осі оправки, яка закріплена в 
шпинделі верстата. 
3. Головка для магнітно-абразивної обробки за п. 
1, яка відрізняється тим, що шпиндель головки 
виконаний з двох частин, з'єднаних за допомогою 
гнучкого вала. 

 
 

 
 

Винахід відноситься до машинобудування і 
може бути використаний для магнітно-абразивної 
обробки (МАО) багатогранних змінних твердо-
сплавних пластин. 

Відома установка для МАО осьового ріжучого 
інструмента [Патент України на винахід №25441А, 
МПК В24В 31/112, Бюл. №6, Опубл. 15.12.98.], яка 
складається з головки з роздавальним модулем, в 
якому встановлено центральне конічне колесо, 
рівномірно розташованих по колу бічних та куто-
вих головок, які мають можливість обертатись па-
ралельно оci головки, регулюючи кути атаки та, 
співвісної до неї магнітної системи типу „кільцева 
ванна". Центральне конічне колесо через сателіти 
з'єднане з шпинделями кутових головок, і через 
телескопічний вал, що проходить через отвір 
центрального магнітопроводу магнітної системи, з 
допоміжним приводом. 

Недоліками цієї установки є: вузькі технологіч-
ні можливості, які пов'язані з неможливістю вста-
новлення кута атаки в межах 5-30° при обробленні 
твердосплавних непереточуваних пластин, а та-
кож складність конструкції через наявність додат-
кового приводу, який проходить через магнітну 
систему. 

Відома універсальна головка для МАО [Патент 
України на винахід №78782, МПК В24В 31/112, 
Опубл. 15.12.2006.], що містить приводний модуль 
з механізмом відбору потужності, який складаєть-
ся з нерухомого центрального циліндричного ко-
леса, встановленого на оправці на підшипниках, та 
паразитного зубчастого колеса, встановленого на 
поворотній відносно оправки плиті і з'єднаного з 
однієї сторони з центральним циліндричним коле-
сом, а з іншої сторони - з гітарою змінних коліс 
приводного модуля та центральним конічним ко-
лесом, роздавальний модуль, який встановлений 
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на нижньому торці корпусу приводного модуля і 
має радіально розташовані на підшипникових опо-
рах вали, на вхідних кінцях яких закріплені конічні 
колеса, що знаходяться в зачеплені з централь-
ним конічним колесом приводного модуля, і шпин-
дельні блоки, які рівномірно розташовані по колу 
на периферії роздавального модуля, і які склада-
ються з послідовно з'єднаних між собою з можли-
вістю кутового переміщення відносно один одного 
кутового, проміжного та шпиндельного модулів з 
робочими шпинделями, при цьому кожний вихід-
ний вал роздавального модуля з'єднаний з робо-
чим шпинделем шпиндельного блоку кінематич-
ним ланцюгом передач, а міжмодульні з'єднання 
кутового, проміжного та шпиндельного модулів є 
взаємозамінними, крім того на поворотній плиті 
встановлено додаткове паразитне колесо між ос-
новним паразитним колесом та гітарою змінних 
коліс з можливістю його зачеплення з централь-
ним циліндричним колесом, минаючи основне па-
разитне колесо, а центральне конічне колесо 
встановлено в роздавальному модулі на валу, 
який з'єднаний з вихідним валом приводного мо-
дуля. 

Недоліком конструкції є складність налагоджу-
вання гітари змінних коліс, а також низька надій-
ність у зв'язку з великою кількістю кінематичних 
ланцюгів. 

В якості прототипу прийнята головка для МАО 
твердосплавних непереточуваних пластин [Магни-
тно-абразивная обработка неперетачиваемых 
твердосплавных пластин. / В.Н. Гейчук, B.C. Май-
борода, Н.В. Ульяненко. / Вестник НТТУ «КПИ». 
Машиностроение. - 2002г.; вып. 43, с. 118-121.], 
яка складається з приводного модуля з механіз-
мом відбору потужності, що складається з нерухо-
мого центрального циліндричного колеса, встано-
вленого на оправці на підшипниках, та 
паразитного зубчастого колеса, встановленого на 
поворотній відносно оправки плиті і з'єднаного з 
однієї сторони з центральним циліндричним коле-
сом і, з іншої сторони, з гітарою змінних коліс при-
водного модуля та центральним конічним коле-
сом, встановленим у приводному модулі 
роздавального модуля, встановленого на нижньо-
му торці приводного модуля, і який має радіально 
розташовані на підшипникових опорах вали, на 
вхідних кінцях яких закріплені конічні колеса, що 
находяться в зачеплені з центральним конічним 
колесом приводного модуля; шпиндельних блоків, 
які рівномірно розташовані по колу на периферії 
роздавального модуля, і які складаються з послі-
довно з'єднаних між собою з можливістю кутового 
переміщення відносно один одного кутового, про-
міжного та шпиндельного модулів з робочими 
шпинделями, при цьому вихідний кінець кожного 
вала роздавального модуля з'єднаний з робочим 
шпинделем шпиндельного блоку кінематичним 
ланцюгом передач і міжмодульні з'єднання промі-
жного та шпиндельного модулів є взаємозамінни-
ми. 

Недоліком конструкції цієї головки є складність 
налагоджування гітари змінних коліс, а також низь-
ка надійність у зв'язку з великою кількістю кінема-
тичних ланцюгів. 

В основу винаходу поставлена задача вдоско-
налення конструкції головки для МАО шляхом змі-
ни конструктивних елементів, що збільшують на-
дійність роботи головки за рахунок скорочення 
кількості кінематичних ланцюгів при тих же екс-
плуатаційних характеристиках. 

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що в конструкції головки для МАО, що містить 
приводний та шпиндельний модулі, згідно заявки, 
приводний модуль жорстко закріплений за допо-
могою оправки на шпинделі верстата, наприклад 
вертикально фрезерного, на поверхні приводного 
модуля закріплені шпиндельні модулі, в яких роз-
ташований шпиндель, на одному кінці якого роз-
міщені оброблювані багатогранні пластини, а на 
другому - колесо, яке своєю робочою поверхнею 
контактує з робочою поверхнею стакана, нерухомо 
закріпленого на кінці пінолі шпиндельного вузла 
верстата. 

Ознаками, які відрізняють заявлену головки 
для МАО є: приводний модуль жорстко закріпле-
ний за допомогою оправки на шпинделі верстата, 
наприклад вертикально фрезерного і на поверхні 
приводного модуля закріплені шпиндельні модулі, 
в яких розташовані шпиндель, на одному кінці яко-
го розміщені оброблювані багатогранні пластини, 
а на другому - колесо, яке своєю робочою поверх-
нею контактує з робочою поверхнею стакана, не-
рухомо закріпленого на кінці пінолі шпиндельного 
вузла верстата. 

В запропонованій конструкції головки для МАО 
підвищення надійності роботи забезпечується 
ознакою, яка відрізняє заявлену головку для МАО. 

Так, безпосереднє контактування робочих 
шпинделів зі стаканом, який закріплений на пінолі 
верстата в декілька раз зменшує кількість зубчатих 
колес в кінематичному ланцюгу, що забезпечує 
підвищення надійності роботи МАО, яка характе-
ризується, як відомо, здобутком ймовірностей від-
мов кожної пари зубчатих колес кінематичного 
ланцюга. 

Якщо діапазон зміни швидкостей шпинделя 
вертикально фрезерного верстату недостатній, 
його можливо розширити за рахунок стакану із 
ступінчасто розташованими робочими поверхня-
ми, а також надання приводному модулю можли-
вості переміщення вздовж осі оправки, яка закріп-
лена в шпинделі верстата. 

При необхідності забезпечення кута атаки  
між передньою поверхнею оброблюваної твердо-
сплавної непереточуваної пластини та вектору 
швидкості головного руху, шпиндель головки вико-
наний з двох частин, з'єднаних за допомогою гнуч-
кого валу, 

На Фіг.1 показано конструкцію головки для 
МАО в перерізі; 

на Фіг.2 - переріз А-А головки для МАО на 
Фіг.1; 

на Фіг.3 - показаний вид Б на шпиндельну го-
ловку на Фіг.1; 

на Фіг.4 - варіант виконання шпиндельної го-
ловки з гнучким валом; 

на Фіг.5 - положення шпиндельної головки під 
кутом для забезпечення кута атаки. 
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Головка для магнітно-абразивної обробки 
складається з приводного модуля, який, як варіант 
виконання, являє собою диск 1, жорстко закріпле-
ний в шпинделі 2 верстата за допомогою оправки 
3. На торцевій поверхні приводного диска 1 рівно-
мірно по колу розташовані шпиндельні модулі 4, в 
яких розташовані шпинделі 5 на одному кінці яких 
розміщені оброблювані багатогранні пластини 6, 
на другому - колесо 7. Колесо 7 своєю робочою 
поверхнею контактує з робочою поверхнею стака-
на 8, який нерухомо закріплений на пінолі 9 шпин-
дельного вузла верстата. Стакан має ступінчасто 
розташовані робочі поверхні 10, 11, з якими може 
контактувати колесо 7 відповідного діаметру. Для 

утворення кута атаки  шпиндель має можливість 

повертатися на необхідний кут  за рахунок вико-
нання шпинделю 5 з двох частин, з'єднаних за 
допомогою гнучкого валу 12. 

Складання головки для МАО виконується та-
ким чином. Спочатку виконується зборка шпинде-
льних модулів 4, в корпус яких встановлюється на 
підшипниках шпинделі 5, а на їх протилежних кін-
цях встановлюється колесо 7. На піноль верстату 
встановлюється стакан 8 а в шпиндель 2 верстата 
на оправці 3 встановлюється диск 1. Потім рівно-
мірно по колу закріпляються шпиндельні модулі 4 
(якщо необхідно, пружно), а на робочій кінець за-
кріплюються оброблювані багатогранні пластини 

6. При малих кутах атаки γ можуть використовува-
тися суцільні шпинделі 5, а при збільшених кутах 

атаки ( = 15°-30°) використовуються шпинделі, які 
виконані з двох частин і з'єднані гнучким валом. 

Головка для МАО готова до роботи. 
Працює головка для МАО наступним чином: 

включається привод головного руху верстата при 
цьому диск 1 починає обертатися і за рахунок кон-
тактування робочих поверхонь диска 8 с колесом 7 
починають обертатися шпинделі 5 з закріпленими 
на них пластинами 6. Головка разом зі шпинделя-
ми переміщується вниз до тієї пори поки оброблю-
вані пластини не зануряться в кільцеву магнітну 
систему, заповнену абразивним порошком. 

Після закінчення обробки головка перемішу-
ється вгору, виключається привод шпинделя верс-
тату і оброблені пластини замінюють на оброблю-
вані. 

Запропонована головка для МАО може засто-
совуватись при обробці непереточуваних багатог-
ранних пластин, свердел і таке інше. За рахунок 
підвищення надійності роботи скорочується час на 
технічне обслуговування на 20-25%. Собівартість 
виготовлення запропонованої головки для МАО 
значно менша в порівнянні з прототипом за раху-
нок спрощення конструкції. 
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