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(57) Pedpepar:

ABTOMaTM30BaHa CUCTEMU KOHTPOJSIIO i MPOrHO3yBaHHSA SIKOCTi 3epHa B OYHKepi, WO MICTUTb NPUCTPIN
KOHTPOMIO TemnepaTtypu, MPUCTPIN KOHTPOSO BOSMOroCTi, CUCTEMY KOHTPOMO Ta KepyBaHHSA
TEXHOMNOrMYHMM yCTaTKyBaHHAM, NPUCTPIN 300py AaHUX, aBTomaTu3oBaHe poboye Mmicue onepartopa,
nNpuYoMy MPUCTPIN KOHTPOMIO TemnepaTypu Ta NPUCTPIN KOHTPOMK BOMOrocTi nigkniodeHi Oo
npuCcTpoto 3060py AaHUX, NPUYOMY A0 Hel BBEOEHO HENPOMEPEXEBUIN KOHTPONEpP, NPUCTPIN KOHTPOMO
Baru, NPUCTPIN KOHTporto o6'emy, MPUCTPIA KOHTPOMIO BUMMAQY, CUCTEMY BEHTUMIOBAHHS, CUCTEMY
CYLLiHHS, CUCTEeMY MNOXeXHOoi 6e3neku, NMpuyYOMy MPUCTPIN KOHTPOMK Baru, MPUCTPIN KOHTPOMIO
06'eMy, NPUCTPIN KOHTPOMIO BUIMSAY NPUEAHaAHO A0 NPUCTPOID 360py AaHWX, NPUCTPIN 360py OaHMX
npuegHaHo [0 HEeWpoMepexeBOro KOHTpOrepa, HEMpPOMEpPEeXeBWUW KOHTponep npuegHaHo [0
aBTOMaTM30BAHOIO poOBOYOro Micus onepatopa Ta [[O CUCTEMWU KOHTPOMO Ta KepyBaHHS
TEXHOMOrMYHNUM YCTaTKyBaHHSAM, CUCTEMa BEHTWUIMIOBAHHSA, CUCTEMAa CYLUIHHA, CUCTEMa MOXEXHOT
6e3nekun npueaHaHa JO CUCTEMU KOHTPOIO Ta KepyBaHHSA TEXHOMOMYHMM YCTaTKyBaHHAM.
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KopucHa mopenb HanexuTb OO0 ranysi 30epiraHHsA CinbCbKOrocnogapchbkoi NpoaykLii, 3okpema
3epHa i Moxe ByTu BMKOpUCTaHa Ha nignpuemMmcTBax 3 nepepobkn Ta 30epiraHHA 3epHONPOAYKTIB Ha
eneBaTopax, MIIMHax Ta KombiHaTax xnibonpoayKTi..

Bigomnii  (aHanor) cuctema KOHTPONKO CTaHy 3epHoBoi Macu (guB. CepryHoB B.C.
IONCTaHUMOHHBIN KOHTPONb TeMnepaTtypbl 3epHa nNpu xpaHeHun. - M: Arponpomusgar. - 1987. - c. 5),
O MICTUTb NPUCTPIA KOHTPOMO TemnepaTypu, NPUCTPIA KOHTPOSIKO BOSIOrOCTi, CUCTEMY KOHTPOSIO Ta
KepyBaHHS TEXHONOTYHUM yCTaTKyBaHHSAM.

Heponik aHanora - HU3bKi oyHKUiOHaNbHi MOXMNMBOCTI CUCTEMU, @ caMme: CUCTeMa He [J03BOJISE
BM3HAUYUTUN MOMOXEHHS OCEpeaKy CamOo3irpiBaHHSA Ha paHHi cTafii, a TakoX BiACYTHS MOXIUBICTb
NporHo3yBaTu CTaH 3epHa Ta BMAaBaTU ynpasnsiodi BNNMBM Ta peKoMeHaaLlii Kepyto4yoMy nepcoHany.

Hanbinbw 6nn3bkMM 3a TEXHIYHOK CYTTIO (NPOTOTWUM) € aBTOMAaTMyHa cucTemMa MPOrHO3yBaHHSA
camogsirpiBaHHa 3epHa (amB. ®epopeHko B.C. ATOmMatmyeckas cuctema nNpPOrHO3MpOBaHMUSA
camocorpeBaHusa 3epHa // Xnebonpoayktbl, Ne 3, 2003), WO MICTUTb NPUCTPIN KOHTPOIIO
TemnepaTypu, NPUCTPIN KOHTPOMO BOJSIOMOCTi, CUCTEMY KOHTPOMIO Ta KepyBaHHA TEXHOMOTMYHUM
yCcTaTKyBaHHsIM, MNpUCTpin 300py OaHux, aBToMaTtu3oBaHe poboye Micue onepartopa, npuyomy
NPUCTPIN KOHTPOMO TeMMepaTypu Ta NPUCTPIA KOHTPOSIO BOMOrocCTi MigkNioYeHi A0 NpucTpoto 36opy
AaHuX, a npucTpin 300py OaHMX Nepedac Kepywdi CUrHamum CUCTEMI KOHTPOSMK Ta KepyBaHHS
TEXHOJOIMYHUM yCTaTKyBaHHAM, sika B CBOIO 4epry 3'edHaHa 3 aBTOMaTM30BaHMM poboynm MicLem
oneparopa.

Heponik npotoTtmny - HM3bKi (OyHKUiOHanbHi MOXNUBOCTI aBTOMaTU30BaHOI CUCTEMMU, a CaMe:
cucTemMa He [03BOINSE€ MPOrHO3yBaTh CTaH 3epHa Ta BMAaBaTW ynpaBnsaodi BNNUBM Ta pekoMeHaauii
Kepyl4omMy nepcoHany.

3agaya KOpuCHOI Mofeni PO3WUPEHHs  YHKLIOHANbHUX MOXIMUBOCTEN aBTOMAaTM30BaHOI
CUCTEMM KOHTPOSIO i MPOrHO3yBaHHSA SKOCTi 3epHa B ByHKepi 3a paxyHOK A0AAaTKOBOI HEMPOMEPEXHOT
AiarHOCTUKM | MPOrHO3yBaHHA CTaHy 3epHa Ta Bugadi ynpasnsiiouMx BMMMBIB Ta pekomeHaauin
Kepyto4oMy nepcoHany.

lMocTaBneHa 3agada BUPIWYETbCHA TUM, LLO Yy aBTOMaTM30BaHy CUCTEMY, LIO MICTUTb NPUCTPIn
KOHTpOMO TemnepaTypu, MPUCTPIN KOHTPOMIO BOSOrOCTi, CUCTEMY KOHTPOMIO Ta KepyBaHHSA
TEXHOJMOIMYHUM yCTaTKyBaHHAM, NPUCTpPi 300py AaHuWX, aBToMaTn3oBaHe poboye micle onepaTopa,
nNpUYOMy MPUCTPIN KOHTPOMK TemnepaTtypu Ta MNPUCTPIA KOHTPOMO BOMOrOCTi MiAKMYeHi Ao
NpUCTPOIo 300pY AaHWX, 4OAATKOBO BBEAEHO HEVPOMEPEXKEBUIA KOHTPOJSIEP, NPUCTPIV KOHTPOSO Baru,
NPUCTPIN KOHTPOIO 06'eMy, NPUCTPIV KOHTPONIO BUMMAQY, CUCTEMY BEHTUITIOBAHHSA, CUCTEMY CYLUIHHS,
CUCTEMY NOXEXHOT 6e3nekn, NpUYOMy NPUCTPIN KOHTPOIO Baru, NPUCTPIA KOHTPOIo 06'emy, NpUCTpIn
KOHTPOMIO BUrMNSIAY MPUEQHAHO A0 MpuUcTpoto 36opy OaHux, NpUCTpin 360opy AaHuX npuegHaHo Oo
HeripoOMepEeXeBOro KOHTPOMEepy, HEMPOMEPEXEBUIN KOHTPONep npuegHaHo OO aBTOMaTU30BaHOro
poboyoro micus onepartopa Ta 40 CUCTEMU KOHTPOSIO Ta KEpPYBaHHSA TEXHOMOFYHNM YCTaTKyBaHHSM,
cucTeMa BEHTUMIOBAHHA, CMCTeMa CyLUiHHA, cMcTema MoXexHol 6esneku npuegHaHa OO CUCTEMMU
KOHTPOIO Ta KepyBaHHA TEXHOMNOTYHUM YCTaTKyBaHHSM.

BBeeHHs BkasaHWX O3HaK O03BONSAE PO3LUMPUTU PYHKUIOHANbHI MOXNUBOCTI aBTOMaTU30BaHOI
CUCTEMU 3a paxyHOK AOAATKOBOrO ypaxyBaHHA NPOrHO3y CTaHy 3epHa Ta Buaadi ynpasnstoumx
BMMMBIB Ta peKkOMeHaaLin KepyloyoMy nepcoHarny.

CyTb KOpUCHOT Mo eni € pO3LUNPEHHSA (PYHKLIOHANBbHUX MOXINUBOCTE aBTOMaTU30BaHO! CUCTEMN.
Lle pocdAraetbce 3a paxyHOK MOXIMBOCTI AOAATKOBOIrO ypaxyBaHHsI MPOrHO3y CTaHy 3epHa Ta Buaadi
ynpaBnsaYmnx BNMBIB Ta peKkoOMeHaalin KepyroyoMy nepcoHany.

Ha KpecneHHi npepgctaBreHa CTPYKTYpHa CXema 3anpornoHOBaHOI aBTOMAaTM30BaHOI CUCTEMU
KOHTPOMIO i MPOrHO3yBaHHA SIKOCTi 3epHa B OyHKepi, ge: 1 - cuctema BEHTWUIMIOBaHHS; 2 - cucTema
CyWiHHs; 3 - cucTeMa noxexHoi Geaneku; 4 - aBTOMatuM3oBaHe poboye Micue onepatopa; 5 -
HenpoMepexXeBUn KOHTporiep; 6 - cuctema KOHTPOSIH0 Ta KepyBaHHS TEXHOMOMNYHUM YCTaTKyBaHHAM; 7
- npucTpi 36opy OaHux; 8 - MpUCTpiN KOHTponto Burnagy; 9 - NpucTpii kKoHTpomnt ob'emy; 10 -
NPUCTPIN KOHTporto Barn; 11 - NPUCTPIN KOHTPOIO BONOrocTi; 12 - MPUCTPI KOHTPONIO TeMNepaTypu.

MpucTpin koHTpomnto BUrMAZy 8, NpUCTpiA KOHTponto ob'emy 9, mpucTpin koHTpont Barm 10,
NPUCTPIN KOHTpoMto BonorocTi 11, NpucTpii KOHTpornto TemnepaTypu 12 MigknioYveHi 4o NPUCTPOIo
30opy AaHux 7, npucTpin 36opy AaHuxX 7 NpUEOHAHO OO0 HEeMpoOMepexeBOro KoHTporiepa b5,
HeipoMepeXeBUA KOHTporep 5 NpueaHaHo 40 aBTOMaTM30BaHOro poboyoro micus onepatopa 4 Ta
00 CUCTEMU KOHTPOSIO Ta KEPYBAHHA TEXHOJOMYHUM YCTATKyBaHHAM 6, CUCTEMA BEHTWUNIOBaHHA 1,
cucTemMa CyliHHS 2 Ta cUCcTeMa MNoXexHoi 6e3nekn 3 npuedHaHa OO CUCTEMM KOHTPONO Ta
KepyBaHHS TEXHOSOMYHUM yCTaTKyBaHHAM 6.

ABTOMaTM30BaHa CUCTEMA KOHTPOJIIO i MPOrHO3yBaHHSA SKOCTI 3epHa B ByHKepi OYHKLIOHYE Taknm
YnHoM. MpuUcTpin koHTpPoNto BororocTi 11 Ta NPUCTPIN KOHTPONIO TemnepaTypu 12 BUMIPIOOTb AaHi No
TemnepaTypi Ta BOJIOrOCTi 3epHa y OyHkepi, NpucTpin KoHTposmto Barn 10, Ta MPUCTPIA KOHTPOIIO
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ob'emy 9, BMMIpIOE OaHi Npu 3aBaHTaXeHHi 3epHa B OyHKep, NPUCTPIA KOHTPOM BUrNSdy 3epHa 8
oTpumye iHdopMaLito NpO 3epHO NpU MOro npuimaHHi Ha enesaTtopi. [licns onuTyBaHHS yCix
NPUCTPOIB AaHi NepedatoTbCsi Yepes NPUCTpPIN 360py AaHMX 7 0O HEMPOMEPEXEBOro KOHTpornepa 5,
Ae BioOyBaeTbCA aHamnia Ta NPOrHO3yBaHHA [OaHUX HEWPOHHUMK Mepexamu. HenpomepexeBui
KOHTponep 5 dopmye kepykoudi KOMaHOW Ha CUCTEMY KOHTPOMIO Ta KEpyBaHHS TEXHOMOMYHUM
ycTaTKyBaHHAM 6 Yy BUMMAAI KEPYHOUUX curHasniB. A TakoX HenpomepexeBui KOHTponep 5 dopmye
CMOBILLEHHA onepaTopa MpPO MNOTOYHMKA CTaH nMapaMmeTpiB 3epHa Ta pekoMmeHaauil Agin Ha
aBToMaTu3oBaHe pobode Micue onepaTopa 4 y BUINSAi NPOrHO3y CTaHy 3epHa Ta pekomMeHAauin wo
00 3anobiraHHs BUHUKHEHHSA KPUTUYHMX CUTyauii. 3 CUCTEMW KOHTPOIIO Ta KepYBaHHSA TEXHOMOMYHUM
yCcTaTKyBaHHSAM 6 Kepylo4i CUrHanm nocTynarwTb Ha CUCTEMY BEHTUNIOBaHHS 1, CUCTEMY CYLUIHHA 2 Ta
Ha cuctemy noxexHoi 6esnekn 3. licnNa oTpMMaHHS KepyUYUX CUrHaniB cMcTemMa BEHTUMOBaHHS 1
BMKOHYE MPOBITPIOBAHHS 3epHa, CUCTEMA CYLUIHHA 2 3HWXKYE BOSONCTb 3€pHa, a CUCTEMa MOXKEXHOT
Besnekn 3 3anobirae yTBOPEHHIO NOXeXi.

B 3anponoHoBaHii aBTOMaTM30BaHii CUCTEMi MPUCTPIN KOHTPOMK TemnepaTypu Hanpuknag,
MoXe OYTU BUKOHaHMI Ha OCHOBI gaTuukiB Temnepatypu (DS18B20); npucTpiit KOHTPOMO BOMOrOCTi -
Ha OCHOBI gaT4ymkiB Bonorocti (SHT21); NpMCTpi KOHTPOMO BUIMAAY - HAa OCHOBI LMPOBOI Kamepu
NMNo-BONOrO3axMmLLEHOK; MPUCTPIN KOHTPOM 06'EMy - Ha OCHOBI aHaroroBOro OaTyuka piBHS;
NPUCTPIN KOHTPOSO Barn - Ha OCHOBI TEH304aTYMKIB, LLO BMMIPIOOTL Bary nig 4Yac nepeBaHTaXXeHHS
3epHa; npucTpin 360py pAOaHMxX - Ha OcCHOBI iHTepdency RS-485 3 MiKPOKOHTpONEpOM;
HenpomepexXeBuin KOHTponep - Ha ocHoBgi MJ1IC-koHTponepa abo MiKPOKOHTporiepa; aBToOMaTU30BaHe
poboye micue onepaTtopa - Ha 6asi mepcoHanbHOro KomM'loTepy 3i crneuianizaoBaHMM MPOrpamMHUM
3abe3neyeHHsaAM; cucTeMa KOHTPOSO Ta KepyBaHHSI TEXHOMOTMYHUM yCTaTKyBaHHSM - Ha 6asi MJ1K.

TakMM 4YMHOM, 3a paxyHOK [J0OaTKOBOrO ypaxyBaHHS MPOrHO3y CTaHy 3epHa Ta Buaadi
ynpaBnslounMx BMMAMBIB Ta pPEKOMEHAAUin KepylouyoMy nepcoHany 3HayHO pPO3LUMPIOITHCS
YHKUiOHAmNbHI MOXMMBOCTI aBTOMATU30BaHOI CUCTEMMU KOHTPOMO i MPOrHO3yBaHHS SIKOCTi 3epHa B
OyHKepi.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOZESI

ABTOMaTM30BaHa CUCTEMU KOHTPOIHO i MPOrHO3yBaHHA SKOCTi 3epHa B OYHKepi, WO MICTUTb NPUCTpIN
KOHTpOM TemnepaTypu, MPUCTPIN KOHTPOMO BOSMOrOCTi, CUCTEMY KOHTPOMIO Ta KepyBaHHSA
TEXHOMNOrYHUM yCTaTKyBaHHAM, NPUCTpPi 300py AaHuX, aBTomaTusoBaHe poboye micue onepaTopa,
npUYOMYy NPUCTPIN KOHTPOMO TemnepaTypu Ta MPUCTPIA KOHTPOSIKO BOMOrocTi NigknoYeHi Ao
NpucTpoto 3060py AaHuX, sika BiAPI3HAETLCA TUM, L0 A0 Hel BBEOEHO HEpoOMEpPEXXEBUIA KOHTpOMeEp,
NPUCTPIN KOHTPOMK Baru, MPUCTPIN KOHTPONIO 0B'eéMy, MPUCTPIN KOHTPONIO BUrMSAY, CUCTEMY
BEHTUMIOBAHHS, CUCTEMY CYLLUIHHS, CUCTEMY MOXEXHOI 6e3neku, Npu4yomMy MPUCTPIN KOHTPOIIO Barwu,
NPUCTPIN KOHTPONIO 06'€My, MPUCTPIN KOHTPOMNIO BUrMNS4y MPUEQHAHO OO NPUCTPOID 360py AaHuWX,
npucTpin 360py AaHUX NpUELHAHO OO HEMPOMEPEXEBOro KOHTpONepa, HEMPOMEpPEXEBUIN KOHTPONEP
npMegHaHO OO aBTOMATM30BaHOrO pPoBOYOro Micus onepatopa Ta OO0 CUCTEMM KOHTPOSMO Ta
KepyBaHHS TEeXHOMOrYHUM YCTaTKyBaHHAM, CUCTEMa BEHTUMIOBAHHS, CUCTEMAa CYLUiHHA, cucTema
NOXeXHOI 6e3nekun NpuegHaHa 40 CUCTEMU KOHTPOSIO Ta KEPYBAHHS TEXHOMOTNYHUM YCTaTKyBaHHSIM.
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