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Croci®6 BM3HayeHHs xroponipamiHy rigpoxnopugy MeToOOM rasopiavHHOI - xpomatorpadii  y
BiQNOBIAHOCTI 3 3a4aHO TemMnepaTypHO NPorpamoro. Ak HepyxoMy pianHHY dasy BUKOPUCTOBYIOTb
cymiw 5 %-gndenin-95 %-aumeTtunnonicunokcad, HP-5 0,25 mkm, a TemnepaTypy KOMOHKW NiHIAHO
nporpamyTb HacTynHUM YnHom: 180 °C npoTarom 5 xB. 3 NnoganbLUUM 3pOCTaHHAM TeMnepaTypuy 4o
200 °C si weunakicTio 15 °C y xB.; 3pocTtaHHa TemnepaTypu Big o 200 go 255 °C 3i weuakictio 6 °C y
XB. i BUTpUMYBaHHA 255 °C npoTtarom 6 XB., NpuyoMy TemnepaTtypa BunapHuka i geTektopa He
nepesuwtye 300 °C.
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KopucHa Mogenb HanexuTb [0 aHaniTu4Hoi Ximii, a came p[go cnocobiB BU3HAYEHHS
XroponipamiHy rigpoxnopuay cnocobom rasopignHHoi xpomatorpadii i MoXe 3acTocoByBaTucs Ans
BU3HAYEHHS 3a3Ha4yeHol peyqyoBUWHW Yy dapMaueBTUYHOMY aHani3i Ta Npu XiMiKO-TOKCUKOMNOTYHUX
JOCRNiIKEeHHSAX.

Y TenepilHin Yac YacToTa BUHMKHEHHST anepriYyHMX 3axXBOptoBaHb NPOrpecrBHO 30iNbLUIYETLCS, LLO
06YMOBMNEHO MarocCnpuUATIMBUMU EKOSOTYHUMU YMOBaMU XWTTS, HepauioHanbHUM XapyyBaHHSIM,
WKigNMBMMN 3BUYKaMK, BGE3KOHTPONIbHMM 3acTOoCyBaHHAM nikiB. B pesynbTati Aii BMWeHaBeaeHuX
dakTopiB pisHMMK popMamm aneprii xBopitoTb 6ina 60 % HaceneHHs nnaHeTu. Tinbku 3a octaHHi 30
pokiB KOXHi 10 pokiB 3axXBOPHOBAHICTb aneprisMuv NOBCIOAHO MNOABOIETHLCS.

XnoponipamiHy  rigpoxnopug  (cynpactuH) - N-(2-nipnamn)-N-(napa-xnop6ensnn)-N',N'-
anveTuneTuneHgiaMmiHy rigpoxnopua - HanexuTb A0 [pynuM aHTUricTaMiHHMX npenapartiB, AKi
3aCTOCOBYIOTLCA ANSA MOMErweHHs CUMNTOMIB  aneprii, MawTb CefaTUBHWUW, CHOALIMHUA Ta
npotuceepbikHUin edekTn. MexaHiam Aii xnoponipamiHy rigpoxnopuay 6asyetbcs Ha 6noKyBaHHi
rictamiHoBuXx Hi-peuenTopis [1].

MepenosyBaHHA nNpenapaTtoM CYNpPOBOMKYETbCS MCUXOMOTOPHUM 30YMKEHHAM, rantoumHauisamm,
cyoomamu, fgenpecieto. JleTanbHe BpaXeHHA BiOMIYAETbCA MpUM PO3BUTKY KOMATO3HOro CTaHy Ta
napaniyy OuxanbHOro LEeHTpa, TOMYy po3pobKa BUCOKOYYTMBUX Ta CENEKTUBHUX MEeTodiB MOoro
AocnigkeHHs y 6ionoriyHnx ob'ekTax € akTyanbHot npobnemoto [1-3].

ICHylOTb CrMocobu BM3HAYEHHS] a30TOBMICHMX JiKAPCbKMX PEYOBWMH, [0 SKUX HanexuTb
xnoponipamiHy rigpoxnopug, MeTOAOM rasopiguMHHOI xpomatorpadii, ane BOHM MalTb MNEBHI
HedonikM, 0OOYyMOBMEHI BUKOPUCTAHHAM PiBHOMaHITHUX YMOB (KOSIOHOK 3 COpPOEHTOM-HOCIEM,
TeMnepaTypHUX PEeXMMIB KOMOHKM, AeTekTopa i BuMnapHuMKa Ta LWBMAKOCTI HadaHHA rasy-Hocis y
KOMOHKY), SKi He BpaxoBYIOTb iHAMBIAYanbHi BNAaCTUBOCTI AOCMIOKYBAHOT PEYOBUHMN.

Bigomun cnocib Bu3HavyeHHs a30TOBMICHUX JiKapCbKUX PedvoBUH (aTponiHy, 6apbitany, kodeiHy,
TeobpoMiHy, TeodiniHy, XNopnpoMasnHy) npyv NPOBEAEHHI CKPUHIHIOBUX AochnigkeHb 6ionoridyHoro
mMaTepiany (cuctema GA) 3 BUKOPUCTAHHSIM CKITSIHOT KOMOHKM 2 M X 2 MM i3 cop6eHToM Chromosorb G
HP Ta Hepyxomoto pignHHo dasoro - 3 % SE-30. TemnepaTtypy KOSIOHKM NiHINHO NporpamMyBanu Big,
100 go 300 °C npotsarom 25 xB. Temnepartypa BunapHuka ta getektopa cknagana 250 °C. Pyxoma
dasa - HiTporeH HagaBarnacb Yy KONOHKY 3i WBuakicTio - 45,0 mn/xs [4].

[o HeponikiB cnocoby MOXHa BiOHECTM BIACYTHICTb CUMETPUYHMX TiKiB  XroponipamiHy
rigpoxnopuay npu 3actocyBaHHi HaBedeHUX YMOB XpomaTorpadyyBaHHS.

Bigomun  cnoci6  BM3HauyeHHs  iHOMBIAyanbHWX  NIKAPCbKMX  PEYOBWH  (amiTpunTuniHy,
HOPTPUNTUITIHY) 3 BUKOPUCTaHHSM ra3oBoro xpomarorpady HP-5890, mac-cenektMBHOro getekropa
HP-5972 cipmu "Hewlett Packard", kBapuoBoi kaningpHOi KOMOHKN 3 HEPYXOMOIO PiANHHOK (hasolo -
HP-5 0,25 mkMm. Pexvm nporpamyBaHHS TemnepaTypu KOMOHKW: noyaTtkoBa Temnepatypa - 80 °C
npotaroMm 1 xB., 3pocTaHHsa TemnepaTypwu Big 80 go 300 °C si wemakictio 20 °C y xB., npu 300 °C
TemnepaTypHui pexum 36epirasca npotarom 5 xB. TemnepaTypa BunapHuka cknagana 250 °C,
aetektopa - 285 °C [5].

[o HeponikiB 3a3HayeHoro crnocoby MOXHa  BiOQHECTM NpMAATHICTB  BMKOPUCTAHUX
raszoxpomaTtorpadiyHux ymMoB nuvile Ans aHanisy iHauBigyanbHUX a3oTOBMICHUX MiKapCbKNX pevyoBUH
Ta OKpemMux Trpyn pedqdoBuH ©0e3 ypaxyBaHHSA iHOMBIAyanbHUX BRAcTUBOCTEN XJoponipamiHy
rigpoxnopuay.

Bigomun cnocib Bu3HaYeHHS OesKnx aHTUricTaMiHHUX npenapariB (QOKCMMaMiH, MpOMEeTasuH,
AvdeHinnipaniH) B ymMoBax 3acTOCyBaHHsS KaninsgpHoi koroHku 30 m x 320 MKM 3 HepyxoMmoro
pianHHOK haso - 5 %-deHinmeTtun-nonicunokcaH, DB-5 0,25 mkm. Pyxoma dasa - renin
HagaBanacb y KONMOHKYy 3i wsugkicTio - 40,0 mn/xB. [eTekTyBaHHSA xnoponipamiHy rigpoxnopugy
NPOBOAMMN MONYM'AHO-iOHI3aUiNHNM OETEKTOPOM, LUBUAKICTb HAaZaHHSA BOAHO - 40,0 mn/xB.

TemnepaTtypy KOMOHKU NiHiMHO nporpamyBanu: 1 xB. npu 55 °C; 3poctaHHa TemnepaTtypu Big 55
no 175 °C 3i weugkictio 30 °C/xB. Ta Big 175 po 320 °C 3i wewuakictio 10 °C/xB.; npu 320 °C
TemnepaTypHuii pexum 36epiraBca npotarom 1 xB. TemnepaTypa BunapHuka cknagana 250 °C,
aetektopa - 300 °C [6].

[o HeponikiB cnocoby MoOXHa BiOHECTM HasIBHICTb [J04ATKOBMX MiKiB MPOAYKTIB pO3Knagy
XrioponipamiHy rigpoxnopuay npu HarpiBaHHi KOMIOHKM 0O MakCUMarnbHUX Temneparyp.

B ocHOBY KOPWUCHOI Moferni nocTaBfeHa 3ajada CTBOPEHHS HOBOrO Crnocoby BM3HAYEHHS
XrnoponipamiHy rigpoxnopvay MeToAOM ra3opiguHHOI xpomartorpadiii, SkMn Wwnsxom Bubopy
onTUMarbHOI TeMnepaTypHOi Nporpamu Ta 30anaHCcoBaHOI HEPYXOMOI PiAMHHOI asn y CyKymHOCTI 3
peLuToro NapamMeTpiB npouecy 3anobirae pynHyBaHHO Ta 3abe3neyye OOCTOBIpHE, TOYHE BU3HAYEHHS
Xnoponipaminy rigpoxnopugy y npobax BoOHOro po3ymnHy 3 KoHueHTpauieto 0,25-2,0 mkr/mn.

MocTtaBneHa 3apada BUMPIWYETbCS TakUM YMHOM, WO Cnocié BM3HAYEeHHs XnopomnipamiHy
rigpoxnopmngy MeTogoM rasopiguHHol XxpomaTtorpadii y BiAnOBIOHOCTI 3 3a4aHO TemMnepaTypHoo
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nporpamMoro Ha BiAMiHY Bi aHanora nepenbadae 3acToCyBaHHA KaninsgpHoi KonoHkn 50 m x 250 Mkm 3
HepyxoMo piguHHow ¢aso - 5 %-andeHin-95 %-aumetunnonicunokcad, HP-5 0,25 mkm, a
TemnepaTypy KONMOHKW NiHIMHO nporpamyloTb HAcTynHUM YmnHoM: 180 °C npoTtarom 5 xB. 3 noganbLumm
3pocTaHHsaM Temnepatypu Big 180 °C 3i weuakictio 15 °C y xB. o 200 °C, 3 noganblUnMM 3pOCTaHHAM
TemnepaTypm Big 200 °C 3i weugkictio 6 °C y xB. Ao 255 °C i ButpumyBaHHam 255 °C npoTtsirom 6 xB.,
npuyoMy TemnepaTtypa BUnapHuka i getekropa ctaHosutb 300 °C.

3rigHO 3 KOPUCHOI MOAENN0, K PpyXxoMy a3y BUKOPUCTOBYHOTb ras-HOCIN - renin 3i WBUAKICTIO
nodaHHs y koroHky 60,0 mn/xs.

3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENNIo, aHanisylTe npobu BOOHOIO PO3YMHY XroponipamiHy 3
KOHUeHTpauieto 0,25-2,0 mkr/mn.

Bci napameTpu 3asBneHoro cnocoby BM3HAYeHi eKCnepyMeHTanbHUM LISAXOM, a iX CYKYNHICTb €
HOBOIO, HEBIOOMOIO 3 mxepen iHdopmaLlii.

Hocnipamn [oBegeHo, WO MpyM  3acTOCYBaHHI  3asdBMEHOro cnocoby Ha XpomaTtorpamax
cnocTepiralTbCa CUMETPUYHI MikM XrnoponipaMiny rigpoxnopuay 6e3 gogaTkoBux nikiB AoMiWOK. Yac
YTPMMYyBaHHS1 xnoponipamiHy rigpoxnopugy cknagae 16,110,2 xB.; mexa BusBNeHHs-0,1 MKr/mm;
koediuieHT cumeTpii - 1,0, Yncno TeopeTUdHNX Tapinok - 1441,4 1.7. OTpuMaHi gaHi NigTBEPAXYOTb
NpUAaTHICTb 3anponoHOBaHOI XpomaTorpadivyHOl CUCTEMM ONs NPOBEAEHHS aHanidy xropornipamiHy
rigpoxnopyay MeTOAOM rasopignHHoi xpomatorpadii (edpeKTUBHICTb XpomaTtorpadivyHOi KONMOHKM
nepesuwye 1000 T.7.; koedpilieHT cumeTpii nikiB He nepesuye 2,4).

3asBneHun cnocid 3aiNcHIoTb HACTYMHUM YMHOM.

BusHayeHHs xnoponipamiHy rigpoxnopuay BUKOHYIOTb NPy 3aCTOCYBaHHI ra3oBoro xpomarorpada
"Agilent 19091 J-413", kaninapHoi KOfoHkM 50M X 250 MKM 3 HEpPYXOMOI piguHHOIO dasor - 5 %-
andeHin-95 %-gumetunnonicunokcaH, HP-5 0,25 mkm; pyxomoi dasm - rasa-Hocia - renito, skun
HaJa€eTbCA Y KOMOHKY 3i LWBKAkicTio - 60,0 mn/xs.

[eTekTyBaHHs pe4OBUHN NPOBOAATL NOMYM'STHO-IOHI3aLiMHAM OETEKTOPOM 3i LWBUAKICTIO HagaHHS
BogH - 40,0 mn/xB. TemnepaTtypy KOMOHKM MNiHiHO nporpamytoTb: 5 xB. npu 180 °C; 3pocTaHHs
TemnepaTypu Big 180 go 200 °C 3i wsumakicTio 15 °C y xB.; 3pocTaHHsa Temnepatypu Big 200 go
255 °C 3i wewnakicTio 6 °C y xB..\; npn 255 °C TemnepaTtypHuii pexmnm 36epiraetbcs NPoTsrom 6 XB.
Temnepatypa BunapHuka cknagae 300 °C, getektopa - 300 °C. BBegeHHs gocnigkyBaHoi npobu
BOLAHOIO PO34MHYy XxroponipamiHy rigpoxnopugy o6'emom 1-2 MKN [03yBaHHA BMKOHYIOTb 3a
gonomoroto Mikpownpuua "Hamilton" micTkicTio 10 MKN (KOHUEHTpauid BOAHMX PO3YMHIB PEYOBUHU
cknagana 0,25-2,0 mkr/mn).

KinbkicHe BM3HaveHHs xnoponipamiHy rigpoxnopvay npoBoAsaTb MeTogoMm  abCcontoTHOI
kanibpoBkM 3a nnowieto nikiB. Po3paxyHku BMICTYy XxroponipamiHy rigpoxnopugy BWKOHYOTb 3a
rpagytoBanbHuUM rpadikoMm, nobyaoBaHMM Yy 3anexHoCTi nnowi nikiB (S, MMZ) Bid KOHUeHTpauii
peyoBuHN (C, MKI/MI) 3 BUKOPUCTAHHAM CTaHAAPTHUX PO3YMHIB i3 PiI3HUM BMICTOM AOCHIOXYBaHOI
peyoBMHWU. 3a odepXaHUMKU cepedHiMM 3HAYEeHHSMU PO3PaxoBYKOTb KOHLEHTpaLilo XropomnipamiHy
rigpoxnopuay y BUnpodyBaHOMY pO34uHi.

KopucHa mofensb inocTpyeTbeca NpuKiagoMm.

Mpuknag 1. 20,0 mr xnoponipaMiHy rigpoxnopugy BHOCMNM B MipHY konby micTkictio 10,0 mn,
pPO34YMHANKM y BOAi Ta AoBoaAunu 06'eM poO34MHY BOOOK A0 MO3Ha4vkuM (po3ymH 1, koHueHTpauia 2,0
mr/mn). B mipHi konbu mictkictio 10,0 mn BHOocwnu i3 BtopeTkun no 1,25; 2,5; 3,75; 5,0; 6,25; 7,5; 8,75
M/ CTaHZApTHOro po3yvvHy 1 Ta goBoawnnm ob6'eMu poO3yMHIB BOAOK A0 MO3HAYKM, Nepemiwysanu Ta
Xpomarorpadysanu B ymoBax: rasosun xpomatorpad "Agilent 19091 J-413", kaninsipHa konoHka 50 m
x 250 MKM 3 HEepyxoMow piguHHo asot - 5 %-andeHin-95 %-anmeTtunnonicunokcaH, HP-5 0,25
MKM; pyxoma casa - ras-HoCii - remi, SKMN HagaBaBCs y KOMOHKY 3i wBuakicTio - 60,0 mn/xs.
[leTekTyBaHHA pevyoBMHW MNPOBOAUSIM MOMYM'SHO-IOHI3aUINHUM OEeTEeKTOPOM, LUBUAKICTb HagaHHSA
BoAaHto - 40,0 mn/xB.

Temnepatypy KONoHkK MniHinHO nporpamysanu: 5 xB. npu 180 °C; 3pocTaHHA TemnepaTypu Big 180
0o 200 °C si weunakictio 15 °C y xB.; 3pocTtaHHs Temnepatypm Big 200 go 255 °C 3i weuakictio 6 °C y
xB.; npu 255 °C TemnepaTypHuii pexum 3bepiraBcs npotsrom 6 xB. TemnepaTypa BuNapHUKa
cknagana 300 °C, petektopa - 300 °C. OG'em npobu Ons BBeOEHHS B KOMOHKY - 1 MKM npu
3acTocyBaHHi Mikpownpuua "Hamilton" micTkicTio 10 mkn.

Ha xpomatorpami cnocTepiraBcs CUMETPUYHWIA NiK  XroponipaMiHy —rigpoxnopuay, 4ac
yTpuMyBaHHS cknagas 16,1+0,2 xB.; koediuieHT cumeTpii -1,0; YMcno TeopeTnyHNx Tapinok - 1441,4
T.T.

KinbkicHe BMW3HaYeHHA xnoponipaMiHy rigpoxnopuay npoBOAUNM MPU 3aCTOCYBaHHI PIBHSAHHS
rpagytoBanbHoro rpadiky S = a + BC, koediuieHTn perpecii (a, B) koro 6ynm po3paxoBaHi METOLOM
HanMeHLLMX KBagparTis, Npu LbOMY Sm?onipaw“v rinpoxmopnay. = -0,125-10°+4,016+10° C, OOBipyi iHTepBanu
KoediuieHTiB perpecii - Aa = 0,019+107; AB = 0,015+10°; KoedidieHT kopenauii - 0,999; HMXHSA Mexa
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BM3HaAYeHHs xnoponipamiHy rigpoxnopuay [PX-metogom 0,25 wmkr/mn. BcrtaHoBneHo, Wwo npwu
NPOBEeAEHHI aHanidy xnoponipamiHy rigpoxmnopuay MeTOAOM rasopiguHHOI  xpomatorpadii  y
MOAENbHUX pPO34YMHAX 3 KoHueHTpadieto 0,25-2,0 Mkr/mn 3a po3pobneHo MEeTOOMKOK BigHOCHA
HEBU3HAYeHICTb CepedHboro pesynbtaTy He nepeBuwye +2,11 %. BpaxoBywoun, WO ANs KOXHOI
KOHLIeHTpaLii HeobXigHO BMKOHYBaTU He MeHLWe 5 BM3HAYeHb, pe3ynbTaTu AOCHiQKeHb HaBedeHi y
Tabnuu,.

Tabnuus
PesynbTaTty KinbKiCHOro BU3Ha4YeHHs XnoponipaMiHy rigpoxnopuay
y MOA€eNbHMX pO34MHAX METOAOM ra3opiamMHHoI xpomatorpadii (n =5, P = 95 %)
BmicT pEYOBUHM Y MeTponoriyHi xapakTepucTukm
MOAENbHUX po3yumHax, % X s? S SX AX €
97,7-101,9 99,8 2,89 1,70 0,76 2,10 2,11

HaBepeHi B Tabnuui aaHi ceigyaTh Npo BiATBOPIOBAHICTL pe3ynbTaTiB BU3HAYEHHS XrioponipamiHy
rigpoxnopvay 3a 3asiBfieHMM cnocobom, Lo NiaTBepaAXKYETbCS METPOMONYHUMU XapaKTePUCTUKaAMM.

Cnocib moxe 6yTu 3anponoHoBaHMM ANis1 BNPOBAMKEHHS B MpakTuUKy poboTtn 6ropo cymoBo-
MEeOUYHOI eKCnepTn3n, TOKCUKOMOTMYHMX Ta HApPKOMOMYHUX LEHTPIB, KNiHiYHMX nabopatopin no
BMBYEHHIO MiKapCbKUX pe4voBuH y BionoriyHux ob'ektax.
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®OPMYA KOPUCHOI MOJENI

1. Cnoci® Bu3HayeHHsA xnoponipamiHy rigpoxnopugy MeTOAOM rasopianHHOI xpomaTtorpadii y
BiANOBIOHOCTI 3 334aHOI0 TEMMepaTypPHOIO NPOrpamolo, SKUA BiAPISHAETLCA TUM, LLO SK HEPYXOMY
piavHHY a3y BUKOPUCTOBYIOTb CyMill 5 %-andeHin-95 %-aumetunnonicunokcad, HP-5 0,25 mkm, a
TemnepaTypy KOMOHKM MiHINHO nporpamytoTe HacTynHuM YnHom: 180 °C npoTtsirom 5 xB. 3 noganbLumMm
3poctaHHam TemnepaTypu go 200 °C 3i weuakicTio 15 °C y xB.; 3pocTaHHa Temnepatypu Big go 200
Ao 255 °C 3i wewnakictio 6 °C y xB. i BuTpumMyBaHHsa 255 °C npoTtarom 6 xB., Nnpuyomy TemnepaTypa
BMNapHuKa i getekrtopa He nepesuwye 300 °C.

2. Cnocib 3a n. 1, skui BigpPIi3HAETLCA TUM, LLO K pyXOoMy a3y BUKOPUCTOBYIOTb ra3-HOCIW renin 3i
LIBMAKICTIO NOAaHHA Yy KonoHky 60,0 mn/xs.

3. Cnoci6 3a n. 1, skui BiAPI3HAETLCA TUM, WO aHamni3yloTb BOOHWWA PO3YMH XIoponipamiHy
rigpoxnopuay 3 koHueHTpauieto 0,25-2,0 mkr/mn.
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