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(57) Робоче колесо радіально-осьової гідромаши-
ни, що містить верхній і нижній ободи і закріплені 
між останніми лопаті, поверхня котрих виконана у 
відповідності із певними співвідношеннями геоме-
тричних параметрів, яке відрізняється тим, що 
номінальна поверхня лопатей виконана у відпові-
дності із наступними співвідношеннями геометри-
чних параметрів: 
(лінійні розміри віднесені до номінального діамет-
ра робочого колеса D1, кутові розміри виражені в 
градусах) 
кількість лопатей Zл=13; 
відносна висота лопатки напрямного апарата 

ob =0,25; 

вхідна кромка лопаті: 

діаметр розташування на верхньому ободі 

воб1D =0,882; 

діаметр розташування на нижньому ободі 

ноб1D =1,0; 

положення на верхньому ободі відносно верхнього 

кільця напрямного апарата воб1b =0,0; 

положення на нижньому ободі відносно верхнього 

кільця напрямного апарата ноб1b =0,3; 

кутова координата на верхньому ободі об=36,5°; 

кутова координата на нижньому ободі ноб=36,3°; 
радіус вхідної кромки у горизонтальному перерізі 

на ib  (по висоті лопаті) вхr =0,01...0,0068, ib  - теку-

ча координата відносно верхнього кільця напрям-
ного апарата; 
лопатевий кут на вході лопаті у горизонтальному 

перерізі на ib  (від верхнього до нижнього обода) 

1і=86°...79°; 
вихідна кромка лопаті: 
діаметр розташування на верхньому ободі 

воб2D =0,398; 

діаметр розташування на нижньому ободі 

ноб2D =0,995; 

положення на верхньому ободі відносно верхнього 

кільця напрямного апарата воб2b =0,111; 

положення на нижньому ободі відносно верхнього 

кільця напрямного апарата ноб2b =0,487; 

товщина вихідної кромки у горизонтальному пере-

різі на ib  (по висоті лопаті) вих =const=0,0038; 

лопатевий кут на виході лопаті у горизонтальному 

перерізі на ib  (від верхнього до нижнього обода) 

2і=16°...33,5°; 

максимальна товщина лопаті max =0,027. 
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Передбачуваний винахід стосується до гідро-

машинобудування і може бути використаний при 
виготовленні робочих коліс радіально-осьових 
гідромашин. 

На енергетичні, кавітаційні і пульсаційні харак-
теристики робочого колеса радіально-осьової гід-
ромашини вирішальний вплив, як правило, справ-
ляють геометричні параметри елементів робочого 
колеса. Найбільш важливими параметрами є гео-
метричні характеристики лопатей робочого коле-
са, форма і розташування вхідної і вихідної кромок 
лопатей, лопатеві куті на вході і виході лопатей, 
також кількість лопатей [1, 2]. 

Відомо робоче колесо радіально-осьової гід-
ротурбіни [3], що містить верхній і нижній ободи і 
закріпленні між останніми лопаті, яке пристосова-
но для роботи на напорах від 70м до 115м водяно-
го стовпа (РО 115), з кількістю лопатей Zл=14, із 
відносною висотою лопаток напрямного апарата 

ob =bo/D1=0,25 і з певними співвідношеннями гео-

метричних параметрів елементів робочого колеса. 
Недоліки відомого робочого колеса полягають 

у наступному: 
- недостатність погодження форми лопатей із 

натикаючим потоком води і потоком у міжлопате-
вому каналі; 

- недостатній рівень кавітаційного коефіцієнту 
турбіни; 

- невеликий рівень максимального ККД; 
- вузький діапазон зони із оптимальним ККД; 
- вузький діапазон застосування робочих колес 

по напорах (до 115м).  
Відомо також робоче колесо радіально-

осьової гідротурбіни [4], що містить верхній і ниж-
ній ободи і закріплені між останніми лопати, що 
пристосовано для роботи на напорах до 140м во-
дяного стовпа (РО 140), із відносною висотою ло-

паток напрямного апарата ob =0,25 і з певними 

співвідношеннями геометричних параметрів еле-
ментів робочих коліс. 

Недоліки відомого робочого колеса полягають 
у наступному: 

- недостатність погодження форми лопатей із 
натикаючим потоком води і потоком у міжлопате-
вому каналі; 

- недостатній рівень кавітаційного коефіцієнту; 
- невеликий рівень максимального ККД; 
- вузький діапазон зони із оптимальним ККД; 
Найбільш близьким з виявлених аналогів до 

передбачуваного винаходу є робоче колесо радіа-
льно-осьової гідротурбіни [5], що містить верхній і 
нижній ободи і закріпленні між останніми лопаті і 
що пристосовано для роботи на напорах від 115м 
до 140м водяного стовпа (РО 140), з кількістю ло-
патей Zл=16, із відносною висотою лопаток напря-

много апарата ob =0,25 і з певними співвідношен-

нями геометричних параметрів елементів 
робочого колеса. 

Недоліками відомого робочого колеса є: 
- недостатність погодження форми лопатей із 

натикаючим потоком води і потоком у міжлопате-
вому каналі; 

- недостатній рівень кавітаційного коефіцієнту 
турбіни; 

- невисокий рівень максимального ККД; 
- недостатньо широкий діапазон зони із опти-

мальним ККД. 
В основу передбачуваного винаходу постав-

лено завдання - створити таке робоче колесо ра-
діально-осьової гідромашини для роботи на напо-
рах до 140м водяного, нове виконання котрого 
шляхом оптимізації параметрів лопатевої системи 
робочого колеса дозволило б забезпечити зни-
ження кавітаційного коефіцієнту і збільшення мак-
симального ККД гідромашини. 

Робоче колесо радіально-осьової гідромаши-
ни, що заявляється, характеризується тим, що 
містить верхній і нижній ободи і закріплені між 
останніми лопаті, поверхня котрих виконана у від-
повідності із певними співвідношеннями геометри-
чних параметрів. 

При цьому відмітні ознаки передбачуваного 
винаходу у порівнянні з прототипом полягають у 
тому, що номінальна поверхня лопатей виконана у 
відповідності із наступними співвідношеннями ге-
ометричних параметрів: 

(лінійні розміри віднесені до номінального діа-
метра робочого колеса D1 кутові розміри виражені 
в градусах) 

кількість лопатей Zл=13; 
відносна висота лопатки напрямного апарата 

ob =0,25; 

вхідна кромка лопаті: 
діаметр розташування на верхньому ободі 

воб1D =0,882; 

діаметр розташування на нижньому ободі 

ноб1D =1,0; 

положення на верхньому ободі відносно верх-

нього кільця напрямного апарата воб1b =0,0; 

положення на нижньому ободі відносно верх-

нього кільця напрямного апарата ноб1b =0,3; 

кутова координата на верхньому ободі 

об=36,5°; 
кутова координата на нижньому ободі 

ноб=36,3°; 
радіус вхідної кромки у горизонтальному пе-

рерізі на ib  (по висоті лопаті, від верхнього до ни-

жнього обода) вхr =const=0,01...0,0068, де ib  - те-

куча координата відносно верхнього кільця 
напрямного апарата; 

лопатевий кут на вході лопаті у горизонталь-

ному перерізі на ib  (від верхнього до нижнього 

обода) 1і=86°...79°; 
вихідна кромка лопаті: 
діаметр розташування на верхньому ободі 

воб2D =0,398; 

діаметр розташування на нижньому ободі 

ноб2D =0,995; 

положення на верхньому ободі відносно верх-

нього кільця напрямного апарата воб2b =0,111; 

положення на нижньому ободі відносно верх-

нього кільця напрямного апарата ноб2b =0,487; 
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товщина вихідної кромки у горизонтальному 

перерізі на ib  (по висоті лопаті) 

вих =const=0,0038; 

лопатевий кут на виході лопаті у горизонталь-

ному перерізі на іb  (від верхнього до нижнього 

обода) 2і=16°...33,5°; 

максимальна товщина лопаті max =0,027. 

Виконання робочого колеса по обмежувальних 
ознаках дозволяє одержати працездатне робоче 
колесо радіально-осьової гідромашини. 

Виконання робочого колеса по відмітних озна-
ках дозволяє одержати робоче колесо радіально-
осьової гідромашини із хорошим узгодженням ло-
патевої системи робочого колеса з потоком води, 
із зниженою інтенсивністю вихороутворення за 
робочим колесом, з поліпшеними пульсаційними і 
ерозійними характеристиками. 

У цілому, сукупність суттєвих ознак дозволяє 
досягти технічний результат - одержати робоче 
колесо радіально-осьової гідромашини з низьким 
рівнем пульсації за робочим колесом, з високим 
рівнем максимального ККД (на 1% вище, ніж у 
прототипа), із значною зоною високого ККД (на 
0,5% вище, ніж у прототипа) і з низьким кавітацій-
ним коефіцієнтом гідромашини (на 0,04 нижче, ніж 
у прототипа). 

Передбачуваний винахід ілюструється крес-
ленням, на котрих показано: 

Фіг.1 - робоче колесо радіально-осьової гідро-
машини у меридіональному перерізі; 

Фіг.2 - лопать робочого колеса у плані; 
Фіг.3 - горизонтальний переріз лопаті А-А на 

Фіг.1. 
Протокова частина робочого колеса 1 спілку-

ється із протоковою частиною напрямного апарата 
(не позначено), що обмежена верхнім 2 і нижнім 
(не показано) кільцями напрямного апарата, між 
котрими розміщено лопатку напрямного апарата 
(не показано). 

Робоче колесо 1 радіально-осьової гідрома-
шин містить (див. Фіг.1-3) верхній 3 і нижній 4 обо-
ди і закріпленні між останніми лопаті 5 із наступ-
ними геометричними параметрами (лінійні розміри 
віднесені до номінального діаметра робочого ко-
леса D1. 

(Див. Фіг.1) D1 - номінальний діаметр робочого 

колеса; ob  - відносна висота лопатки напрямного 

апарата; воб1D  - діаметр розташування вхідної 

кромки лопаті на верхньому ободі; воб2D  - діаметр 

розташування вихідної кромки лопаті на верхньо-

му ободі; ноб1D  - діаметр розташування вхідної 

кромки лопаті на нижньому ободі; ноб2D  - діаметр 

розташування вихідної кромки лопаті на нижньому 

ободі; воб1b  - положення вхідної кромки лопаті на 

верхньому ободі; ноб1b  - положення вхідної кром-

ки лопаті на нижньому ободі; воб2b  - положення 

вихідної кромки лопаті на верхньому ободі; ноб2b  - 

положення вихідної кромки лопаті на нижньому 

ободі; ib  - текуча координата горизонтального 

перерізу лопаті відносно верхнього кільця напрям-
ного апарата; А-А -горизонтальний переріз лопаті 

по текучий координаті ib . 

(Див. Фіг.2) воб1D  - діаметр розташування вхі-

дної кромки лопаті на верхньому ободі; ноб1D  - 

діаметр розташування вхідної кромки лопаті на 

нижньому ободі; воб - кутова координата вхідної 

кромки лопаті на верхньому ободі; ноб - кутова 
координата вхідної кромки лопаті на нижньому 
ободі; 

(Див. Фіг.3) Переріз з А-А: iR  - радіус розта-

шування вхідної кромки лопаті на ib , вхr  - радіус 

вхідної кромки лопаті на ib ; 1і - лопатевий кут на 

вході лопаті на ib , maх  - максимальна товщина 

лопаті. 
При цьому номінальна поверхня лопатей ви-

конана у відповідності із наступними співвідно-
шеннями геометричних параметрів: 

(лінійні розміри віднесені до номінального діа-
метра робочого колеса D1, кутові розміри виражені 
в градусах) 

кількість лопатей Zл=13; 
відносна висота лопатки напрямного апарата 

ob =0,25;  

вхідна кромка лопаті: 
діаметр розташування на верхньому ободі 

воб1D =0,882; 

діаметр розташування на нижньому ободі 

ноб1D =1,0; 

положення на верхньому ободі відносно верх-

нього кільця напрямного апарата воб1b =0,0; 

положення на нижньому ободі відносно верх-

нього кільця напрямного апарата ноб1b =0,3; 

кутова координата на верхньому ободі 

об=36,5°; 
кутова координата на нижньому ободі 

ноб=36,3°; 
радіус вхідної кромки у горизонтальному пе-

рерізі на ib  (по висоті лопаті, від верхнього до ни-

жнього обода) вхr =const=0,01...0,0068, де ib  - те-

куча координата відносно верхнього кільця 
напрямного апарата; 

лопатевий кут на вході лопаті у горизонталь-

ному перерізі на ib  (від верхнього до нижнього 

обода) 1і=86°...79°; 
вихідна кромка лопаті: 
діаметр розташування на верхньому ободі 

воб2D =0,398; 

діаметр розташування на нижньому ободі 

ноб2D =0,995; 

положення на верхньому ободі відносно верх-

нього кільця напрямного апарата воб2b =0,111; 
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положення на нижньому ободі відносно верх-

нього кільця напрямного апарата ноб2b =0,487; 

товщина вихідної кромки у горизонтальному 

перерізі на ib  (по висоті лопаті) 

вих =const=0,0038; 

лопатевий кут на виході лопаті у горизонталь-

ному перерізі на ib  (від верхнього до нижнього 

обода) 2і=16°...33,5°; 

максимальна товщина лопаті max =0,027. 
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