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Корисна модель належить до вимірювання кількості теплоти, що передається текучим 
середовищем, наприклад у нагрівальних системах, методом вимірювання різниці температур 
між вхідною і вихідною точками в поєднанні з вимірюванням швидкості потоку середовища, який 
може бути використаний при побудові пристроїв вимірювання спожитого тепла 
(Теплолічильників) та систем обліку спожитого тепла у багатоповерхових будинках. 5 

Відомий теплолічильник, який містить датчик витрати теплоносія, обчислювач, сенсор, 
датчик температури прямого потоку теплоносія та датчик температури зворотного потоку 
теплоносія (1). Розрахунок спожитого тепла в цьому теплолічильнику виконується за відомою 
формулою: 

 10 

 
1T

2T

dT)2t1t(*K*0GE ,  (1) 

 

де: 0G  - об'ємна витрата теплоносія, м
3
/ч; 

K  - тепловий коефіцієнт, ГДж/ м
3
 С°; 

1t  - температура теплоносія на прямому потоку, С°; 

2t  - температура теплоносія на зворотному потоку, С°; 15 

)2T1T(   - час вимірювання, час. 

Недоліками відомого теплолічильника є, по перше, необхідність в реальному часі передачі 
інформації з датчиків до сенсора та з сенсора до обчислювача, що, при наявності перешкод при 
передачі, може призводити до втрати поточної інформації та виникнення похибки при 
розрахунках, зменшуючи його надійність, та, по друге, не можливість заміни окремих елементів 20 

(датчиків, сенсора або обчислювача) без втрати поточної інформації, що призводить до не 
врахування частини витраченого тепла та звужує обсяг використання таких лічильників. 

Запропонований теплолічильник, який містить датчик витрати теплоносія, обчислювач, 
датчик температури прямого потоку теплоносія та датчик температури зворотного потоку 
теплоносія, причому датчик витрати теплоносія формує для обчислювача середнє значення 25 

витрати теплоносія за час вимірювання, датчики температури прямого та зворотного потоку 
теплоносія формують для обчислювача відповідні інтегральні значення температури теплоносія 
за час вимірювання, а розрахунок спожитого тепла в обчислювачі виконується за формулою: 

 

)2I1I(*K*s0G)dT2tdT1t(*K*s0GE
1T

2T

1T

2T

  ,  (2) 

 30 

де s0G  - середнє значення об'ємної витрати теплоносія за час вимірювання; 

K  - тепловий коефіцієнт, ГДж/ м
3
 С°; 

1I  - інтегральне значення температури на прямому потоку теплоносія за час вимірювання; 

2I  - інтегральне значення температури на зворотному потоку теплоносія за час 
вимірювання, 35 

1t  - температура теплоносія на прямому потоку, С°; 

2t  - температура теплоносія на зворотному потоку, С°; 

)2T1T(   - час вимірювання, час. 

Задача корисної моделі - підвищення надійності та розширення області використання 
теплолічильника. 40 

Зазначена задача досягається тим, що в запропонованому теплолічильнику датчик витрати 
теплоносія передає в обчислювач розраховане середнє значення витрати теплоносія, а датчики 
температури розраховують інтегральне значення температури за час вимірювання. Тобто при 
тимчасовій втраті зв'язку з обчислювачем корисна інформація не зникає, а накопичується в 
датчиках. При поновленні зв'язку обчислювач отримає накопичену інформацію з датчиків і 45 

зможе точно розрахувати витрату теплоносія за минулий час, що забезпечує його високу 
надійність. Використання в запропонованому теплолічильнику датчика витрати теплоносія з 
функцією розрахунку середнього значення витрати теплоносія та датчиків температури з 
функцією розрахунку інтегрального значення температури за час вимірювання дозволяє кожен з 
окремих елементів (датчик витрати теплоносія, датчики температури або обчислювач) замінити 50 

без втрати корисної інформації для подальшого рахування витрати теплоносія бо в кожному з 
елементів зберігається накопичені дані за попередній період обліку, що розширює область 
використання теплолічильника. Взагалі, в цьому теплолічильнику обчислювач може 
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використовуватися дуже рідко. Тільки тоді, коли потрібно отримати розрахунок за означений 
період, наприклад, раз на місяць. Тобто, одним обчислювачем можна виміряти витрати тепла 
на багатьох об'єктах, в яких встановлені датчики витрати теплоносія з функцією розрахунку 
середнього значення та датчики температури з функцією розрахунку інтегрального значення 
температури за час розрахунку. 5 

Запропонований теплолічильник складається з обчислювача 1, датчика витрати теплоносія 
з функцією розрахунку середнього значення витрати теплоносія 2, датчика температури 
прямого потоку теплоносія з функцією розрахунку інтегрального значення температури 3 та 
датчика температури зворотного потоку теплоносія з функцією розрахунку інтегрального 
значення температури 4 креслення. Працює запропонований теплолічильник наступним чином. 10 

За час вимірювання ( )2T1T(   - хвилина, година, доба або інший) датчик витрати теплоносія 2 

формує для обчислювача середнє значення об'ємної витрати теплоносія s0G . За цей же час 

датчики температури прямого 3 і зворотного 4 потоку теплоносія формують для обчислювача 

відповідні інтегральні значення температури 1I  та 2I  за формулою: 
 15 


1T

2T

tdTI ,  (3) 

 

Отримавши з датчиків значення s0G , 1I  та 2I  обчислювач розраховує витрату тепла за 

формулою (2). За таких умов, обчислювач використовується тільки в момент розрахунку і може 
за час вимірювання бути відключений і не знаходитися на об'єкту вимірювання. Це додатково 
підвищує надійність та енергозбереження, знижує собівартість вимірювання та розширює 20 

область використання запропонованого Теплолічильника. 
Джерела інформації: 
1. Черепній О.М., Патент України на винахід UA 97935 С2 "ТЕПЛОЛІЧИЛЬНИК", ДПУІПВ, 

26.03.2012, Бюл. № 6. 
 25 

ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Теплолічильник, що містить датчик витрати теплоносія, обчислювач, датчик температури 
прямого потоку теплоносія та датчик температури зворотного потоку теплоносія, який 
відрізняється тим, що датчик витрати теплоносія формує для обчислювача середнє значення 30 

витрати теплоносія за час вимірювання, датчики температури прямого та зворотного потоку 
теплоносія формують для обчислювача відповідні інтегральні значення температури теплоносія 
за час вимірювання, а розрахунок спожитого тепла в обчислювачі виконується за формулою: 

)2I1I(*K*s0G)dT2tdT1t(*K*s0GE
1T

2T

1T

2T

  , 

де s0G  - середнє значення об'ємної витрати теплоносія за час вимірювання; 35 

K  - тепловий коефіцієнт, ГДж/ м
3
 С°; 

1I  - інтегральне значення температури на прямому потоку теплоносія за час вимірювання; 

2I  - інтегральне значення температури на зворотному потоку теплоносія за час вимірювання, 

1t  - температура теплоносія на прямому потоку, С°; 

2t  - температура теплоносія на зворотному потоку, С°; 40 

)2T1T(   - час вимірювання, час. 
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