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(57) Pedpepar:

Cnocib ouiHkM Ge3nekn xap4yoBUX NPOAYKTIB BKOYAE MiOrOTOBKY EKCTPaKTy AOCHiAKyBaHOro 3paska,
BHECEHHS B OTPUMaHMWIN EKCTPAaKT TEeCT-OpraHiamis, iHKybaLito TecT-opraHiamiB i HACTYNHWUIA NigpaxyHOK
YMcenbHOCTI 0COBUH, WO BWXMNKM. OJHOYACHO FOTYIOTb BOAHWMA PO3YMH aLETOHOBOIO EKCTPaKTY i
BOAHWIA PO34YMH AOCHIAXKYBAHOro 3paska, B KOXHUIA eKCTPaKT BHOCATb padkm Daphnia magna Straus
(monepegHbO NPOMUTUX BOZOMPOBIAHOK MOTIM  OUCTMMBOBAHOK BOAOK | MiACYWIEHUX Ha
dinbTpyBansHomy nanepi). OuiHKy 6e3neky NpoayKTy BU3HAYalTb 3@ BiACOTKOM TECT-OpraHiamis, Lo
BWKMIN B 060X eKCTpakTax JOCNiMKyBaHOro 3pas3ka.
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KopucHa mopgenb HanexuTb [0 TririeHiYHOI 6e3nekn xap4yoBMX MPOAYKTIB i NpOAOBOMbYOI
CUPOBUHN, @ caMe A0 BM3HAYEHHS1 HAfBHOCTI TOKCUYHUX PEYOBMH Y XapyoOBUX MPOAYKTax crnocobom
OioTecTyBaHHs.

Haibnmxymm 0o KOpUCHOI Mogeni, Wo 3asBNAETbCS, € CNOCiO OUiHKM SIKOCTi KOPMOBMX | Xap4yoBUX
NPoAYKTiB 3a AOMOMOrok KynbTypu iHdy3opin Stylonichia mytilus, onucanmin B nateHTi PO Ne
2049994 Ha BuHaxig "Cnocob oueHKM KavyecTBa MULLEBLIX MU KOPMOBbLIX NPOAYKTOB". Y 3a3HayeHoMy
cnocobi gocnigxkyBaHuin NPOAYKT KinbkicTio 10 r nogpibHI0IOTL, 3annBalTb aueToHOM abo cnupTom
obcsarom 10-15 mn, cTpywyloTb 2 XB. i BigcTotolTb npoTtsirom 15 xB. EkctpakT kinbkictio 0,5 mn
po36aBnsOTb BiACTOSHO NPOTSAroM TUXHS BOLOMNPOBIAHO BOAOK A0 KOHLEHTpaLil po3ynHHuka 0,4-
1,3 %. lNMepen popaBaHHAM BOAHMX PO3YUHIB EKCTPAaKTIB Yy MikpoakBapiymiB (KOXeH 3pasoKk y M'aTb
MiKpoakBapiymiB) y HUX BHOCATb iH(Y30pil, KinbkicTio 10-20 ocobuH B KOXEH MikpoakBapiym, sKi
nigpaxoBylOTb 3a gonomMoroto BiHokynsapa. Micns uboro obcsr BMICTY MikpoakBapiymiB 40BOAATH A0
0,4-0,5 mMn wnsaxom [oAaBaHHS BOOHOIO PO3YMHY EKCTpakTy. Y pesynbTaTi WinbHICTb iHdY30pin
ctaHoBuTb 20-40 ocobuH/mn. Yepes 2 roauHu BApyre nNiapaxoBYyOTb YUCENbHICTb iHy30pin. Y
koHTponi (0,6-1,3 % aueToHy abo 0,4-0,8 % po34nMHy CnupTy €TUNOBOro y BOAi) iHdY30pii NOBUHHI
sanuwntncs xuneumun. CTyniHb TOKCUYHOCTI BUNPOOYBaHOMrO NPOAYKTY BM3HAYaloTb 3a BUXKMBAHICTIO
iHgoy30pilt nmicna 2 roaMH ekcnoauuii y BoAgHO-aLeToOHOBNX abo y BOAHO-CMMPTOBOMY eKCTpakTi. [JaHun
cnocib BnbpaHo 3a NpoOTOTUMNOM.

lMpoToTun i KOpUCHa Moaensb, WO 3asBSETLCSA, MalOTb HACTYMHI CNiNbHI 0O3HaKK:

- nigroToBKa JOCMigXKYBaHOMo 3paska;

- BHECEHHS1 B OTPMMaHWU EKCTPaKT TeCT-OpraHi3mis;

- iHKyDauist TecT-opraHiamis;

- NigpaxyHOK TECT-OPraHi3mis, LLO BUXUIIW.

Ane cnocib 3a NpoTOTMNOM Ma€ HU3KY CyTTEBUX Hedonikis. [o-neplie, AaHMM cnocib He Jo3BOMSE
BM3HAUUTWN HASABHICTb Yy KOPMOBUX MPOAYKTaxX BOOOPO3YMHHUX MIKOTOKCUHIB (MaTyniH, TOKCUMHM
ApbkokonoidbHux MikporpmbiB i gesiki iHWi), wWo ctaHoBuTb 6nm3bko 10 % i3 3aranbHOro 4yucna
TOKCUYHMX Npob KOpMOBMX MpoAykTiB. Lle noe's3aHo 3 Tum, WO B 3a3HayeHOMy crnocobi Ans
DioTecTyBaHHS BUKOPUCTOBYETLCA BOOHO-aLETOHOBUI €KCTPaKT, TOOTO BUTAr TOKCUHIB 3 NPOAYKTIB
NPOBOAUTLCS aLETOHOM, sIKM Hagani posbaBnseTbcsa Bogot B 80-160 pasiB A0 KOHUeHTpauil
auetoHy B 0,6-1,3 %. Y pasi npucyTHOCTi B NPOAyKTi BOAOPO3UUHHUX TOKCWHIB, SIKi BUTArylOTbCA 3
NPOAYKTY aLeTOHOM 3HauYHO ripLle HiX BOAOK, OTPUMaHa KOHLUEHTpaLis TOKCUMHIB HeJocTaTHA Ang iX
BUSIBIIEHHA. [1na YCyHEHHs1 LbOro HeAoMiKy MOXHa CKOHLIEHTPYBATU TOKCUHW LUMSIXOM BUMAPHOBaHHS
aLeTOHOBOro eKCTPaKTy Ha BoASAHIN BaHi.

Mo-gpyre, Heponikom BiAOMOro cnocoby € Ayxe mManuin po3Mmip TeCT-OpraHiamiB, L& YCKMagHKE
npouec BU3HAYeHHA 4Yucna 3armbnux ocobuH (iX nNoTpibHO paxyBaTu nig MIKPOCKOMOM). Takox,
HeJoMnikoM € HeobXigHICTb MonepeaHbOro NPUroTyBaHHS CrelianbHOro NOXMBHOIMO cepefoBua Ang
iHy30pini i BUTpMMKa ix y Hbomy 3-5 fib.

B ocHoBy kopucHOi mMogeni mocTaBneHa 3ajadya po3pobuTy cnocib ouiHkum 6e3nekn Xxap4yoBuX
NPOAYKTIB HA HASABHICTb B HUX TOKCUYHUX PEYOBWH, B SKOMY 3a pPaxXyHOK BUKOPUCTaAHHSA KyrnbTypu
paykis Daphnia magna Straus 3abe3neuynTu OTpMMaHHs OOCTOBIPHOINO pe3ynbTaTy LWOAO CTYMeHs
TOKCUMYHOCTI XapyoBOro MpOAYKTY, MPUCKOPEHHS MpPOBEAEeHHs TEeCTYBaHHS, a TaKoX ChpOLUEeHHS
npouecy nigpaxyHKy TecT-opraHiamiB 4yepes Te, o po3Mip padkie Daphnia magna Straus Ginbliunin,
Hi>X pO3Mip iHGY30piil, TOMY BUKOPUCTaHHS MiKpocKomna He noTpebyeTbes.

lMoctaBneHa 3agaya BupilleHa B €rnocobi ouiHkm 6e3nekn xap4yoBWX MPOAYKTIB TUM, LIO
nepegbavae niaroToBKy AOCHIAKYBAHOrO 3pa3ka, BHECEHHSI B OTPUMaHUIA €KCTPAaKT TECT-OpraHi3MiB i
HaCTYNMHUIA NiAPaxyHOK YMCENbHOCTI OCOOWH, O BWXKWUIW, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOZENS0, Ha BiAMiHY
Bij MPOTOTUMY OAHOYACHO TFOTYKTb BOAHWA PO34YMH AaLETOHOBOrO EKCTPaKTy i BOAHUW PO3YUH
AOCNigKYBaHOIO 3paska, B KOXHWUWA €eKCTpakT BHOCATb padvkm Daphnia magna Straus, a ouiHky
©e3ne4yHOCTi NPOoAYKTY BM3HA4YalOTb 3a BiACOTKOM TECT-OPraHi3miB, LLO BWXMIIM B 000X eKCTpakTax
OOCniaXyBaHOro 3paska.

Y cnocobi, Wo 3asBnAeTbLCHA, BMKOPUCTOBYHOTL KynbTypy padkiB Daphnia magna Straus. CyTb
3anponoOHOBaHOMO Cnocoby OLHKM TOKCUYHOCTI MOSMSrae B HACTYMHOMY: OQHOYACHO FOTYHOTb BOOHWNA
PO34YMH ALETOHOBOrO EKCTPaKTYy i BOOHWUA PO34YMH AOCHiIQKYBAHOIO NPOAYKTY, NOTIM iHKYOYOTb payku
Daphnia magna Straus B Tomy i iHLWOMY po3unHax. OUiHKY TOKCUMHOCTI pobnsaTb Y BOASHOMY PO34MUHi
aLLEeTOHOBOIO €KCTPaKTy MPOAYKTY i BOOHOIO €KCTPaKTy TOro X MPOAYKTY 3a BifCOTKOM BWKMBAHOCTI
padkiB 3a nesBHMK nNepiod 4acy. BignosigHO 4O HOpMaTUBIB, NPUAHATMMK B ranysi gns gaHoro suay
npoayKLii, pobnaTb OUIHKY CTYNEeHs1 TOKCMYHOCTI i poOMsiTb BUCHOBKM MPO MOXIIMBE BUKOPUCTAHHS
NPOAYKTY.

MpuroTyBaHHsi aLETOHOBOrO E€KCTPaKTy NPOAYKTY i MOro BOAHOrO pPO34uMHy Anst GioTecTyBaHHS:
npoby kinbkicTio 10+0,1 r nomiwaTb B CKISAHWIA NOcyn, ANs1 eKCTpaKkLUii, 3anuBaroTb 15-25 Mn aueToHy
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B 3aNeXHOCTI Bif, KOHCMCTEHLIT eKCTPaKLiNHOI CyMillli Ta eKCTparyoTb NPY eHepriitHomMy CTPYLUYBaHHI
nNpoTAroM 2-x XBWUNWH. EKCTpakuito auetoHoMm ans 6inbll NOBHOrO BUMYYEHHS TOKCUHIB HawKkpalle
NpPoOBOAMTM B CKNSTHOMY nocyai emHicTio 100 M 3 NpUTEPTORD KPULLKOO. Micna 2-XBUIMHHOT eKCTpaKLii
aLeToOHOBUI eKCTpakT BigcTowTb 10-15 XBUNUH. AKWoO MUHYNo 6Ginbwe 15 XBWUMWMH, eKCTpakT
HeobXigHO KinbKa pasiB eHeprinHO CTPYCHYTU i Aatu 3HoBY BigctosTucs 10-15 xBunuH. BigcTosiHui
eKcTpakT 06epexHo BiabupaloTb LWNpuLemM, Lo He NPU3BOANTb A0 CkanamyvyeHHsl ocagy.

BoaHuin po34YMH aueTOHOBOro eKCTpakTy NPOAYKTY BiAdiNbTPOBYHOTL Yepes naneposuin inbTp.
Lle no3baBnse po3unH JOCnimKyBaHOro NPoAykTy Bid KPYMHO-AMCMNEPCHOI dpakuii i ctaHaapTuaye
po3mip ApibHOANCNEPCHNX YaCTUHOK NPOAYKTY.

Micna BHeceHHs1 pauykiB MigrotoBneHi Npobu we pa3 nepemiwyioTb. BunpobyBaHHA npoBoasATb
npu Temnepatypi 24-26 °C. TlligpaxyHku padkie Daphnia npoBogsts uepe3 1,5 roguHu. [lpwu
nigpaxyHky padkis Daphnia peecTpytoTb TiNbKM pyxnMBUX OCOBMH, a paykiB, ski HEPYXOMO nexanu Ha
OHi Yawwkn MeTpi He BpaxoBytOTb. icns BTOPMHHOMO nigpaxyHKy po3paxoByoTb % pauykis, LLO BMKMMAU
3a hopmyrnoto:

N = N2 x100 %
N1 ,

ae N, - cymapHa KinbkicTb padkiBs B gocnigxysaHii npobi ans 5 nosToptoBaHocTen yepes 1,5
rOANHW eKCno3uLii;

N; - cymapHa KifnbKiCTb paykiB B AocnifpkyBaHin npobi Ans 5 noBTOpHOBaHOCTEW Ha Mo4vaTKy
aocniay;

100 - koedilieHT NnepepaxyHKy Y BiOCOTKM.

Cnocib 34ifCHI0ETLCA Y HACTYNHOMY NOPSIAKY.

MpurotyBaHHA KOHTpoOMt: B n'aTb MikpoakBapiymiB BHOCATb KynbTypy padkieB Daphnia magna
Straus B kinbkocTi 20 ocobuH Ha 50 Mn po3unHy, sikuin BepeTbcs 3a KOHTponb. Yepes 1,5 rognHu

eKcno3uii npPoBOAUTbLCS niapaxyHoK pauJkis, o BVXKUNMU:
97

20+18+19+20+20=97.N= A 100 = & -100 =97
100 A 20

BioTecTyBaHHA BOAHMX EKCTPaKTiB MeHnYHoro GopolHa: npoby B kinbkocTi 10 r nomiwawTb B
CKISIHMM nocyA AN ekcTpakuii, gonusalote 50 MN ANCTUNLOBAHOI BOAM Ta €HEPrilHO CTPYLUYIOTb
npotsarom 20 xB.

Micna ekctpakuii npoby BigcTotoloTe 10 XB., NOTIM BiAOMPAKOTL LWNPULIOM | MEPEHOCATb Ha
nanepoBun inbTp. Akwo npoba sABnse cobok rpaHynboBaHWA abo eKCTPyAoBaHWWA MNPOAYKT,
HagocaZoBa piavHa Mpu BiACTOIOBAaHHI He YTBOPKETLCA i AnA ii OTpMMaHHA npoby HeobxigHo
ueHTpudpyrysatm npotarom 5 xB. npy 2,5 TnC.00./xB., nNiCns 4Yoro HagoCafoBYy PiAVHY TaKoxX
BiAhiNbTPOBYIOTL Yepe3 nanepoBun inbTp. MNicna dinbTpauii npoba rotoea Ao GioTecTyBaHHSA. BoHa
MICTUTb BOLOPO3YMHHI (ppakuii TOKCMHIB i ApibBHOAMCNEPCHY cycneHsito (po3mip 4acTtok 6nmsbko 5
MKM).

BioTecTyBaHHss BOAOHOMO pPO3YMHY AUETOHOBOIO EKCTPaKTy MleHM4yHoro 6GopowHa: ang
BUNPoByBaHHS BMKOPUCTOBYIOTb Yawku [eTpi. PaykiB 3 yawku lMeTpi NO ofgHin OCOBUHI BHOCHATL
0[HOYaCHO Y BCi MiKpOakBapiyMu, BUXOASUM i3 3aranbHOro Yncna gocnimjKyBaHmx npob i KoHTporto, a
TaKoX KiflbKOCTi MOBTOPIHOBAHOCTEM AN KOXHOI npobu. KinbkicTe padykiB B JocnigkyBaHin npobi
cTtaHoBUTb 20 0COGMH.

PesynbTaty BNnMBYy TOKCUYHUX pevyoBUH Ha Daphnia magna Straus yepes 1,5 roguHn ekcnosuuii
npegcTaeneHi y Tabnuui 1.

CTyniHb TOKCMYHOCTI MPOAYKTY NpPW TeCTyBaHHi BOLHOIMO pPO34YMHY aueTOHOBOro EeKCTPaKTy
NPOAYKTY BU3HA4atoTb MO % pauykiB, LLO BMXUNN (BUXMBaHICTb, %) y BiANOBIAHOCTI 3 Tabnuueto 2.

CTyniHb TOKCWMYHOCTI MPOAYKTY NPW TECTyBaHHi BOAHOrO pPO34MHy OOpOLLHA BM3Ha4YalTb Mo %
pauykiB, LLO BXMNU (BWXKMBAHICTb, %) BignoBigHO Ao Tadnuui 3.
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Tabnuuga 1

Pe3ynbTati OLiHKM TOKCMYHOCTI NMPOAYKTY NO BUXKMBAHOCTI paykiB Daphnia magna Straus

. N K-Tb 0COGWH, LLIO BUXXUITK CymapHa K-Tb .
HocnimkyBaHuii auKiB B NpoBi CTyniHb
npogykT (6opowHo)| 1 2 3 4 5 P N TokemnyHocTi, N, %

2
BogHun p-H
aLleToHoBOro 16 15 14 | 17 14 76 76 (cnaboTokcuy.)
eKCTpaKTy
6opolHa
Bopnui — po3umH g 17 19 | 18 19 o1 91 (HETOKCHUHMIA)
6opolHa

Tabnuuga 2

LWkana cTyneH TOKCUYHOCTI AOCNIAKYBaHOIO

NPOAYKTY NpW TECTYBaHHI BOAHOTO PO34MHY aLeTOHOBOIO eKCTpakTy (%)

BuXnBaHICTb TECT-OpraHiamis

CTyniHb TOKCMYHOCTI

[poToTunn

KopucHa mogensb

[mocnigkyBaHoro npoaykTy|

Kombikopmy ans
BCiX BMAIB C/T TBapWH

EOpOLIJHO nweHun4yHe

HeTokcnyHum 81-100 91-100
CnaboTOKCUYHUI 50-80 51-90
TOKCUYHUI 0-49 0-50

Tabnuusa 3

LLikana cTyrneHo TOKCUYHOCTI AOCHiAKYBaHOro

NPOAYKTY NpM TeCTyBaHHi BOOHOrO po3yunHy 6opoluHa (%)

BwxusaHicTb padkiB Daphnia magna Straus
CTyniHb TOKCUMYHOCTI MpoToTun KopucHa mogens
NigKyBaHoOro n KT i i i
pocnigxysaHoro npoaykty| KombGikopmy Ans BCix BUAIB ¢/x BOPOLLHO NLEHNYHE
TBapPWH
HeTokcnyHum 81-100 93-100
CnaboToKCUYHMI 50-80 62-92
TOKCUYHUI 0-49 0-61
5 ®OPMYIA KOPUCHOI MOJENI
Cnoci® ouiHkM 6e3nekn xapyoBUX MPOAYKTIB, L0 BKIIOYAE MiATOTOBKY E€KCTPaKTy AOCHiAKYBaHOro
3paska, BHECEHHSI B OTPMMAaHMI EKCTPaKT TecT-OpraHiamiB, iHKybaLilo TeCT-OpraHiamMiB i HacTynHWNA
NigpaxyHOK YMCENbHOCTI OCOOWH, L0 BWXWUIW, SIKUA BiAPI3HAETBCA TUM, WO OAHOYACHO TOTYKOTb
10 BOAHWI PO3YMNH aLLEeTOHOBOMO EKCTPaKTy i BOAHMI PO34MH AOCNIAXYBAHOIo 3paska, B KOXXHUA eKCTpaKkT

BHOCATb payknm Daphnia magna Straus (nonepegHbO0 MNPOMUTUX  BOAOMPOBIAHOK  MOTIM
AVNCTUIMBOBAHOIO BOAOK | NiACYWEHMX Ha (inbTpyBanbHOMY nanepi), a OuiHKy 6e3neku nNpoaykTy
BM3HAYaOTh 3a BiJCOTKOM TECT-OPraHi3miB, LLO BYXXUIIN B 000X eKCTpaKTax gOCHigKYBaHOro 3paska.

Komn’'toTepHa BepcTka J1. Bypnak

[HepxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHoCTi YKpaiHu, Byn. Ypuupekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



