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(57) Pedpepar:

Cnoci6 aBTOMaTU4YHOrO KepyBaHHS MPOLLECOM CYLUIHHA 3epHa B LUAXTHIN 3epHOCYyLIapLi BKNOYae
cTabinizauio BOMOrocTi 3epHa Ha BMXOAi 3MIHOK €KCMO3uLii CYLLUKM, KOPEKTYBAHHSA €KCMO3ULii CYLLKK
3anexHo Big TemnepaTtypu CyLUWMbHOrO areHTa i TemnepaTypu 3epHa, peryrnioBaHHS TemnepaTtypu
3epHa i KOPEKTYBaHHS 3anexHo Bi4 eKcnosuuil Cywku i TemnepaTypu CyLUNBHOTO aredTa,
perynoBaHHA TemrnepaTypyu CYLUIUNBHOTO areHTa i KOPeKTyBaHHA TeMnepaTypu CyLIMIbHOIO areHTa
3anexHo Big TemnepaTypu 3epHa. 3anexHo Big KpuTepilo edeKTVBHOCTI KOPEeKTyloTb 3ajaHe
3HaYeHHs1 TemnepaTypy CYLUMIbHOrO areHTa, peryniolTb piBeHb 3epHa B HaACYLUMIIbHOMY OyHKepi
3MiHOO MoAavi 3epHa i KOPEKTYIOTb 3aMneXHO Bifl eKCno3uuii CyLLKK.
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KopucHa mopenb Hanexwutb [0 ranysi 3epHonepepobHOI NpOMUCAOBOCTI, @ came CYLUiHHS
3EePHOBMX LUMASIXOM BUAANEHHSI BOSMOMM 3 HUX | MOXe OyTWM BUKOpUCTaHa B CiNlbCbKOMY rocrnoaapcTsi,
ernesaTopax Ta iHWWX MignpueMCTBaxX ANs perynioBaHHA napamMeTpiB TEXHOMOr4Horo mnpouecy
CYLWIiHHA 3epHa Ta iHWKX CUMNy4Mx MaTepianiB B LUAXTHUX CyLLapKax.

Bigomnii cnoci6 aBTOMaTUYHOrO KepyBaHHS MpPOLECY CYLUiHHA i MPUCTPIA Ons horo peanisadii
[Fynses T.A., EnusapoB B.[1. Perynsatop TtemnepaTypbl TENIOHOCUTENS B 3E€PHOCYLUUIIKE.
MexaHusaums n anekTpudurkaums CoumanmcTUYeckoro Cenbckoro xo3amncrea.-1969. - Ne 11]. Woro
CyTb B TOMYy, WO Ans crabinisauii TennoBoro pexummy CyLiHHA, BUMIPHOIOTL | CTabinisyoTb
TeMmnepaTypy TennoHocid. Hegonik gaHoro cnocoby B HM3bKi TOYHOCTI KOHTPOMO TemnepaTypu
3epHa, BiACYTHOCTi aBTOMaTU4HOI cTabinisauii BONorocti 3epHa Ha BUXOAi.

Takox BigOMMI CNoOCi® aBTOMATMYHOrO KepyBaHHSA MpouUecy CYLUIHHA | NpUCTpii ans 1oro
peanisauii [B.®. CamoueToB. TexHudeckan 6asa xnebonpuemHblix npeanpusatun / 3epHocylueHune. -
M.: Konoc, 1978. - C. 215]. BiH nonarae B peryntoBaHHi eKCno3uLil CyLLiHHA 3epHa 3anexHo Bia
BOJIOrOCTi 3epHa Ha BWUXOAi i KOopekuii ekcno3uuii B 3aneXxHOCTi Big BONOrocTi 3epHa Ha ii Bxogi, B
peryntoBaHHi TeMnepaTypu areHTa CyLliHHS B 3aneXHOCTi Big TeMnepaTtypu 3epHa, i Kopekuii Tenna B
3anexHocTi Big TemnepaTypu 3epHa B 30HI MakCMManbHOrO HarpiBy i BOSIOroCTi 3epHa Ha BXOAi
CYLUUSTbHOT Kamepu.

Llern crnoci® TakoX Mae HedomnikM - Oae HU3bKYy TOYHICTb PErynioBaHHA TemnepaTypu 3epHa B
ANHaMIYHUX pexnmax.

Takox BigoMuiA cnoci® aBTOMATUYHOINO KepyBaHHSA MNPOLIECOM CYLUIHHA 3epHa B LUAXTHIN
3epHocywapdui [[MateHT YkpaiHnm Ne 35801, F26B 25/22 Cnocib aBTOMaTU4HOrO KepyBaHHSA NpoLEecoMm
CYLWiHHS 3epHa B WaxTHin 3epHocywapui / CtenaHoB M.T., JlosueB O.M.; 3asa8n.02.04.2008 Ony6n.
10.10.2008, 6ion. Ne 19], wo BKMOYaAE BMMIPIOBaAHHA Ta perynoBaHHA TemnepaTypu 3epHa Ta
TemnepaTypu CyLUMMbHOrO areHTa y KOXHIN 30Hi CYLUiHHS, BUMIPIOBaAHHS Ta peryntoBaHHS BOMOrocTi
3epHa Ha BUXOAI 3 3EpHOCYLLAPKM Ta KOMMEHCAUil0 BMMMBY 3ami3HOBaHHA Yy LbOMY KaHani
peryrnoBaHHs.

Heponikom gaHoro cnocoby aBTOMaTU4YHOIO KEpPyBaHHS € LUKIANMBUA B3AaEMHUIA BMSIMB KOHTYPIB
peryrnoBaHHs, KU € JOCUTb iICTOTHUM.

Hanbinbw 6nn3bkMM aHanoroMm € crnocid aBTOMaTU4YHOrO KepyBaHHS MPOLECOM CYLUIHHA 3epHa
[MaTeHT PP Ne 2018076, F26B 25/22 Cnocob aBTOMaTUYECKOro perynMpoBaHusA npolecca CyLUKK
3epHa 1 ycTponcTtBo aAng ero ocyulectsrneHusa / Konecos J1.B., AHgpunaHos H.M., MNywunHcknin AT ;
AnekcaHgpos H.B. 3asen. 20.05.19910ny6n. 15.08.1994, Bion. Ne 15]. Llen cnoci®6 nonsrae B
cTabinisaLii BONOrocTi 3epHa Ha BUXOAi 3MIHOK €KCMO3ULii CYLLKWN i KOPEKTYBAHHI eKCno3uuii CyLUKK
3aneXHo Bi4 TemnepaTypu CYLUMNBHOIO areHTa i TemnepaTtypu 3epHa, B perynioBaHHi TemnepaTtypu
3epHa i KOPEKTYBaHHi 3anexHo Bid4 eKCno3uuii Cywku i TemnepaTypu CyWUNbHOIO areHTa, B
peryrnoBaHHi TeMnepaTypu CYLIMIbHOrO areHTa i KOPEKTYBaHHI TemnepaTypu CYLIWUMbHOIO areHTa
3anexHo Big TemnepaTypu 3epHa.

Heponikom gaHoro cnocoby € Te, WO 3ajaHe 3HayeHHA TemnepaTypu CYLUIIBHOTO areHTa
BCTaHOBIHETLCHA BPYYHY, LLO HE J03BOMsiE 3a0e3neunt ePeKTUBHUIN PEXUM pOOOTU 3EPHOCYLLIAPKH,
piBEHb 3epHa B HaACyLWUNbHOMY GyHKepi He cTabinisyoTb.

B ocHoBY kopucHOI Mofeni nocTaBrneHa 3ajada nigBuLLIEHHSA SKOCTi ynpaBniHHA 3epHOCYLLapKu,
3MEHLUEHHS NMUTOMUX EeHeproBmuTpar, NiaBULLEHHS e(PeKTUBHOCTI NpoLeCy CYLIIHHA 3epHa B LUAXTHIN
3epHocyLapi.

lMoctaBneHa 3agadva BUPILIYETbCA B 3arnpONoOHOBAHOMY Cnocobi aBTOMaTU4HOIO KepyBaHHS
NpoLEeCcOoM CYLUIHHS 3epHa B LUAXTHIN 3epHOCYyLapyi, Wo nonsrae B ctabinidauii BONorocTi 3epHa Ha
BMXOAI 3MiHOK €eKCMOo3WLii CYLUKM | KOpPeKTyBaHHi eKCnos3uuii CylKu 3anexHo Big TemnepaTypwu
CYLUMUMBbHOIO areHTa i TemnepaTtypu 3epHa, B peryrioBaHHi TemnepaTtypy 3epHa i KOPEKTYBaHHI
3anexHo Bid ekcnosuuil CyLKu i TemnepaTypu CYLIUIIBHOTO areHTa, B PEeryroBaHHi Temneparypu
CYLUMMBHOIO areHTa i KOpeKTyBaHHiI TemnepaTypu CYLUMMbLHOrO areHTa 3anexHo Big TemnepaTypu
3epHa, 3rifHO 3 KOPUCHOK MOAENIIo, 3anexHO Big KpuUTepilo edeKTUBHOCTI KOpeKTylTb 3adaHe
3HA4YeHHs TeMNepaTypu CYLUWUMbLHOrO areHTa, peryniolTb piBeHb 3epHa B HaACyLUUIIbHOMY OyHKepi
3MiHOI NMoAavi 3epHa i KOPEKTYIOTb 3aNeXHO Bif €KCNO3ULT CYLLKN.

Ha kpecneHHi npefctaBneHa CTPYKTypHa CXema 3anporoHOBaHOro crnocoby aBTOMaTUYHOIro
KepyBaHHS, 9K peani3yeTbCa HaCTYMHUM YUHOM.

o curHany Tac>** sapatumka 1 - 3agaHe 3HaYEHHs! TEMNEPaTypy CYLLMMBLHOMO areHTy A04AEThCS
B cymaTopi 2 curHan kopekuil 3aBgaHHs Tac". Bin CcurHany ontumaribHa TemnepaTtypa CyLUIbHOro
areHTa TACO'_I Ha Buxofi 6noka 2 BigHIMAeTbCA NOTOYHE 3HAYEHHS TemnepaTypyu CYLUUIIbHOIO areHTa
Tac B cymatopi 3, Ha Buxopgi sikoro popmyeTbcsi curHan posbanaHcy. [do curHany posbanaHcy
000aEeTbCa Yy cymaTopi 4 curHan Kopekuii Big KOHTYpYy peryrnioBaHHs TemnepaTypu 3epHa Tz, SKui
HanpaBnSETbCA 40 perynatopa TeMmnepaTtypu CyLUSIbHOMo areHTa 5, akun gopmye kepytoudy gito Ul
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[% x.p.0.], sika, B CBOIO Yepry, HaOxoAuTb Ha BXig 06'ekTa ynpaBniHHA 6, Ha BUXoAi SKoro hopMyeTbCA
curHan Tac.

CvrHan noToYHOro 3Ha4yeHHs1 TemnepaTtypu 3epHa T3 3 Buxogy ob'ekta 6 HagxoaWTb Ha cymaTop
10, Ha AKMIN TaKoX HaOXOOWTb 3adaHe 3Ha4yeHHs1 TemnepaTypu 3epHa T3~ 3 3agatumka 9. CurHan
posbanaHcy 3 cymatopa 10 HagxoouTb OO cymaTtopa 11, Ae OO HbOro 4OOAETLCSA CUrHamn Kopekuii Big
KOHTYPY peryntoBaHHSA TemnepaTtypu areHTa CYWiHHA Tac 4Yepes3 Koperywudmin 3B'd30K 7 i curHan
KOpeKLii Bif KOHTYpPY peryrnoBaHHS BOMOrOCTi HA BMXOAi CylLapKM Yepes Koperytouunn 3s'a3ok 14. ani
CcurHan HanpaBfsieTbCA OO peryndtopa TemnepaTypu 3epHa 12, akuii bopmye kepytody gito U2 [%
X.p.0.], sIka, B CBOIO 4epry, HaaxoauTb Ha BXxia o6'ekta ynpaeniHHA 6. CurHan kepytodoi gii U2 yepes
KOperyo4mnn 3B'a30Kk 8 noTpannse y KOHTYp PerynioBaHHSA CyLUUNBHOTO areHta T ac.

CurHan nNoTOYHOro 3HayYeHHs BOMOrocTi 3epHa Ha Buxoni Ws 3 Buxoagy ob'ekta 6 HagxoauTb Ha
cymaTtop 16, Ha KWW TakoX HAOXOAWUTb 3aJaHe 3HAYeHHS BOJOrOCTi 3epHa Ha BUXO4i WgSALl 3
3agatymka 15. CurHan posbanaHcy 3 cymatopa 16 HagxoamTb Ao cymartopa 17, oe OO HbOro
OOOAETbCA CUrHan KOpeKLUii Bif KOHTYpY peryrnoBaHHA TemnepaTtypu areHTa CYWiHHSa Tac 4epes
Koperytoumin 3B'a30k 19 i curHan kopekuil Big KOHTYpy perynioBaHHA TemnepaTtypu 3epHa 4epes
Koperytoumi 3B'a3ok 13. [ani curHan HanpaensieTbCa 4O perynaTopa 18 BONOrocti 3epHa Ha BUXOAI,
KM bopMye Kepytody aito w [imn./MiH], sika, B CBOIO Yepry, HagxoauTb Ha BXig o6'ekTa ynpaeniHHS 6.

CuvrHanu gaTymkiB BEPXHBOTO Ta HWPKHBOMO PiBHIB HaACyLWMbHOro 6yHkepa Lyg 3 BUxoay ob'ekta
6 i curHan Kopekuii Bi KOHTYPY peryntoBaHHs BOSIOrOCTi 3epHa Ha BUXOLi Yepe3 KOpEeryumnin 3B'a30K
20 HagxogaTb OO perynsaTopa piBHA HaacywunbHOro 6yHkepa 21, siknii doopmye kepytouy aito U3 [%
X.p.0.], HaMpaBneHy Ha 3MEHLUEHHS YacTOTK NepPeKnYeHb AaTUUKIB PIBHIB HaACyLMbHOro ByHkepa,
sika, B CBOIO Yepry, HaaxoauTb Ha BXi4 06'ekTa ynpaBniHHS 6.

CurHan kopekuii 3aBAaHHSA Tac " dopmyeTbca Bnokom onTuMisauii ¢ 3anam'ATOBYBaHHSAM
eKcTpeMyMy 22, Ha AKMW HagxoauTb curHan KpuTepito edpektmBHOCTi Kg 3 6noka 23, Ha sKkuK
HaaXxo4sTb CUrHaNW ynpasnsoyol Aii KOHTypa perynioBaHHS TemnepaTypy cylwmnbHoro aredta Ul [%
X.p.0.] Ta KOHTYypa perynoBaHHSA BOJIOrOCTi 3epHa Ha Buxoai w [imn./miH]. Kputepin edektnBHocTi Kg
PO3paxoBYETHCSA SK BEMMYMHA 3BOPOTHA BigHOLLIEHHIO NPOAYKTUBHOCTI i MMTOMOI BUTpaTU nanuea Ha
06'eM BUCYLLEHOTO 3epHa:

KE:GI'IP/(GI'IAJ'I/GI'IP):GFIPZIGFIAJ'I-

BpaxoBytouu, L0 YacToTa BUMYCKHOrO 3aTBOpa W BignoBigae NpoaykTMBHOCTI Grp, @ ynpaensawya
ais Ul Bignosigae sutparti nanmea Gpap, TO KE=w2/U1.

ImiTauivHe mopenioBaHHa Ha EOM nigTBepamno edekTUBHICTb 3anpornoHOBAHOrO Crnocoby
aBTOMATUYHOrO yMNpaBmiHHS.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib aBTOMaTU4HOrO KepyBaHHS NMPOLLECOM CYLUIHHS 3epHa B LUAXTHIN 3epHOCyLLapui, WO nonsrae B
cTabinizaLii BONorocTti 3epHa Ha BUXOAi 3MiHOK €KCMO3MLii CYLUKU i KOPEKTYBaHHI eKCno3uLii CyLLIKM
3anexHo Bif TemnepaTypu CYLUWMbLHOrO areHTa i TeMnepaTtypu 3epHa, B peryroBaHHi TeMmneparypu
3epHa i KOpeKkTyBaHHi 3anexHOo Bif eKcno3uuii Cywku i TemnepaTypu CYLUUIbLHOrO areHta, B
perynioBaHHi TeMnepaTypi CYLMUIbLHOMO areHTa i KOPEeKTyBaHHi TemnepaTypu CYLUUIbLHOro areHTa
3arexHo Big TemnepaTypu 3epHa, SK1in BiAPISHAETLCA TUM, LLO 3aneXHO Bif KpUTepito eheKTUBHOCTI
KOpPEKTYlOTb 3adaHe 3HayeHHs TemnepaTypu CyWWUBHOTO areHTa, PeryniolTb piBeHb 3epHa B
HaACyWMWbHOMY DyHKepi 3MiHOK Nofdadi 3epHa i KOPEKTYIOTb 3aeXHO Bif, €KCMO3uLii CYLLKN.
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Komm'toTepHa BepcTka I. MNasnbHikoB
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