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(57) 1. Ctanb nigBWLIEHOT KOPO3iMHOI CTIMKOCTI, sika
MiCTUTb BYIMeLb, MapraHelb, KpeMHIN, XpOM, HioGi,

anwMiHin, Hikenb, Migb, Cipky, docdop, 3ani3o i He-
MWHWI OOMILLKW, sika BiAPI3HAETLCA TUM, LLO BOHa
[00aTKOBO MICTUTb BaHaAil Mpu HAaCcCTynNHOMY CniBBia-
HOLLUEHHi KOMMOHEHTIB, Mac. %:

ByrneLb 0,04-0,065
MapraHeupb 0,40-0,65
KPEMHIN 0,15-0,40
XpOM 1,03-1,30
Hiobil 0,02-0,06
BaHagin 0,02-0,06
antoMmiHin 0,02-0,06
Hikenb He b6inbwe 0,25
Miab He GinbLwe 0,25
cipka He Ginbwe 0,020
docdop He Ginbwe 0,020
3anis3o i HeMUHYMI JOMILLKK pewra,

npu LbOMY BMICT Xpomy, Hiobito, BaHaAitlo, Byrmewuo i
MapraHul MNOBWHEH BIAMOBIgATU CMiBBIOHOLWEHHIO:
([CrI+INb+[V/IC]I+0,2[Mn])>6,5.

2. be3woBHi Tpyou nigBULLEHOT KOPO3iMHOI CTINKOCTI,
SKi BiAPIBHATLCA TUM, LLO BOHW BWMKOHaHIi 3i cTani
3a n. 1, WO Mae BENMMYMHY BYITIELLEBOIO EKBIBANEHTY,

obuumcnioBaHoro 3a dopmyrioto:
Mn Cr+V Ni+Cu
Cowg (%)=C+— , He OGinbwe
e (%0) + 6 + 5 + 15

0,40, i cmyracTicTb CTPYKTYypU He BuLLe 3a 1,5 Gana.

BuHaxig BigHOCMTbCA OO0 MeTanyprii, a came go
cknagy Hu3bKonerMpoBaHoi cTani nigBULIEHOT KOpo-
3ilHOT CTiMKOCTI Anst BUPOOGHULTBA TPYD i BUKOHAHMUX 3
Hel 6e3wwoBHNX TPYD | MOXe ByTn BUKOpUCTaHUI Npu
OymiBHMUTBI TpybonpoBoaiB, 30kpema Hadprorason-
pOBOAIB BUCOKOI KOPO3iNHOT CTIMKOCTI Y BOOHUX Hady-
TONMPOMMUCIIOBUX CepefoBuLLax 3 MiABULLEHUM BMiC-
TOM BYIMEKUCNONo ra3y, BYIMEKWCNoTW, XIopuais,
CipKOBOAHI0, MEXaHiYHUX OMILLOK i iHLIMX CKNlagoBuX,
a TaKoX AMs TpaHCnopTyBaHHSI NAcToBUX BoA, Had-
TV, HATONPOAYKTIB | 3BONIOKEHOro rasy i Ansa iHwmx
NpU3HaY4eHb.

3BMyaliHi Byrmeuesi cTani y BKasaHWX ymoBax
MOXYTb MNiAJaBaTUCA 3ararbHii i rokanbHin Kopoaii,

KOPO3iMHOMY PO3TPiCKYBaHHIO Mif HANpyrow, CipKoBO-
OHEBOMY KOPO3iMHOMY pO3TPiCKyBaHHIO, BOAHEBIN
KPUXKOCTI Ta iH., WO NpU3BoANTbL OO0 KPI3HUX KOPO3iii-
HUX NOLIKODKEHb Tpybonposody. TOMY OCHOBHWMU
BMMOramy, Lo npea'sBnaiTLCA A0 TakMx cTanen, €
BMCOKa CTiVKiCTb NPOTU Pi3HWUX BUAIB KOPOSIMHNX PYN-
HyBaHb MpW JOCTATHIN MILHOCTI, HEOOXiaHIN aAnsa Tpy-
6onpoBoaiB, WO NpauoloTb Mig TUCKOM, a TaKoX Bu-
COKOi B'I3KOCTi, XONIOOOCTINKOCTI Ta 3a[o0BifbHil
3BaploBaHOCTI. Y 3B'A3KYy i3 3HauHMMK ob'emamu Bu-
KOPUCTaHHS Takux Tpyb, iX BapTiCTb NoBUHHA GyTn
NMOPIBHAHO HU3bKOIO, LLIO BUKIOYAE MOXIMBICTb BUKO-
PUCTaHHA CcTane’ 3 BUCOKMM BMICTOM KOLUTOBHUX
nerylounx enemeHTiB.

(13) C2
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Binoma ctanb onsg BUrOTOBMNEHHS TpyD, LIO Mic-
TUTb HACTYMHi KOMMNOHEHTU, Mac.%:

Byrneub 0,06-0,13
KpemHin 0,15-0,40
MapraHeub 0,30-0,60
Xpom 0,40-0,70
Moni6aeH 0,08-0,15
AntoMiHin 0,01-0,07
TutaH 0,005-0,09
Llepin 0,002-0,05
3aniso pewra,

npu UbOMY BMICT Liepito, TUTaHYy i antoMiHito B cTani
BignoBigae ymoBi: [Ce]>2,5-10'4/[A1]+0,8[Ti], ae [Cel,
[A1], [Ti] - BmicT uepito, antOMiHitO | TUTaHy BiANOBIA-
Ho, [naTeHT P® Ne2122045, MINK C22C38/28, ony6n.
20.11.1998]. [laHa cTanb 3aCTOCOBYETbCSA ANS BUIO-
TOBMNEHHSA MarictpansHux Tpyd Ans nepekavyBaHHSA
HaTONPOAYKTIB B yMOBaXx MNiBHIYHMX WKMPOT i 3abes-
nevye cTiikicTb Tpyd A0 cynbdigHOro KOpO3iHOro
PO3TPiCKYBaHHSA, XOpoLy 3BaplBaHiCTb B yMOBaxX
HN3bKMX TeMnepaTyp 3 ogHoYacHMM 3abe3neyeHHsIM
3HococTinkocTi. [lpoTe, BHaAchigOK HegoOCTaTHLOMO
BMIiCTy XpOMY, CTiliKiCTb Takoi ctani, a, oTxke, Tpyb 3
Hel NpoTK nokarnbHOT KOpo3ii y BOAHMX CepeaoBuMLaXx,
Lo MicTATb iOHU xropy, HeBucoka. Kpim Toro, nery-
BaHHSA XPOMOM i MOMiGAEHOM, @ TakOX MiKponeryBaH-
HA TUTAHOM i UepieM nNpu3BOAMTb 00 30inbLUeHHS
BapTOCTi cTani i Tpyd 3 Heil.

Binoma Takox cTanb Ans BUTOTOBMNEHHS TPYO, LLIO
MicTUTb, Mac.%:

Byrneup 0,24-0,28
MapraHeupb 1,30-1,50
KpemHin 0,15-0,35
Miab He Ginbwe 0,20
Xpom 0,13-0,20
Moni6aeH 0,15-0,60
AntoMiHin 0,007-0,05
AsoT He 6inbwe 0,02
TuTtaH 0,02-0,04
Bop 0,0007-0,0025
HioGin 0,02-0,10
Cipky He Ginbwe 0,01
docgop He Ginbwe 0,03
3aniso pewra,

[natent CLUA Ne4784704, HKN 148/334, MK
C22C38/22, onybn. 15.11.1998]. faHa ctanb 3acTo-
COBYETLCS AN BUTOTOBMEHHS BMCOKOMILHUX 3Bapto-
BaHUX 6e3woBHMX Tpyd. MiHimaneHa Mexa TekyqocTi
cTani 94,5KF/MM2, MiHiMmanbHe BuaoBkeHHs 15%. He
3BaXkalo4n Ha BWCOKY MILHICTb | 3a[0BiNbHY NNacTny-
HiCTb, KOpO3ilHa CTilKiCTb Takoi cTani, a, omke i Tpyd
3 Hel, B cepeoBullax HadronpomMucrie, 0cobnmeo
WO MICTATb XNOopuUaM i CipKOBOAEHb, HeOoCTaTHS.
Kpim TOro, yHacnigok BMCOKOro CymMapHOro BMICTy
BYIMeL0, XpOMY i MapraHuo ctasnb i Tpyou, BUKOHaHI
3 Hel, MalTb BMCOKUI BYITIELLEBUIA E€KBiBaNEeHT, L0
noripwye X 3BaptoBaHiCTb, 0COOMMBO Npu HeraTue-
HUX TeMnepaTypax, Lo 0OMeXye X BUKOPUCTaHHS.

Binoma Takox cTanb Ans BUTOTOBMEHHS TPYO, LIO
MiCcTUTb, Mac.%:

Byrneup 0,13-0,17
MapraHeub 0,45-0,65
KpemHin 0,17-0,37
Cipky He Ginbwe 0,015

docdop He Binbwe 0,015
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Xpom 0,4-0,7
BaHagin 0,04-0,06
AroMiHin 0,02-0,04
Hikenb He GinbLe 0,2
3aniso pewra,

[KipcaHos B., KpyuaH P., Pagkesuy O. Ta iH. / Bnnis
TEPMiYHOT 06POBKM Ha ONipHICTL KOPO3IMHOMY PYWHY-
BaHHIO TpYOHOI ctani tmny 20X® y cipkoBogHEBMX
cepeposuax. // disnko-ximiuHa mMexaHika maTtepia-
nis. lNesiB. - 2002].

BkasaHa ctanb i BUKOHaHi 3 Hei 6e3LloBHI Tpydu
MatTb BinbLl BUCOKY KOPO3iMHY CTIKICTb, @ Takox
BMCOKY MILHICTb i BOMNOAiOTL CTilKICTIO NPOTU CipKO-
BOAHEBOrO PO3TPIiCKYBaHHSA i HANpyrot i BOAHEBOIO
poO3TpickyBaHHS - Micns crneuianbHoi TepMmivyHoT 06po-
Okn. MpoTe CTiMKiCTb MPOTM 3ararnbHOT i JIoKanbHOT
KOpO3ii y BOOHUX cepefoBuLLa@x, L0 MICTATb iOHU
XNopy, i B AESIKUX iHLIMX - € HEAOCTAaTHbO BUCOKOHO.
Kpim TOro, ons 3abeaneyeHHs CTIKOCTI NPOTU CipKO-
BOAHEBOMO KOPO3iVHOMO PO3TPiCKYBAHHA CTamnb i Tpy-
Ou, BUKOHAHI 3 Hel, NOBUHHI NigaaBaTuUca crneuianbHin
TEPMIiYHin 06po6Li - rapTyBaHHIO i BiAMYCKY, LIO Npwu-
BOAUTb OO0 3HAYHUX €HeproBuTpaT i 4O NOJOPOXKYaH-
HS BKasaHOi MeTarnonpoaykuii, wo obmexye ii BUKO-
pPUCTaHHs.

Hainbnwkumm aHanorom BuHaxody, LU0 3asiBns-
€TbCH, € CTanb AN BUTOTOBMEHHS TPYOD, LIO MiCTUTb
HaCTYMHi KOMMOHEHTU, Mac.%:

Byrneupb 0,07-0,30
MapraHeub 0,35-1,50
KpemHin 0,15-0,70
Xpom 0,05-1,00
Hiobin 0,01-0,06
Hikenb 0,05-0,50
Migb 0,05-0,50
ArtoMiHin 0,01-0,05
Cipky He 6inbwe 0,010
docdop He Ginbwe 0,020
Kanbujn 0,0008-0,0020

3anis3o i HeMWHYMI AOMILLKY,

TOMY YMcChi KNCEHb pewra.

Mpuyomy BMICT BYrmeL, MapraHuto i KpeMHito
Bignosigae ymosi: 2[C]+0,1[Mn]+0,4[Si]<0,63, ge [C],
[Mn] i [Si] - BMicT Byrneuto, MapraHuto i KpeMHito Bia-
noBigHO, Mac.%, Npy UbOMY BMICT antomiHaTiB Karsb-
Lo B cTani He nepesuLLye 3 BKMOYEHDb Y 1 mm?, BmicT
KUCHIO cknagae He Ginbwe 0,3 BMicTy antomiHito, a
6an cynbdigis cknagae He Oinbwe 1,0. BeswoBHi
TPYOM, BMKOHAHI 3 Uiei cTani, ska Mae cMyracTiCTb
CTPYKTYpM He Buwe 3a 2 OGanu. [MateHt PO
Ne2243284. MK C22C38/42.27.12.2004].

CTtanb i BMKOHaHi 3 Hei 6e3LoBHiI Tpybn makTtb
NiABMLLEHY KOPO3ilHY CTiNKiCTb Npu 36epexeHHi Mil-
HOCTI, B'A3KOCTi, XONOAOCTINKOCTI Mpu 3a[O0BifbHUX
nokasHukax BapTocTi. [1poTe HasdABHICTb B CTani anto-
MiHaTiB KanbLito i CTPYKTYPHOI HEOOHOPIAHOCTI (CMY-
racTmiCTe CTPYKTYpu cknagae go 2 6anie 3a NOCT
5640), a TakoX HeJoCTaTHI BMICT XpOMY MOXE Npu-
BECTU OO0 MNITUHIOBOI Ta BMPaskoBOI koposii y 5 Boa-
HUX XITOPUA-BMIiLLYIOUMX cepenoBuax (Lo MicTaTb
ao 150r/n ioHiB xropy), i 0gHOYACHO MiCTATb Byrne-
KMCMOTY Ta BHaCMiQOK LbOro xapakTepuaylTbcs nig-
BULLUEHOW KucnoTHicTio (pH meHwe 6,0). PesynbTa-
TOM UbOro mMoxe OyTM nepeguyacHuin Buxia 3 nagy
TPYyGONpoBOAIB yHACMiAOK NOKanbHUX KPI3HUX KOpPO-



5 82568 6

3iHMX NOLKODKeHb. Kpim TOro, 3asiBrneHe cniBBigHO-
WEHHS BMICTy BYITIELO, MapraHulo i KpemHito
(2[C]+0,1[Mn]+0,4[Si]<0,63) He 3abesneuye CTilKiCTb
NpPOTU CiPKOBOOHEBONO KOPO3iMHOro PO3TPICKYBaHHS.
XonoJoCTiNKICTb | 3BaptoBaHiCTb CTarni i BUKOHaHMUX 3
Hel TpyD npu TemnepaTypax Hux4e MiHyc 60°C € He-
[OCTaTHbO BMCOKOI, L0 0BMEXYE X BAKOPUCTaHHS B
ymoBax KparHboi [iBHOUI.

B ocHoOBiI gaHOro BuMHaxofy NexuTb pilleHHs 3a-
Aadi No BOOCKOHaNEeHHw crani i Tpyd, BUKOHAHUX 3
Hel, LWNAXOM 3MIHEHHS cknagy cTani, cniBBiAHOLEHHS
il KOMMOHEHTIB i CTPYKTYPHOIO CTaHy - BHaCMiAOK YOro
3abe3nevyeTbCa: NiABMLUEHHS CTIKOCTI NPOTU FOKa-
NbHOI KOpO3ii cTani i TpyD, BUKOHaHMX 3 Hel, Y BUCOKO
arpecmBHUX HadTONPOMUCIIOBUX CepefoBuLLaX, Lo
MalTb BUCOKY MiHepanizauito i mictate go 150r/n
XITOPUCTOrO HaTpilo Yy NOEAHaHHI 3 BYIMEKUCNOTOH
npw nigsuLLeHin kncroTtHocTti (pH meHwe 6,0), nigsu-
LEeHHSA CTINKOCTi NPOTM CipKOBOAHEBOIO KOPO3iHOIO
pO3TpiCcKyBaHHS, CTIMKOCTI NPOTU BOAHEBOI KPUXKOCTI,
a TakoX MigBULLUEHHSI XONOAOCTIMKOCTI Ta NONIMNLUEHHS
3BapOBaHOCTI NpM MOHTaxi TpybonpoBoAiB, y TOMY
yucni B yMoBax NiBHIYHMX LWIMPOT, NPU 3a[0BifMbHINA
BapTOCTi cTani i Tpyd, BUKOHAHWX 3 Hel.

lMocTtaBneHa 3agaya BupileHa MM, wWo no n.1.
cTanb, WO MICTUTb ByIMeub, MapraHeub, KpPemHin,
XpOM, Hiobin, antomiHil, Hikenb, Migp, cipky, docdop,
3aniso i HeMUHYMI JOMILLUKM, 3ri4HO BMHaxony, Aonat-
KOBO MICTUTb BaHafin npuv HaACTyMHOMY ChiBBiAHO-
LUIEHHi KOMNOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 0,04-0,065
MapraHeupb 0,40-0,65
KpemHin 0,15-0,40
Xpom 1,03-1,3
Hiobii 0,02-0,06
Banagin 0,02-0,06
AntoMiHin 0,02-0,06
Hikenb He Ginbwe 0,25
Migb He OinbLwe 0,25
Cipka He 6inbLwe 0,020
docdop He Ginbwe 0,020
3anizo i HeMuHwi po-

MiLLK® pewra.

Mpn upomy BMICT Xpomy, HioGilo, BaHagjlo, Byr-
neul, MapraHulo MOBUHEH BiONpOBigaTM CniBBigHO-
weHHto: ([CrI+[Nb]+[V])/([C]+0,2[Mn])>6,5. Mo n.2.
6e3LoBHI TpYOM, BUKOHaHi 3i cTani no n.1, ska mae
BENUYMHY BYINELEBOro €KBiBaneHTy, obuncnioBaHy

3a dopmynoto: Cgp (%)= C+m+ﬂ+M

6 5 15
He Oinbwe 0,40, i cmyracTicTb CTPYKTYpY He BuLle 3a
1,5 6anu.

CniBBigHOLLEHHS] KOMMOHEHTIB, SKi 3asiBNAKTLCH,
oAepKaHi eKxcnepMeHTanbHUM LUMSIXOM.

BiamiHHicTb 3anponoHoBaHoi cTani Big HanoGnwk-
4YOro 3 aHamnoriB Nondrae y 3MeHLUEeHHi BMICTy Byrne-
Lo, 30inbLlUEHHi BMiCTy XpOMYy, BBEAEHHI A0 cKkragy
BaHajito npwm OOTPUMAHHI CMiBBigHOLLEHHS
([CrI+[NB]+[V/([C]+0,2[Mn])>6,5. bBes3woBHi TpydwM,
SIKi BAKOHaHIi 3i cTani no n.1. 3 BENMYMHO ByrneLeBo-

ro ekBiBaneHTy He Oinblwe 0,40 i cmyracTicTiO CTpyK-
Typu He Buwe 3a 1,5 6ann.

TexHiYHMM pe3ynbTaToM BUMKOPUCTaHHA 3anpo-
NOHOBAHOIO cknagy € NiABULLEHHSA KOPO3iHOT CTilKO-
CTi cTani i Tpyb, WO BUTOTOBMAKTLCA 3 Hel, B arpecu-
BHUX HagTONPOMUCIOBUX cepepoBuLLax 3
niaBULLEHUM BMICTOM BYITIEKMUCIOrO rasy, BYrNeKkuc-
NOTN, XNOPUAIB, CiIPKOBOAHIO, MEXaHIYHNX OOMILLOK i
iHLUMX CKNagoBMX, NiOBULLEHHS XOSOAOCTIMKOCTI Npu
Temnepatypax 4o miHyc 60°C, noninweHHs 3Baptosa-
HOCTI NpW MOHTaxi TpybonpoBoAiB - Npu 36epexeHHi
BMCOKMX MEXaHi4HMX i B'A3KOMNacCTUYHUX BNacTUBOC-
TEN, a TaKoX 3MEHLUEHHS KinbKOCTi TEeXHOJOMNYHMUX
onepauin npu BUPOBHNLTBI TPYD i 3HMXKEHHS iX Bap-
TOCTi. Y pesynbTaTi Ue Aae MOXNMUBICTb eKcrnyaTysa-
™ TpyOun B arpecuBHNX Ha TONPOMMUCIIOBUX CEpeao-
BMLWAX ©6e3 BWKOPUCTAHHSA KOLLTOBHWX iHribiTOpiB
KOpO3ii, po3wmpntn obracti BUKOPWUCTaAHHSA cTani i
BMTOTOBMNEHNX 3 Hel TpyD, y TOMy umucni B ymoBax
KpalHboi TMiBHOYI, 3HAaYHO NIABULMTA TepMiH OGes-
aBapiiHoi ekcnnyaTauii TpybonpoBsogis i NoninwmMT
YMOBM MNpaLi i HABKONMMLLUHBOTO cepeoBULLA.

Lle noB'a3aHO 3 TMM, WO 36iNblUEHHs BMiCTy
XPOMY, 3HWKEHHS BMICTy BYIMeuUl i BBEAEHHA Yy
cknag BaHadilo nNpW BUKOHAHHI  CMiBBIAHOLLUEHHSI
([Cr]+[NbI+[VD/([C]+0,2[Mn])>6,5 cnpusie: yTBOPEHHIO
OAHOPIAHOT (3i cMyracTicTio HMXYe 3a 1,5 6arm) cTpy-
KTYpU, YACTOI MO HEMETANEeBUX BKITKOYEHHAX, 0CObunC-
TO, N0 Ccynbdigax MapraHuio; YTBOPEHHIO B npoued
ekcrnyaTtauii ctani i Tpyd 3 Hei y BogHUX HadTonpo-
MUCMNOBUX CepefoBuLLax XopKamnbLieBOro Tuny, LIO
MICTATb XIOpPWAKN, BYIMEKUCNOTY i CipKOBOAEHb, - Na-
CWBHOI 3aXMCHOI OKCMAHOT NAiBKX 3 NigBULLEHMM NpPU-
6nM3HO y 2 pa3u y NOPIBHSAHHI 3 OCHOBHUM MeTanom
BMIiCTOM XpPOMY, LU0 MiABULLYE CTiIMKICTb MPOTWU NokKa-
NbHOT Ta 3aranbHOoi KOpo3ii, @ TaKOoX CTiVKiCTb NpoTH
CipKOBOAHEBOrO KOPO3iMHOrO PO3TPiCKyBaHHSA i BOA-
HEBOI KPUXKOCTi, KpiM TOro, NiaBULLYE MiLIHOCHI xapa-
KTEpUCTVKM cTani i Tpyd npu 36epexeHHi BUCOKOi
B'AI3KOCTi i MN1IaCTMYHOCTI i 3a40BINbHOT 3BapOBAHOCTI
npu HeraTMBHUX TemnepaTtypax - 3a paxyHoK HU3bKO-
ro 3HaYeHHs BYIMELIEBOr0 €KBiBaNeHTy He O6inble
0,40.

Bynu ogepxaHi cTani 3 BMiCTOM KOMMOHEHTIB, AKi
BigMoOBigalTe TUM, WO 3aABMAKTLCA, a TaAKoXK SKi
BUXOAATb 3a MEXi, WO 3asBnsTbLCA i cknag, SKun
BiAnoBifae Hanbnwk4yomy 3 aHanoris. BkasaHi cknaam
npuBegeHi B Tabnuui 1.

BunnaeneHi ctani 6ynu po3nuTi y 3NvMBku giame-
Tpom 200MMm, npokaTaHi Ha TPYOHi 3aroTiBku gjiameT-
pom 120MM, a nOTIM npokaTaHi Ha aBTOMAaTU4HIN
yctaHoBui TIMNA 140 y 6e3wwoBHi rapsyeaedopmoBaHi
Tpyou posmipamu @114x9,0mm. Tpybu 3i crtanen,
BiONOBIAHMX TUM, IO 3asBNSOTLCSA, BATOTOBMANM 3a
eHeprosbepiraloyod  TexHonorieto HopmarisauiiHoi
npokaTkun, 6e3 TepMiYHOT 0OpOOKM 3 OKpPeMoro Harpi-
By. Tpybm 3i cTani cknagy 3a HaubnwkymMm 3 aHanoris
AoOaTkoBO NigAasanv Hopmanisadii npy TemnepaTypi
900-930°C 3 okpemoro Harpisy.
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Tabnuus 1
Hair . . BmicT KoMnoHeHTiB % Ansi ctanev BunpobyBaHUX Cknagis:

anMeHyBaHHS KOMMOHEHTIB cTani 7 > 3 2 5 5
Byrneub 0,035 0,045 0,065 0,040 0,15 0,24
MapraHeub 0,9 0,65 0,40 0,45 0,38 0,64
KpemHin 0,25 0,38 0,18 0,15 0,50 0,20
Xpom 0,90 1,03 1,11 1,30 1,35 0,45
Huobwn 0,08 0,06 0,04 0,02 0,01 0,04
Banapgin 0,07 0,06 0,04 0,02 0,01 -
AMOMiHIN 0,01 0,02 0,06 0,02 0,07 0,04
Hikenb 0,35 0,22 0,15 0,09 0,35 0,25
Migb 0,35 0,20 0,15 0,08 0,35 0,25
Cipka 0,035 0,020 0,007 0,008 0,030 0,010
docdop 0,030 0,012 0,020 0,015 0,025 0,015
Kanbuin — — — — — 0,002
3aniso pewra
([CrI+[NbI+[V])/(IC1+0,2[Mn]) 4,7 6,6 8,2 10,3 59 2,0
CmyracTicTb CTPYKTYpM, 6an 2,0 1,0 1,5 1,0 2,5 2,0
(ng)quHa BYINELEBOTO  EKBiBaIeHTY 044 0.39 038 0.39 053 047
2[C]+0,I[Mn]+0,4[Si] — — — — — 0,62
BuicT aniomikaTis kanbLito He 3Hanpe-|He 3Haie- | He 3Hanae- | He 3Halife- [ He 3Hange- 3

HO HO HO HO HO S';HM'O“:é

MpumiTtka: 2, 3, 4 - npoNoOHOBaHI cknagu crani;

1,5 - cknagum i3 cniBBIAHOLIEHHAM, O BUXOAMTb 3@ NPONOHOBaHI MeXi;
6 - cknapg ctani, BignoBigHWA HanbKYOMY 3 aHarsoriB.

Ha Tpybax Bu3Ha4anu cmyractiCTb CTPYKTypu 3a
FOCT 5640, a Takox BigbMpanu 3pasku Ana npose-
AEHHS KOMMNEKCHNX MEeXaHiYHMX i KOPO3iNHNX BUMPO-
OyBaHb i BMNpoOYBaHb Ha 3BaploBaHiCTb. Bunpoby-
BaHHSA Ha po3TAryBaHHs nposoaurm 3a FOCT 10006
Ha BUTOYEHUX 3pa3Kkax Kpyrnoro nepepisy 3 giamert-
poMm pobouoi YacTuHM S5mMM i goBkuHow 50MM, BU-
npobyBaHHA Ha yaapHy B'A3KiCTe Mpu TemnepaTtypi
MiHyc 60°C nposoanim 3a FOCT 9454 Ha nogoBKHiX
3paskax 3 roctpum Hagpisom (tun «llapni»), BuroTo-
BMEHUX 3 OCHOBHOIO MeTarly, i Ha 3BapHUX 3paskax;
cneuianbHi  KOpO3iiHi  BMNPOOYBaHHS Ha CTilKiCTb
NpPOTU NoKanbHOI KOpO3ii, 3aranbHOi KOpo3ii, CipKoBO-
AHEBOIO PO3TPICKYBAHHSA i BOAHEBOT KPUXKOCTI - Mpo-
BOAMIN 3@ HACTYNMHUMU MeToaukamu: 1) 3anponoHo-
BaHin B poboTi JInnosckmnx B.M., KawwuHckoro B.U.,
Pedopmatckon U, n pgp. «3awmTta meTtanmnos».
1999, 1.35 Ne6, c.653-655 (BM3Havanu LWBUAKICTL
PO3BMTKY NITUHIIB y rapsvin Bogi (napi) npn Temnepa-
Typi (13515)°C, wo wmicmTtb 50Mr/n  xnop-ioHis,
50Mr/n cynbgaTt-ioHis i 20mr/n kucHio, npn pH 8,5-
9,5, TpuBanicts BUNPO6YBaHb 3 MicALi); 2) Wnsxom
BM3HAYeHHs NoTeHLuianiB Koposii ctanen y 1H po3yuHi
XIOPUCTOrO HAaTpilo enekTPOXiMiYHMM METOAOM - Ha

nnackux 3paskax 3 poGoyoto nosepxHeto 1cm? 3) 3a
meTogom NACE TM 0177 (BunpobyBaHHS Ha CTii-
KiCTb NMPOTW CipKOBOAHEBOINO KOPO3iMHOrO PO3TPiCKY-
BaHHS Nig Hanpyroto y cepegosullj cknagy: 5% xno-
puctoro Hatpito, 0,5% outoBoi kucnotn, 3000mr/n
cipkoBoAHt0, npu pH=4-5 i po3Taryioyii Hanpysi, Wo
popisHioBana 70% Big mexi TekydocTi ctani (0,7 0o2),
npotarom 720 roavH - Ha 3paskax Kpyrroro nepepisy
3 giameTpom poOoyoi YacTuHM 6,2MM; 4) 32 METOAOM
NACE TM 0284 (BunpobyBaHHs nnackmx 3paskiB Ha
BOAHEBY KpUXKiCTb y po3unHi metogy NACE TM 0177
npotarom 92 roguH); 5) BuNnpobyBaHHA Ha 3aranbHy
KOPO3ito nrackux 3paskis y po3umHi metogqy NACE TM
0177, ane 6e3 cipkoBoaHto; 6) y HadTONPOMMUCIOBO-
My cepefoBull HadTorazoBuaoOyBHOrO yNpaBniHHs
«Oxtupka-Hadroraz» CymcbKkoi 061., YkpaiHa, (Boga
xrnopkansuiesoro Tuny cknagy (r/n): HCOs - 0,40; CI
-146; (Na"+K") - 54,2; Ca %" - 29,8; Mg? - 5,2; SO4* -
0,66; (Br'+I") - 0,35; 3aranbHa MiHepanisauia - 235;
CO: - 58,2mr/n; H2S - 5-10mr/n; pH=4,8) - npoTsirom
120 pib.

Pe3ynbTatn npoBegeHux BunpobyBaHb npeacTa-
BNeHi B Tabnuuax 2-3.
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Tabnuugn 2
Pe3ynbTar 1 Kopo3iiHUX BUNpoOyB aHb
Ne 3a meroaukoto 1): | 3a METOAMKO ?fagnegoﬂomgf}?cg):_ 3a meroaukoto 4):  [3a merogukoro 5):|3a meToaukoto 6):
Ccknagy|(wenakicTb nokare-| 2): (noteHujan BaHH”H 3pa3|<ig r?)/- (koediLieHT N A0BXKMHM| (LB MAKICT b KOPO- | (LUB MAKICT b KOPO-
HOi Koposii, MM/piK) |  Koposii, MB) nMpHM) ' i LLMPUHK T piLLmMH, %) 3ii, MM/piK) 3ii, MM/piK)
1 0,56-0,59 -420 523 418 0,35-0,38 0,33-0,43
2 0,35-0,38 -400 6inbLie 720 0 0,11-0,12 0,09-0,12
3 0,33-0,37 -380 GinbLe 720 0 0,09-0,11 0,07-0,11
4 0,26-0,31 -370 GinbLie 720 0 0,09-0,10 0,07-0,09
5 0,35-0,46 -380 496 3i6 0,14-0,25 0,21-0,25
6 0,46-0,48 -430 565 3i6 0,26-0,31 0,36-0,48
Tabnmusa 3
MexaHi4Hi B NacT B OCT i
Ne ckna YpnapHa B's3kicte KCV, [bx/cm
- HY|Mesxa MiLIHOCTi 05, H/MMZ|Mexa Teky4ocTi 0o 2, H/MM2|BioHOCHE BUAOBXEHHS 35 % Kev? | kev*® KCV™
(3BapHWUi LLOB)
1 430-440 330-340 24-25 175-185|155-165 80-85
2 485-495 359-368 35-45 280-300*[260-280% 200-210*
3 495-510 362-370 32-44 265-285*[250-260% 195-205*
4 485-505 365-376 33-39 260-280*[240-245* 190-195*
5 465-475 340-350 20-24 45-65** | 43-53** 28-36**
6 465-480 335-345 24-25 75-82** | 48-63** 37-44**

MpumiTka: * - yacTka B'A3KOi CkNaaoBoi y 3nami 3pas3ki nicns BunpobysaHb 80-100%;

** - KPUXKWI 3ram 3paskiB.

AHania npegcraBneHUX QaHUMX MNoOKasye, Lo
cKnagwm ctani BapiaHTiB 2-4, Wwo BignosigatoTb ¢op-
Myni BUHaxony, 3abe3neyvytoTb BUCOKI MexaHiyHi Bra-
CTMBOCTI (ME&XY MILHOCTI, MEXY TeKY4OCTi, BiGHOCHe
BUAOBXEHHS), BUCOKI B'A3KOMNACTUYHI XapaKTepucTum-
K1 (yoapHy B'I3KiCTb NpU HEraTUBHUX TeMnepaTypax i
80-100% B'a3koi cknagoBoi y 3nami 3paskiB nicns
BMNpobyBaHb), BUCOKY KOPO3iWHY CTiNKiCTb - NpOTW
nokarnbHoi koposii (LWBMAKICTb NoKanbHOT KOPOo3il He
6inbwe 0,4Mm/pik, NnoTeHUian koposii 3paskiB y Xmo-
pUA-BMiLLYIOHOMY CepeaoBuLL NO3UTUBHILLE 3a MiHYC
400mB), npoTn 3aranbHOI KOpO3ii (LWBMAKICTL KOPO3ii
3anexHo Big cepeposua cknagae 0,07-0,12mm/pik),
NPOTU CiPKOBOAHEBOIO KOPO3iMHOMO PO3TPiCKYBaHHA
nig Hanpyrow (3pasku He 3pymHyBanucsa y cepepgo-
Buwi craHgapty NACE TM 0177, wo Mictntb cipko-
BOAEHb, 3a 6azoBun yac BunpobyBaHe 720 roouH npu
Hanpysi, aka gopisHioBana 0,7002) i NpoTM BOOHEBO|
KPUXKOCTi (NMOAOBKHI i nonepeyHi TPiLmMHM Ha 3paskax
nicns BunpobyBaHb Yy CiPKOBOLHEBOMY CepefoBMLL
Oynu BIACYTHI), @ TakOX 3aJ0BiNbHY 3BapHOBAHICTD i
BMCOKIi B'A3KOMMACTUYHI BMACTUBOCTI 3BAPEHOro LWBa
npu HeraTMBHUX TemnepaTtypax.

Cknagu ctani i Tpyd 3 NO3amMeXHUMU 3HAYEHHSI-
Mu (cknagn 1i5) matots y 1,5-2 pasm GinbLu HU3bKY
CTiINKICTb MPOTU NoKanbHOI Kopoaii, y 2-5 pasis 6inbLu
HUW3bKY CTINKICTb NPOTU 3aranbHOT KOPO3ii B arpecus-
HOMY HadTONPOMKCNOBOMY CEPENOBULL, HE BUTPU-

MYIOTb BUNPOBYBaHHA Ha CTiMKICTb MPOTU CipKOBOA-
HeBOro poaTpickyBaHHa 3a Metoaukoio NACE TM
0177. Kpim TOro, cknag 5 mae HefoCTaTHIO yoapHy
B'A3KiCTb cTani, Tpyd 3 Hel i 3BapHOro 3'egHaHHA npu
HeraTMBHUX TeMnepaTypax, Lo obMexye ix BUKopuc-
TaHHSA.

Ctanb, WO BignoBifae HaMbNK4YoMy 3 aHarsorie
(ctanb 6), Ma€ NOHWKEHY CTIMKICTb NPOTW NOKanbHOI i
3aranbHOT KOposil i NpOTK CipKOBOLHEBOIO KOPO3iHO-
ro po3TPiCKyBaHHS, a TaKoX CTanb, Tpyou 3 Hei i 3Ba-
pHi 3'egHaHHA MalTb HeAOCTaTHI B'A3KOMIIACTUYHI
XapakTepPUCTUKWN NMPU HeraTMBHUX TemnepaTypax, Lo
06MeXye X BUKOPUCTaHHS.

TakyuM YMHOM, BMKOPMCTaHHHA 3arnponoHOBAHO|
cTani nigBULLEHOI KOPO3iNHOI CTIMKOCTI i TpYyD, BMKO-
HaHUX 3 Hel, 3abe3nevye 3HaYHe NiABULLEHHS CTiKO-
CTi MpOTWM noKamnbHOT i 3aranbHOi KOposii Yy BUCOKO
arpecvBHMX HadTONPOMUCIIOBUX CepefoBuULLax, a
TaKOX CTINKICTb MPOTU CiPKOBOAHEBOIO PO3TPICKYBaH-
HS y NOEgHaHHI 3 BUCOKUMMW MeXaHiYHUMU i B'A3KOM-
NacTM4YHUMKN BNACTUBOCTSIMU | BUCOKOIO XONOAOCTIN-
KiCTIO, MpY 3aJ0BINbHIN 3BapOBaHOCTI, Y TOMY YMCHi
npu TemnepaTtypax 4o miHyc 60°C Ta HeBMCOKin Bap-
TOCTi cTani i BUrOTOBNEHMX 3 Hel 6e3LoBHUX TpYO.
3pewTolo ue npuBeAe A0 3HAYHOTO MiBULLEHHSA Te-
pMmiHy Ge3aBapinHoi ekcnnyaTauii TpybonpoBoAis,
noninweHHs yMOB npay i HaBKONWULIHLOrO cepepao-
BMLLA.

Komn'totepHa BepcTka O. Pabko

MignncHe

Tupax 26 npvm.
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