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(57) Спосіб автоматичного вирівнювання подовж-
ньої осі літального апарата відносно осі злітно-
посадкової смуги (ЗПС), що включає випроміню-
вання і прийом безперервних високочастотних
коливань, який відрізняється тим,  що спочатку в
двох незалежних каналах генерують безперервні
високочастотні коливання з двома різними, мало
відмінними одна від одної частотами 1f  і 2f , при-
чому ці коливання через циркулятори подають на
дві незалежні антени первинного випромінювання і
вторинного прийому, які розташовують на площи-
нах крил літального апарата, і первинно випромі-
нюють у напрямі ЗПС,  при цьому в площині ЗПС
на її осі на деякій відстані одна від одної розташо-
вують як мінімум дві антени первинного прийому і
вторинного випромінювання для кожною ретранс-
лятора окремо (антени ретрансляторів), при цьому
безперервні високочастотні коливання з частотами

1f  і 2f  антенами кожного ретранслятора первинно
приймають і подають на керовані фазообертачі
відбивного типу для кожного ретранслятора окре-
мо, фазовий зсув яких регулюють генераторами
низької частоти з частотами 1F , 2F , 3F  і т.  д.  для
кожного ретранслятора окремо, при цьому в пер-
винно прийняті високочастотні коливання в кож-
ному ретрансляторі вводять монотонно наростаю-
чий фазовий зсув, при цьому трансформовані по

частоті безперервні високочастотні коливання ан-
тенами ретрансляторів повторно випромінюють у
напрямі антен первинного випромінювання і вто-
ринного прийому, які розташовують на площинах
крил літального апарата, що рознесені в просторі,
причому першим ретранслятором повторно ви-

промінюють коливання з частотами 11
1
1 Fff +=  і

12
1
2 Fff += , другим ретранслятором повторно ви-

промінюють коливання з частотами 21
2
1 Fff +=  і

22
2
2 Fff += , третім ретранслятором повторно ви-

промінюють коливання з частотами 31
3
1 Fff +=  і

32
3
2 Fff +=  і т.п., при цьому випромінювані ретран-

сляторами коливання антенами первинного ви-
промінювання і вторинного прийому літального
апарата приймають і через два циркулятори по-
дають на два змішувачі в кожному каналі окремо,
при цьому в змішувачах прийняті коливання змі-
шують з початковими безперервними високочас-
тотними коливаннями і виділяють комбінаційні
низькочастотні складові різниці початкових і
трансформованих по частоті високочастотних ко-
ливань, при цьому в тому каналі, де генерують
високочастотні коливання з частотою 1f , виділя-
ють комбінаційні низькочастотні складові з часто-

тами 1f
1
1f1F -= , 1f

2
1f2F -= , 1f

3
1f3F -= , 1f

n
1fFn -= ,

а в тому каналі, де генерують високочастотні ко-
ливання з частотою 2f , виділяють комбінаційні

низькочастотні складові з частотами 2
1
21 ffF -= ,

2
2
22 ffF -= , 2

3
23 ffF -= , 2f

n
2fnF -= , при цьому

виділені низькочастотні коливання з однаковими
частотами попарно подають на фазометри, число
яких вибирають рівним числу виділених низькоча-
стотних коливань, при цьому на виході цих фазо-
метрів виділяють сигнали, пропорційні різниці фаз
між цими парами комбінаційних низькочастотних
складових, які подають в систему автоматичного
керування рухом літального апарата, при цьому,
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керуючи положенням літального апарата, підтри-
мують сигнали на виході всіх фазометрів на ну-
льовому рівні, забезпечуючи тим самим автомати-

чне поєднання подовжньої осі літального апарата
з віссю ЗПС.

Винахід відноситься до області радіотехніки і
може бути використаний при організації автомати-
чного приводу і посадки літального апарату на
злітно-посадочну смугу (ЗПС).

Відомі способи приводу літальних апаратів,
засновані на випромінюванні привідних маяків.
Проте позиціювання літальних апаратів при цьому
здійснюється амплітудними методами і на достат-
ньо великих відстанях. Точність позиціювання при
цьому виявляється невисокою.

Найближчим до передбачуваного винаходу
відноситься Спосіб визначення кута приходу ра-
діохвиль, заснований на вимірюванні різниці фаз
між сигналами в двох рознесених точках простору,
описаний в [А.С. №1718149 (СРСР) і опублікова-
ний в БВ №9, 07.03.1992 G01R29/08].

За цим способом визначення кута приходу ра-
діохвиль спочатку в двох незалежних каналах ге-
нерують безперервні високочастотні коливання з
двома різними, мало відмінними одна від одної
частотами f1 i  f2. Ці коливання через циркулятори
подають на дві незалежні антени первинного ви-
промінювання і вторинного прийому і первинно
випромінюють у напрямі третьої антени первинно-
го прийому і вторинного випромінювання, де обид-
ва ці безперервні високочастотні коливання пер-
винно приймають і подають на керований
фазообертач відбивного типа, фазовий зсув якого
регулюють генератором низької частоти. При цьо-
му в первинно прийняті високочастотні коливання
вводять монотонно зростаючий фазовий зсув.
Трансформовані таким чином по частоті безпере-
рвні високочастотні коливання з частотами f/1=f1+F
i  f/2 =f2+F повторно випромінюють у напрямі антен
первинного випромінювання і вторинного прийому,
що рознесені в просторі, де обидва ці повторно
випромінених коливання антенами первинного
випромінювання і вторинного прийому повторно
приймають і через два циркулятора подають на
два змішувачі в кожному каналі окремо, при цьому
в змішувачах прийняті коливання змішують з поча-
тковими безперервними високочастотними коли-
ваннями і виділяють комбінаційні низькочастотні
складові різниці початкових і трансформованих по
частоті високочастотних коливань. В тому каналі,
де генерують високочастотні коливання з часто-
тою f1, виділяють комбінаційну низькочастотну
складову з частотою F=f/1 –  f1 а в тому каналі,  де
генерують високочастотні коливання з частотою f2,
виділяють комбінаційну низькочастотну складову з
частотою F = f/2 – f2, при цьому виділені низькочас-
тотні коливання однакової частоти подають на
фазометр, де вимірюють різницю фаз між цими
двома комбінаційними низькочастотними складо-
вими. На основі зміряної різниці фаз і відомої від-
стані між антенами розраховують кут приходу ра-
діохвиль по формулі:

÷
ø
ö

ç
è
æ

×p×
l×jD=a
d2

arcsin ,

де - Dj зміряна різниця фаз; l - довжина хвилі
випромінювання; d - відстань між

приймальними антенами (база інтерферомет-
ра).

Розташовуючи антени первинного випроміню-
вання і вторинного прийому на площинах крил
літального апарату, а  антену первинного прийому і
вторинного випромінювання (антену ретранслято-
ра) на ЗПС можна визначати курсовий кут літаль-
ного апарату щодо напряму на антену ретрансля-
тора ЗПС. Вводячи сигнал фазометра в систему
автоматичного управління рухом літального апа-
рату і підтримуючи цей сигнал системою автома-
тичного регулювання на нульовому рівні, можна
точно витримувати курсовий кут апарату, співпа-
даючий з напрямом на антену ретранслятора ЗПС.
Просторовий розбіг між антенами інтерферометра
можна встановлювати вільно, залежно від цілей і
вирішуваних задач, оскільки ці антени не зв'язані
між собою фазостабільними фідерами.

Цілком зрозуміло, що певний інтерес предста-
вляє визначення і підтримка необхідного курсового
кута літального апарату відносно не точки розта-
шування антени ретранслятора ЗПС, а осі ЗПС.

В основу винаходу поставлена задача автома-
тичного поєднання подовжньої осі літального апа-
рату з віссю ЗПС. Вона розв'язується завдяки то-
му, що спочатку в двох незалежних каналах
генерують безперервні високочастотні коливання з
двома різними, мало відмінними одна від одної
частотами f1 і f2, причому ці коливання через цир-
кулятори подають на дві незалежні антени пер-
винного випромінювання і вторинного прийому, які
розташовують на площинах крил літального апа-
рату і первинно випромінюють у напрямі ЗПС, при
цьому в площині ЗПС на її осі на деякій відстані
одна від одної розташовують кілька, як мінімум
дві, антени первинного прийому і вторинного ви-
промінювання для кожного ретранслятора окремо
(антени ретрансляторів), при цьому безперервні
високочастотні коливання з частотами f1 і f2 анте-
нами кожного ретранслятора первинно приймають
і подають на керовані фазообертачі відбивного
типа для кожного ретранслятора окремо, фазовий
зсув яких регулюють генераторами низької часто-
ти з частотами F1, F2, F3, і т.д. для кожного ретран-
слятора окремо, при цьому в первинно прийняті
високочастотні коливання в кожному ретранслято-
рі вводять монотонно наростаючий фазовий зсув,
при цьому трансформовані по частоті безперервні
високочастотні коливання антенами ретранслято-
рів повторно випромінюють у напрямі антен пер-
винного випромінювання і вторинного прийому, які
розташовують на площинах крил літального апа-
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рату, що рознесені в просторі, причому першим
ретранслятором вдруге випромінюють коливання з
частотами f11=f1+F1 і f2

1=f2+F1, другим ретрансля-
тором вдруге випромінюють коливання з частота-
ми f12=f1+F2 і f2

2=f2+F2, третім ретранслятором
вдруге випромінюють коливання з частотами
f13=f1+F3 і f23=f2+F3 і т.д.,  при цьому вдруге випро-
мінені ретрансляторами коливання антенами пер-
винного випромінювання і вторинного прийому
літального апарату повторно приймають і через
два циркулятори подають на два змішувачі  в кож-
ному каналі окремо, при цьому в змішувачах при-
йняті коливання змішують з початковими безпере-
рвними високочастотними коливаннями і
виділяють комбінаційні низькочастотні складові
різниці початкових і трансформованих по частоті
високочастотних коливань, при цьому в тому ка-
налі, де генерують високочастотні коливання з
частотою f1, виділяють комбінаційні низькочастотні
складові з частотами, F1=f1

1–f1,  F2=f12–f1, F3=f13–f1 і
т.д., а в тому каналі, де генерують високочастотні
коливання з частотою f2, виділяють комбінаційні
низькочастотні складові з частотами, F1=f12–f2,
F2=f2

2–f2,  F3=f2
3–f2 і т.д.  при цьому виділені низько-

частотні коливання з однаковими частотами попа-
рно подають на фазометри, число яких вибирають
рівним числу виділених низькочастотних коливань,
при цьому на виході цих фазометрів виділяють
сигнали, пропорційні різниці фаз між цими парами
комбінаційних низькочастотних складових, які по-
дають в систему автоматичного управління рухом
літального апарату, при цьому, управляючи поло-
женням літального апарату, підтримують сигнали
на виході всіх фазометрів на нульовому рівні, за-
безпечуючи тим самим автоматичне поєднання
продольної осі літального апарату з віссю ЗПС.

Порівняння передбачуваного винаходу з вже
відомими способами і прототипом показує, що
спосіб, що заявляється, проявляє нові технічні
властивості, що полягають в можливості автома-
тичного поєднання подовжньої осі літального апа-
рату з віссю ЗПС.

Ці властивості передбачуваного винаходу є
новими, оскільки в способі-прототипі через влас-
тиві йому недоліки, що полягають у виділенні тіль-
ки однієї низькочастотної комбінаційної складової
в обох каналах інтерферометра, що виникає при
прийомі сигналів тільки від одного ретранслятора,
можливе вимірювання різниці фаз між цими комбі-
наційними низькочастотними складовими в обох
каналах інтерферометра і, відповідно, визначення
тільки кута приходу радіохвиль щодо точки розта-
шування антени ретранслятора. В пропонованому
способі автоматичного поєднання подовжньої осі
літального апарату з віссю ЗПС, в первинно при-
йняті антенами кожного ретранслятора, які розта-
шовані на осі ЗПС на деякій відстані один від од-
ного, безперервні високочастотні коливання з
частотами f1 і f2 від двох незалежних високочасто-
тних генераторів, випромінені через дві незалежні,
рознесені в просторі антени первинного випромі-
нювання, які розташовують на площинах крил лі-
тального апарату, вводять монотонно наростаю-
чий фазовий зсув в кожному ретрансляторі з
своєю швидкістю, вводячи тим самим в початкові

безперервні високочастотні коливання різний доп-
плерівський зсув частоти f11=f1+F1 і f21=f2+F1;
f12=f1+F2, і f22=f2+F2; f3

1=f1+F3 і f23=f2+F3 і т.д. кожним
ретранслятором окремо, які потім перевипромі-
нюють у напрямі антен первинного випромінюван-
ня літального апарату. Антенами літального апа-
рату трансформовані по частоті безперервні
високочастотні коливання повторно приймають,
змішують з початковими високочастотними коли-
ваннями і виділяють в обох каналах комбінаційні
низькочастотні складові з однаковими парами час-
тот Допплера, причому в тому каналі, де генеру-
ють коливання з частотою,  f1 виділяють складові,
f11–f1=F1,  f12–f1=F2,  f1

3–f1=F3,  і т.д.,  а в тому каналі,
де генерують коливання з частотою f2 виділяють
складові f12–f2 =F1,  f22–f2=F2,  f3

2–f2=F3 і т.д. Після
цього виділені низькочастотні складові з частота-
ми, F1, F2, F3, і т.д. попарно подають на входи фа-
зометрів,  на виході яких виділяють сигнали,  про-
порційні різниці фаз низькочастотних
комбінаційних складових. Виділені сигнали фазо-
метрів подають в систему автоматичного управ-
ління положенням літального апарату, при цьому,
управляючи положенням літального апарату, під-
тримують сигнали на виході всіх фазометрів на
нульовому рівні, забезпечуючи тим самим автома-
тичне поєднання подовжньої осі літального апара-
ту з віссю ЗПС.

Вказаний спосіб автоматичного поєднання по-
довжньої осі літального апарату з віссю ЗПС мож-
на реалізувати за допомогою пристрою приведе-
ного на фігурі 1.

Пристрій автоматичного поєднання подовж-
ньої осі літального апарату з віссю ЗПС містить
генератори високочастотних коливань 1 і 2, Y-
циркулятори 3 і 4, антени первинною випроміню-
вання і вторинного прийому 5 і 6, змішувачі 7 і 8,
вузькосмугові фільтри 9 і 10, 11 і 12, 13 і 14 і т.д.,
фазометри 15, 16, 17 і т.д., антени первинного
прийому і вторинного випромінювання 18, 19, 20 і
т.д., керовані фазообертачі відбивного типу 21, 22,
23 і т.д., низькочастотні генератори 24, 25, 26 і т.д.,
систему автоматичного управління положенням
літального апарату 27.

Вихід генератора високочастотних коливань 1
сполучений з першим портом Y-циркулятора 3,
другий порт якого сполучений з антеною первин-
ного випромінювання і вторинного прийому 5, а
третій порт Y-циркулятора 3 сполучений з входом
змішувача 7, вихід якого сполучений з входами
вузькосмугових фільтрів 9, 11, 13 і т.д., виходи
яких сполучені з першими входами фазометрів 15,
16, 17 і т.д., причому вихід генератора високочас-
тотних коливань 2 сполучений з першим портом Y-
циркулятора 4, другий порт якого сполучений з
антеною первинного випромінювання і вторинного
прийому 6, а третій порт Y-циркулятора 4 сполу-
чений з входом змішувача 8, вихід якого сполуче-
ний з входами вузькосмугових фільтрів 10, 12, 14 і
т.д., виходи яких сполучені з другими входами фа-
зометрів 15, 16, 17 і т.д., причому виходи фазоме-
трів 15, 16, 17 і т.д. сполучені з входами системи
автоматичного управління положенням літального
апарату 27, при цьому антена первинного прийому
і вторинного випромінювання 18 сполучена з сиг-
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нальним входом керованого фазообертача відби-
вного типу 21, вхід управління якого сполучений з
виходом низькочастотного генератора 24, при
цьому антена первинного прийому і вторинного
випромінювання 19 сполучена з сигнальним вхо-
дом керованого фазообертача відбивного типу 22,
вхід управління якого сполучений з виходом низь-
кочастотного генератора 25, а антена первинного
прийому і вторинного випромінювання 20 сполуче-
на з сигнальним портом керованого фазообертача
відбивного типу 23, вхід управління якого сполуче-
ний з виходом низькочастотного генератора 26.

Пристрій, що реалізовує спосіб автоматичного
поєднання подовжньої осі літального апарату з
віссю ЗПС, працює таким чином. Високочастотні
коливання з початковою амплітудою, частотою f1 і
початковою фазою j1

11 tf2j
011 eUU j+××p×××=

з виходу генератора високочастотних коли-
вань 1 через циркулятор 3 поступають в антену
первинного випромінювання і вторинного прийому
5. При цьому у напрямі антен первинного прийому
18, 19, 20 і т.д., які розташовують на осі ЗПС, ви-
промінюють електромагнітну хвилю. Паралельно
високочастотні коливання з початковою ампліту-
дою U02, частотою f2 і початковою фазою j2.

22 tf2j
022 eUU j+××p×××=

з виходу генератора високочастотних коли-
вань 2 через циркулятор 4 поступає в антену пер-
винного випромінювання і вторинного прийому 6.
При цьому також у напрямі антен первинного при-
йому 18, 19, 20 і т.д. випромінюють електромагніт-
ну хвилю.

Антенами первинного прийому 18, 19, 20 і т.д.
обидві високочастотні електромагнітні хвилі улов-
люють і далі високочастотні коливання з частота-
ми f1 і f2 подають на сигнальні входи керованих
фазообертачів відбивного типа 21, 22, 23 і т.д.
Керовані фазообертачі 21, 22, 23 і т.д., реалізують
монотонну зміну фази високочастотних коливань.
При цьому, якщо за періоди, Т1, Т2, Т3 і т.д. низько-
частотних управляючих сигналів, що поступають з
виходів генераторів низької частоти 24, 25, 26 і
т.д., реалізується в керованих фазообертачах 21,
22, 23 і т.д., зсув фаз обох високочастотних коли-
вань від 0 до 2p, то можна говорити про зсув спек-
тру обох високочастотних коливань на так звані
частоти Допплера

1
1

1 F2
T

2
×p×=

p×
=W , 2

2
2 F2

T
2

×p×=
p×

=W ,

3
3

3 F2
T
2

×p×=
p×

=W  і т.д.

Трансформовані по частоті високочастотні ко-
ливання, що поступають на антени вторинного
випромінювання 18, 19, 20 і т.д. мають вигляд

]xkt)Ff(2[j/
01

1
1

1011111eUU j+j+×+×+×p×××=  і
]xkt)Ff(2[j/

02
1
2

2012212eUU j+j+×+×+×p×××=
]xkt)Ff(2[j/

01
2
1

1023121eUU j+j+×+×+×p×××=  і
]xkt)Ff(2[j/

02
2
2

2024222eUU j+j+×+×+×p×××=

]xkt)Ff(2[je/
01U3

1U 1035131 j+j+×+×+×p×××=  і

]xkt)Ff(2[je/
02U3

2U 2036232 j+j+×+×+×p×××=

і т.д.
де, k1, k2 - хвильові числа

c
f2

k 1
1

×p×
= ,

c
2f2

2k ×p×=

х1, х2,  х3, х4,  х5,  х6, і т.д. - відстані між антенами
5-18, 6-18, 5-19, 6-19, 5-20, 6-20 і т.д. відповідно;
j01, j02, j03 і т.д. - початкові фази коливань на ви-
ходах низькочастотних генераторів 24, 25, 26 і т.д.;
U/

01,  U/
02 - амплітуди високочастотних коливань з

урахуванням загасання на трасі розповсюдження
радіохвиль, посилення антен і коефіцієнтів пере-
дачі всіх ланок пристрою. Для простоти представ-
лення формул коефіцієнти передачі всіх ланок
вибрані однаковими.

Антенами вторинного випромінювання 18, 19,
20 і т.д. (вони ж антени первинного прийому) ці
трансформовані високочастотні коливання випро-
мінюють у напрямі антен вторинного прийому 5 і 6
(вони ж антени первинного випромінювання). При
цьому прийняті трансформовані високочастотні
коливання через треті порти Y-циркуляторів 3 і 4
поступають в змішувачі 7 і 8, де одержують комбі-
наційні низькочастотні складові різниці початкових
безперервних високочастотних коливань і транс-
формованих по частоті безперервних високочас-
тотних коливань. При цьому в тому каналі, де ге-
нерувалися високочастотні коливання з частотою
f1, одержують комбінаційні низькочастотні складові
різниці трансформованих по частоті безперервних
високочастотних коливань з частотами, f11=f1+F1,
f21=f1+F2,  f1

3=f1+F3 і т.д. і початкових коливань з
частотою f1, які відповідно дорівнюють f11–f1=F1,
f12–f1=F2, f1

3–f1=F3 і т.д., а в тому каналі, де генеру-
ють коливання з частотою f2, одержують комбіна-
ційні низькочастотні складові різниці трансформо-
ваних по частоті безперервних високочастотних
коливань з частотами, f12=f2+F1, f22=f2+F2, f32=f2+F3 і
т.д. і початкових коливань з частотою f2, які відпо-
відно дорівнюють f12-f2=F1,  f22-f2=F2,  f32-f2=F3. Вузь-
космугові фільтри 9 і 10, 11 і 12, 13 і 14 і т.д. виді-
ляють попарно коливання з однаковими частотами
F1, F2, F3 і т.д.

Таким чином, на виходах вузькосмугових фі-
льтрів 9 і 10, 11 і 12, 13 і 14 і т.д. матимемо пари
низькочастотних коливань з однаковими частота-
ми, F1,  F2, F3 і т.д. і повними фазами, які визнача-
ються такими співвідношеннями

1
1
10111111 xkxktF2 ×+j+×+××p×=j  і

2
1
20122121 xkxktF2 ×+j+×+××p×=j

3
2
10231212 xkxktF2 ×+j+×+××p×=j  і

4
2
20242222 xkxktF2 ×+j+×+××p×=j

5
3
10351313 xkxktF2 ×+j+×+××p×=j  і

6
3
20362323 xkxktF2 ×+j+×+××p×=j

і т.д.
де, k1

1, k1
2, k2

1, k2
2, k3

1, і т.д. - хвильові числа
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( )
c

Ff2
k 111

1
+×p×

=  і
( )
c

Ff2
k 121

2
+×p×

= ;

( )
c

Ff2
k 212

1
+×p×

=  і
( )
c

Ff2
k 222

2
+×p×

= ;

( )
c

Ff2
k 313

1
+×p×

=  і
( )
c

Ff2
k 323

2
+×p×

=

і т.д.
Як видно з приведених формул, у виразах для

повної фази виділених комбінаційних низькочасто-
тних складових відсутні значення початкової фази
високочастотних коливань, оскільки вони відніма-
ються. Частоти початкових високочастотних коли-
вань f1 і f2 вибирають мало відмінними одна від
одної. З цієї причини k1 » k2.

Окрім цього, частоти Допплера, F1, F2, F3, і т.д.
вибирають багато менше частоти початкових ви-
сокочастотних коливань f1 і f2. З цієї причини,
k1

1»k1,  k2
1»k1,  k3

1»k1,  k1
2»k2,  k2

2»k2,  k3
2»k2 і т.д.  В

цьому випадку для різниці фаз комбінаційних ни-
зькочастотних коливань з однаковими частотами,
F1, F2, F3, і т.д. на виходах вузькосмугових фільтрів
9 і 10, 11 і 12, 13 і 14 і т.д. можна записати

Dj1 =2×k×(x1-x2),
Dj2 =2×k×(x3-x4),
Dj3 =2×k×(x5-x6),
і т.д.
де k»k1»k2»k1

1»k1
2»k3

1»k1
2»k2

2»k3
2 і т.д.

Таким чином, на виходах фазометрів 15, 16,
17 і т.д. матимемо сигнали, пропорційні різниці
відстаней і зворотно пропорційні довжині хвилі в
середовищі розповсюдження радіохвиль між анте-
нами первинного випромінювання (вторинного
прийому) 5 і 6 і первинного прийому (вторинного
випромінювання) 18, 19, 20 і т.д. Ці різниці відста-

ней між антенами визначають взаємне положення
антен літального апарату і антен ретрансляторів
ЗПС. При цьому якщо подовжня вісь літального
апарату співпадає з віссю ЗПС різниці відстаней,
х1–х2,  х3-х4,  х5–x6 і т.д. рівні нулю попарно, відпові-
дно дорівнюють нулю сигнали на виходах всіх фа-
зометрів 15, 16, 17 і т.д. Задача системи автома-
тичного управління положенням літального
апарату 27 зводиться до того, щоб, аналізуючи
сигнали на виходах фазометрів 15, 16, 17 і т.д.,
управляти положенням літального апарату так,
щоб підтримувати сигнали на виході фазометрів
15, 16, 17 і т.д. на нульовому рівні.

Таким чином, одержують автоматичне поєд-
нання подовжньої осі літального апарату з віссю
ЗПС.

Народногосподарський ефект від використо-
вування передбачуваного винаходу пов'язаний з
появою можливості автоматизувати процес при-
воду літального апарату при заході на посадку.

Інший аспект підвищення ефективності від ви-
користовування передбачуваного винаходу пов'я-
заний з можливістю автоматизувати не тільки про-
цес приводу літального апарату при заході на
посадку, але і автоматизувати весь процес посад-
ки. При цьому антени ретрансляторів ЗПС можна
зробити не виступаючими, наприклад щілистими, і
розташувати як по всій довжині ЗПС, так і за її ме-
жами, уздовж її осі. Самому процесу посадки літа-
льного апарату на ЗПС антени в цьому випадку
заважати не будуть, проте при цьому з'являється
можливість контролювати положення літального
апарату при його русі уздовж всієї ЗПС аж до його
повної зупинки.
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