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EkcTpakuinnHo-boTOMETpUYHUI cnoci® BM3HAYEHHS ankanoifiB rpynu TponaHy y POCIMHHIN CUPOBUHI
BKIMOYAE OOEpXKaHHA BOOHO-CMMPTOBOIO BUTSXKA 3 CUPOBWMHW, BUKOPUCTAHHA €K peareHTta
BPOMTMMOMNOBOrO CUHLOTO, MOTPIAHY EKCTPakuilo Xxropodopmom, @inbTpauilo, AodaBaHHA A0
dinbTpaTy CNMPTOBOIO PO3YMHY KUCMOTU OOPHOI, BUMIPIOBAHHA OMTUYHOI FYCTUHU MOPIBHAHO 3
PO34YMHOM CTaHOAPTHOrO 3paska aTpomiHy. FAK POCMWHHY CUMPOBMHY BUKOPUCTOBYIOTb HaA3eMHY
YaCTUHY OBOYEBUX POCITMH poaunHu NacnboHoBMx (Solanaceae).
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KopucHa mogenb HanexuTb 00 dapmalii, 30kpema o cnocobiB xiMiyHOro aHanisy, a came fo
KOHTPOIMO SAKOCTi POCIMHHOT CUPOBUHN.

PoguHa MacnboHoBux (Solanaceae) BBaXaeTbCs OOHIED 3 HAMOINbL MOLUMPEHUX POAMH: BOHA
MicTuTb 6nmnabko 90 pogie Ta 2500 BUAiB pOCnvH, cepef AKMX € OeKOpPaTMBHI, OTPYMHI BUOMW, a TaKoX
OBOYEBI POCAMHU, LLO BUKOPUCTOBYKOTBbCS Yy Xap4oBin npomucnosocTi [1]. [Jo oBoyeBUX POCHNH
BigHOCATbL KapTonnto (Solarium tuberosum L.), Tomat (Solanum lycopersicum L.), nepeub CTPY4YKOBUIA
(Capsicum annuum L.) Ta 6aknaxaH (Solanum melongena L.). lNnogu Ta 6ynbbu unx pocnuH (Tomar,
nepeup, OaknaxaH Ta KapToOnnd, BIAMOBIAHO) BMKOPUCTOBYIOTb QAN BMPOOHMLTBA XapyoBUX
npoaykTie. Biaxogamu BMpoGHULTBA NpY LbOMY € BCA Haf3eMHa YacTUHA POCHAVH, SKa MOXe MICTUTH
3HaYHY KiNbKiCTb 6GiONOriYHO aKTMBHWMX PEYvYoBUH. 3rigHO 3 NiTepaTypHUMU [DKepernamu, Hag3emHa
YacTuHa KapTonni, ToMaTa, nepu Ta BaknaxaHa MICTUTb NepeBaxHO rnikoankanoign (conacoavH,
CONaHiH, YakoHiH, TOMaTUANH, TOMaTULMH), NaBoHOIAN, HEBENUKY KiNbKiCTb edipHOT onii, anbaerign
Ta ankanoigu rpynu tTponaxy [2].

Cepen meTogiB igeHTUIKaLUIT Ta KiINbKICHOrO BU3HAY€HHHA TPOMAHOBMX arnkanoifiB y NikapCbKil
POCIWNHHIA CUMPOBUHI BUKOPUCTOBYIOTL bapMakonenHi MeTogu: TOHKOLWapoBoi xpomatorpadii Ta
MeTon ankaniMmeTpii, siki NpM3HaYeHi AN BU3HAYEHHS BMICTY AaHWX GionoriMyHO akTUBHMX CMOMYK Y
TpaBi 6enagoHu [3, 4].

3a Hanmbnwkunm aHanor BuOpaHO cnocib BM3HAYeHHs1 TPOMaHOBMX arnkanoigie y HacToMui
0enagoHM MEeTO4OM eKCTpakUinHoi dhoToMeTpii [5], 3rigHO 3 SKMM 1 MIT HACTOWMKM ynaprorTb Hacyxo,
CYXMI 3anuLLIOK PO34MHSOTE Yy OydepHoMy posumHi 3 pH 7,5 Ta nepeHocsTb y OiNWNbHY MiRKy.
JdopatoTb po3dmH 6pOMTMMONOBOro CMHBLOro, 10 Mn xnopodopmy Ta 360BTYIOTb NPOTATOM 3 XBUIUH.
XnopoopMHy BUTSXKKY (PiNbTPYOTb Yepes nanepoBuii inbTp 3 HaTpilo cynbdaTom 6e3BogHUM Y
MipHYy konby. EkcTpakuito xmnopodopmMom MOBTOPSAOTHL LWie ABidi, iNbTPYOTb 4epe3 Tou camui
inbTP, AKMA NOTIM NpoMuBatTb xrnopodopmom. [1o 06'egHaHOi XIMOPOMOPMHOI BUTSXKKM AOAAI0Tb
po3unH BOpHOI KUCMOTW, OOBOAATH CNUPTOM eTunoBuM 96 % [o nosHauvkn. OTpMMaHui po34uvH
BVMKOPWCTOBYIOTb ANS1 BUMIPHOBAHHSA OMTUYHOI FYCTUHW. [N NpUroTyBaHHsi pO34MHY CTaHAAPTHOrO
3pa3Ky cybCTaHUil0 aTponiHy KiNbKiICHO MNepeHoCATb BOAOK Yy AiINUNbHY TiiKy, [OogarTb
KOHLIEHTPOBaHWUIA PO34YMH amiaky Ta Tpudi 300BTYOTb 3 XNopodopMoM. XnopodopMHY BUTSXKKY
nepeHocsaTb y MipHy kondy Ha 100 mn, JOBOAATb PO3YMHHUKOM OO0 MO3HA4YkW. AMIKBOTY OTPUMAHOro
PO34MHY MEPEHOCATb Y LOiNUMbHY MKy, A0AalTb XNOPOdOpM, po3dnH GPOMTUMONIOBOrO CUHBLOTO,
OydepHuIn po3uunH 3 pH 7,5 Ta 360BTYyIOTb NPOTArom 3 XB. XNOpoOPMHY BUTSDKKY BMILLYIOTb Y MipHY
konby, oogalTb po3ynH GOPHOI KUCNOTK Ta JOBOAATL CNUPTOM eTunoBmMM 96 % 40 No3HaYKW.

KinbkicHMIN BMICT ankanoifis y HacTonui y nepepaxyHKy Ha aTponiH o64ncnioTb 3a hOpMynoto:
A;-0,0003 -100

Ao ’

ae: A; - oNTMYHa rycTMHa BUNpoboByBaHOIO PO3UMHY;

Ap - ONTMYHA NYCTUHA PO34YUHY CTAaHOAPTHOrO 3pasKy aTponiHy;

0,0003 - BMiCT aTponiHy Yy pO34MHi CTaHAapPTHOrO 3paska, r.

3agava KOpUCHOI Mofeni nonsirae y CTBOPEHHI HOBOro Cnocoby BUM3HAYEHHST TPOMaHOBUX
ankanoifiB y Haa3eMHii YacTuHi KapTonni abo Tomata, abo neputo CTpy4dkoBoro, abo OaknaxaHa,
npyvgaTHOro Ans ctangapTu3adii JaHWX pOCMVH 32 HOBMM MOKa3HWKOM - BMICTOM CyMU TPOMaHOBUX
ankanoifis y nepepaxyHKy Ha aTponiH.

MocTaBneHa 3agava BUPILIYETLCA TaKMM YMHOM, LLO Y E€KCTPakUinHO-hOTOMETPUYHOMY CNOCODi
BM3HAUYEHHS ankanoifiB rpynu TponaHy Yy POCMAWHHIA CUPOBMHI, LLO BKNIOYAE ofepXKaHHs BOOHO-
CMMPTOBOI BUTSKKN 3 CMPOBWHW, BUKOPUCTAHHS SIK peareHTy 6poMTUMONIOBOro cMHbLoro npu pH 7,5,
NOTPINHY eKCcTpakuito xnopodopmMomMm, dinbTpaitio, AodaBaHHA 00 inbTpaTy CNMPTOBOrO PO3YUHY
KMCnotu OOpHOI 3 nojanbwMM  BUMIPIOBAHHAM  OMTUYHOI  FYCTMHU MOPIBHAHO 3 PO34YMHOM
CTaHOapTHOro 3pasKy aTponiHy, KOPWCHOW Moaenmno nepegbayeHo, WO SK POCIUHHY CUPOBUHY
BMKOPUCTOBYIOTb HaA3€MHY YacTMHY OBOYEBMX POCNMH poauHu [NacnboHoBux (Solanaceae), BogHo-
CMMPTOBA BUTSXKKA 3 CMPOBMHWN OAEPXKYIOTb LUNAXOM KUM'ATIHHS Ha BOASAHIN OaHi 3 4ecATUKpaTHO
KinbkicTio etaHony 40 % npotsarom 60 xBunuH, aHanisy nigaaTs 2,0 Mn ogepxaHoi BUTSXKKM, a
ONTUYHY FYCTUHY BUMIPIOIOTb 3a JOBXUHW XBUAi 420 HM.

BoaHO-CNMPTOBI BUTSDKKM 3 HAA3€MHOI YacTuUHK kapTonni abo Tomarta, abo nepLi CTpyyYKOBOro,
abo GaknaxaHa, ofepaHi HaBegeHUM cnocobom, € onTMManbHUMK A8 NOAanbLIOro AOCHIIKEHHS
METOLO0M EKCTPaKLUiHOI (boTOMETpIi. BUKOpUCTaHHA faHUX eKCTPaKTiB Y NOEAHAHHI 3 BUKOPUCTAHHSM
OydepHoro po3umHy 3 Bu3HayeHuUMm pH 7.5 Ta po3yMHOM GPOMTMMOMOBOrO CUMHBLOrO 3abesnevye
OTPUMAHHSA HaNBbINbLL BUPAXKXEHOro MakCMMYyMY MOMNIMHAHHS 3a JOBXUHW XBUAi 420 HM.

3asiBrneHun crnocib 34iNCHI0TL HACTYMHMM YMHOM: BUCYLLUEHI HaA3eMHi YacTuMHM KapTtonni abo
TomMarta, abo nepulo CTpy4vkoBOro, abo OaknaxaHa noAapibHIOTb. TOYHY HaBaxKy noapibHeHOoi
CVPOBMHM BMILLYIOTb Y MipHY konby, gogatote 40 % eTaHon y cniBBigHOLWEHHI cMpoBuHa:eTaHon 1:10
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Ta KUN'ATATb Ha BoAsHIN 6aHi npoTarom 60 xBunuH. OTpUMaHUA PO3YMH OXONOAXYIOTh, INbTPYIOTh.
dinbTpaT ynaproTb HaACyxXx0, CYXUM 3anuLIOK POo34YMHAKTb Yy BGydepHomy posumHi 3 pH 7,5,
NnepeHocsaTb Yy QOiNunbHy niviky, OoAalTb Po3yYnMH OpPOMTMMOSIOBOrO CWMHBLOrO, XnopodopMm Ta
CTPYLUYIOTb MPOTArOM 3 XBUAWH. XNOPOOPMHY BUTSXKKY (iNbTPYOTh KpPisb nanepoBuin inbTp 3
HaTpito cynbdaTtom 6e3BogHUM y MipHY Konby. EkcTpakuito noBToprooTh We 2 pasun. PinbTpyloTb
Kpi3b TOM camuii pinbTp y MipHY kondy. Y konby gopalTb pPO3yMH KMcnoTn 6opHoi, goBogaTb 96 %
€TaHONOM [0 MNO3HaYKW, MepeMiyloTb Ta BUMIPIOOTE OMNTUYHY TFYCTUHY OTPMMAaHOro PO34YMHY Ha
cnektpocoToMeTpi 3a AoBXMHU XxBuni 420 HM. AK pPO3YMH MOPIBHAHHS BUKOPUCTOBYIOTb PO34MH
CTaHOapTHOro 3paska aTporiHy.

CnekTp MOMMWHaHHSA TPONAHOBWUX arnkanoifiB  XapakTepusyeTbCs HasiIBHICTIO  MaKCUMyMmy
NMOrnMHaHHA 3a O0BXUHM xBUNi 420 HM.

BmicT cymun ankanoigiB y Hag3emHin YactuHi kaptonni abo TomaTta, abo neputo cTpydkoBoro, abo
DaknaxkaHa y nepepaxyHKy Ha aTponiH po3paxoByloTb 3a eMNiPUYHOK (POPMYIOH:

A;-0,0003 -100
Ao ’

Aae: A; - onTMyHa ryctuHa BunpoboByBaHOIO PO34MHY;

Ap - ONTMYHA NYCTUHA PO3YUHY CTaHOAPTHOroO 3paska aTponiHy;

0,0003 - BMIiCT aTponiHy Yy pO34MHi CTaH4ApPTHOrO 3paska, r.

KopucHa mogenb inocTpyeTbCcsa NpUKnagoMm.

Mpuknag 1.

Y BiONOBIOHOCTI 3 3asiBNIEHMM CNOCcoOOM BUCYLUEHI HaA3eMHi YacTMHM KapTonni nogpioHunm oo
PO3Mipy 4acToK, WO NpOoXoAsaTh Kpidb cuTo 3 giameTpom oteopiB 0,35 mm. 1,0000 r (TouHa HaBaxka)
noapibHeHol cnpoBmMHM nomicTunn y mipHy konby, aoganu 10 mn 40 % etaHony Ta Kvn'ATUAM Ha
BoAsHin GaHi npotarom 60 xBunvH. OTpMMaHui po34MH oxonoawnwu, BigdiInbTpyBanu. 2 M
inbTpaTy BMNApPMIM Hacyxo, Cyxui 3anuwok po3unHunm y 10 mn 6ydepHoro posuuHy pH 7,5,
nepeHecnu y dinuneHy niviky, goganu 0,5 mn po3ynHy 6poMTUMONoBoro cnHboro, 10 mn xrnopodopmy
Ta CcTpywyBanuM MNpoTarom 3 XBWMMH. XMOpPOOpMHY BUTSDKKY BiadinbTpyBanu Kpisb naneposBun
GinbTp 3 1 1 HaTpito cynbdaty 6e3BogHOro y MipHy konby mictkictio 50 mn. ®inbTp npomunu 3 mn
xnopodpopmy. EkcTpakuio noBTopunu we 2 pasu, koxxHun pas 10 mn xnopodopmy. Biadinbtpysanu
Kpi3b TOW camun inbTp y MipHy konby. Y konby goganu 10 mMn po3ynHy KucrnoTu GOpHOi, Josenu
96 % eTaHONOM 0 NO3HauYKW, NepeMiliany Ta BUMIpoBanu ONTUYHY ryCTUHY OTPMMAHOro PO3YnHY Ha
cnekTpooTOMETPI 3a JOBXUHW XBUNi 420 HM Y KIOBETI 3 TOBLUMHOO Wwapy 10 Mm.

AK pO34MH MOPIBHAHHA BMKOPUCTOBYBANM PO34MH CTaHAApPTHOro 3paska aTporniHy, NpUroToBaHum
HacTynHuMm YuHoMm. 0,1160 r aTponiHy KiNbKiCHO NepeHecny BOAOK y AiNunbHY ninky, goganu 0,5 mn
KOHLEHTPOBaHOro po34mHy amiaky Ta Tpuui 36osTyBanu 3 20, 15 ta 15 mn xnopodopmy, KOXHUIN pa3s
no 3 XBUMMHW. XNOPOOPMHY BUTSDKKY BigdinbTpyBanu Kpisb nanepoBuri inbTp 3 2 © HaTpilo
cynbdaty 6e3BogHoro y mipHy konby mictkictio 100 mn Ta gosenu 06'eM po3vmHy xnopodopMoM Ao
nosHauku. 10 Mn OTPUMaHOro PO34YnHYy NepeHecnu y mMipHy konby mictkictio 100 mn Ta gosenu ob'em
PO34MHY XITOPOOPMOM A0 NO3HAYKN. 3 MM OTPMMAHOIO TakMM YMHOM PO3YMHY CTaHOAPTHOrO 3pasKy
nomicTunu y AinuneHy nivky, goganu 7 mn xnopodgopmy, 0,5 mn 6poMTMMonoBoro cuHeoro, 10 mn
OydepHoro po3uvHy pH 7,5 Ta cTpywyBanuM npotaroMm 3 XBUNWH. XIOpOdOPMHY BUTSKKY
BiAhinbTpyBanM Kpisb nanepoBui inbTp 3 1 © HaTpito cynbdarty 6e3BogHOro y MipHy Komnoy
MmicTkicTio 50 mn. ®inbTp npomunu 3 Mn xnopodopmy. EkcTpakuito noBTopynu e 2 pasu, KOXHUI pa3s
10 mn xnopodopMy. BiodinbTpyBanu kpisb Ton camun inbTp y MipHy konby. Y konby goganu 10 mn
PO34MHY KMCNoTK BopHOi, oBenn 96 % eTaHONOM [0 NMO3HAYKM.

BmicT cymun ankanoigis rpynu TponaHy y Hag3eMHiln YacTuHI KapTonmi y nepepaxyHKy Ha aTpomiH
po3paxoByBany 3a eMnipuyHoO POPMYIO:

_ A;-0,0003 -100
Ao ’
Aae: A; - onTMYHa ryctuHa BunpoboByBaHOIO PO34MHY;
A - ONTUYHA ryCTMHA PO34MHY CTaHAAPTHOrO 3paska aTporiHy;
0,0003 - BMiCT aTponiHy Yy pO34MHi CTaH4apPTHOrO 3paska, r.
[nsa kapTonni:
X = 0,199 - 0,0003 - 100
0,271
AHanoriYHMMm 4YMHOM 3asiBNEHUN Cnoci® 34IMCHUNM WOAO HaA3eMHOI YacTMHM TomaTa, neputo

cTpyykoBoro Ta 6aknaxaHa. PospaxyBanu BMIiCT CymMu ankanoifis rpynu TponaHy Ans 3a3HayeHux
POCINH:

X =

X

=0,022r -
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0,163 - 0,0003 -100

Ona tomata: X = =0,018r;
0,271
L5 nepuito cTpyukosoro: X — 04200003100 _ 0,016r;
0,271
[ins GaknaxaHa: x — 2072-00003-100 _ 0,008r -

0,271

Y thapmaueBTUYHIN NPOMUCIIOBOCTI [XepenaMmm OTpUMaHHA TPoNaHOBUX arnkanoigiB € nikapcbka
pocnuHHa cupoBuHa 6enagoHu, AypmaHy Ta OnekoTu - POCIUH i3 0BMEXEHOK CMPOBUHHOI 6a3oto.
BpaxoBytoun ue, GaraToTOHHaXHi 06'eMu BiAXodiB HaA3eMHMX YaCcTUH OBOYEBMX POCIAMH POAMHU
lMacnboHOBMX [O3BOMSAOTb BUKOPUCTOBYBATM iX K MNEPCNEeKTMBHY BTOPUHHY CUMPOBUHY AnNs
OTPUMaHHA BiONOriYHO aKTMBHUX PEYOBUH 3 EKOHOMIYHO [OOUiNbHMM BMICTOM arnkanoigis rpynu
TponaHy.

Takum 4vHOM, 3asfBfEeHO MpPOCTUA Ta [AOCTOBIPHWUMA EKCTPaKLiNnHO-CHOTOMETPUYHUA  ClOCi6
BM3HAYEHHS ankanoigis rpynyM TponaHy Yy HaA3eMHIN YacTWHIi OBOYEBUX POCAVMH  POAMHMU
MacnboHoBKX. 3asdBneHui cnocib 4o3BoONseE cTaHAapTU3yBaTh 3a BMICTOM ankanoigis rpyny TponaHy
POCIMHHY CUPOBUMHY, sika TPaguUiiHO BBaXKaeTbCHA BiAXOA4aMW OBOYIBHWLTBA, 3 METOK MOXIUBOIO
BUMKOPUCTaHHS Ti y CTBOPEHHi 6ionoriyHo akTuBHMX 3acobiB.
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®OPMYA KOPUCHOI MOJEN!I

EkcTpakuiiHO-dhOTOMETPUYHUI CNOCIO BU3HAYEHHST ankanoigis rpynu TponaHy y POCIMHHIA CUPOBWHI,
WO BKMYAE oaepXKaHHs BOAHO-CMIMPTOBOI BUTSDKKM 3 CUMPOBUHW, BUKOPWUCTAHHA $SK peareHTa
BpomTMMONoBOro cnHLOro npu pH 7,5, NOTPINHY eKkcTpakuito Xrnopodopmom, dinbTpauii, JogaBaHHS
A0 inbTpaTy CNMPTOBOIO PO34MHY KMCMAOTU BOPHOI 3 nodanbliMM BUMIPHOBAHHAM OMTUYHOI FYCTUHU
MOPIBHAHO 3 PO3YMHOM CTaHAAPTHOro 3paska aTponiHy, KU BiAPISHAETBCA TUM, WO AK POCINHHY
CUPOBMHY BUKOPWUCTOBYHOTb HaA3eMHYy YacTUHYy OBOYEBUX POCHUH  poavHU  [MacnbOHOBMX
(Solanaceae), BOAHO-CMMPTOBY BUTSKKY 3 CUPOBMHU OAEPXKYIOThb LUMASXOM KUM'ATIHHA Ha BOASHIN GaHi
3 [JecAaTukpaTHo KinbkicTio eTaHony 40 % npotarom 60 xBunuH, aHanisy nigaatots 2,0 Mn
OZlePXXaHoro BUTArY, @ ONTUYHY rYCTUHY BUMIPIOOTb 3a JOBXUHU XBUIi 420 HM.
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