BuHaxii CTOCYETbCSI MEXaHiYHOro NepeMuKanbHOro KOHTaKTy ANs OBOMOSIOCHOIO NEPEMMKaHHS, 30Kpema B
CMIOBOMY NepemuKadi CTyNeHeBoro nepemMukaya BigBoais TpaHcdopmartopa nig HaBaHTaKEeHHAM.

I3 WO 95/24724 BigpomMmuii nepemMmukanbHWA NPUCTPiA ANS CAMNOBOIO Mepemukada CTYNeHeBoro nepemuvkava
Bi4BOAIB TpaHcdopmartopa nig HaBaHTAKEHHSM, SKUA Ma€ MEXaHiYHWMN TONOBHUIA MNEepeMUKanbHUIA KOHTAKT i
MeXaHiYHUA Pe3UCTOPHUI NepemMukanbHUN KOHTaKT. [1pn UbOMY K FONIOBHUI KOHTaKT, TaK i Pe3UCTOPHUN KOHTaKT
CKIlagatTbCA KOKEH i3 IBOX OKPEMMX PO3PUBHMX KOHTAKTIB, BAKOHAHUX 3 MOXITMBICTIO 3B'A3aHOIO NpUBEAEHHS B Ait0,
NPUYOMY KOXEH MEPLUMA OKPEMUN PO3PUBHUIA KOHTAKT $K TFOMOBHOIO KOHTaKTY, TaK i pPe3WCTOPHOrO KOHTaKTy
€MEeKTPUYHO 3'€AHAHMIA 3 MEPLLOD CTOPOHOID CUIIOBOTO NEPEMIKAYA, a KOKEH APYIUA OKPEMUI PO3PUBHUIN KOHTaKT 5K
FOMOBHOIO KOHTaKTy, TaK | pPE3MCTOPHOTO KOHTaKTy €NeKTPUYHO 3'€4HaHMiA 3 [pYrold CTOPOHOK CUITOBOMO
nepemukada. B Takomy npucTpoi oKpeMi po3pUBHI KOHTaKTU FOMOBHOIMO NEPEMUKaNbHOrO KOHTaKTy NepeMukaoTbes
nepwmM peBepPCUBHUM MEPEMUKAYEM, @ OKPEMi PO3PMBHI KOHTaKTU PE3UCTOPHOIO MNEPEMUKANbHOMO KOHTaKTY
nepemMmkaroTbCs APYTUM pPeBepPCUBHUM nNepemMukayvem. TakMuMm YMHOM, ABOMOSIOCHE NepeMUKaHHA 30iNCHI0ETLCA 3a
[OMOMOTO0 ABOX PEBEPCUBHUX NEPEMIMKAUYIB.

I3 WO 96/30922 Bigomuii nepemyvkansHUin NpUCTPii AN CUNOBOrO Nepemukada Ans CTyNeHeBoro nepemuvkava
BigBOAIB TpaHcopmaTopa Nid HaBaHTaKEHHSAM, B AKOMY SIK TEXHIYHA MOXMMBICTb peanisauii Takoro 4BOMONKOCHOIO
nepeMmkaHHs nepeabaveHi BakenenonibHi MexaHiuyHi KOHTaKTW, BCTAHOBIMEHI 3 MOXI/MBICTIO 00epTaHHsI HaBKOJO
LueHTpy obepTtanHa. Kpim Toro, nepeabayeHi nignpyKMHEHi KOMiHHI BaXKeni, SKi 4il0Tb Ha BKa3daHi NOBOPOTHI MeXaHiyHi
KOHTaKTU TakKMM YMHOM, LLO BOHM MOXYTb 3aiiMaTth OBa CTINKUX MONOXEHHS 3 MepexooM 4epe3 MepTBy TOMKY.
ObupBa pyxoMi KOHTaKTU PO3MillEHi, B OOHIM i Tilh K€ ropu3OHTalbHIA NMOLWMHI Yy 30BHILIHIA 30Hi CUMIOBOrO
nepemmkayda ans KoxHoi gasu.

OpHayve, Ue BiAOME KOHCTPYKTUBHE BUKOHAHHA MEXaHiYHUX NepemMuKanbHUX KOHTaKTIB AN LABOMOSKOCHOIO
nepepuBaHHs € CkNagHWM i TeXHIYHO BUTPATHWMM, BMMAarae TOYHOTO HCTUPYBAHHS MiCNst MOHTaXy , 4O TOro X,
noTpebye NOpiBHIHO GaraTo KOHCTPYKTUBHOIO NPOCTOPY.

Tomy 3agadyeto BUHaxoay € po3pobka MexaHiYHOro NepeMmuKarnibHoOro KOHTaKTy Ar1s 4BOMOSIFOCHOIO NEPeMUKaHHS,
AKUA Mae NPOCTY KOHCTPYKLIO | cknajaeTbes i3 skomora npocTille 3MOHTOBYBaHUX AeTanen, BAKOHaHWI y BUMSAi
CaMOCTINHOTO KOHCTPYKTUBHOTO BY3ra, sikuii MoXe 6yT BMOHTOBaHUI B CUMOBUIA NepemMmnkay maibke 6e3 gogaTkoBux
IOCTUPYBaNbHUX i Y3ropKyBanibHUX po6iT i 4O TOro X 3arMMae TamM SikoMora MeHLe Micug.

Lis 3apgaya BupilleHa B MexaHiYHOMY MepemuKarnbHOMY KOHTaKkTi 3 O3HakaMu MepLuoro MyHKTY dopmynu
BUHaxoAy. [logaTkoBi MyHKTW (hbopMYynuM BUHaxXo4y CTOCYI0 TbCs 0COBNMBO BUTiAHUX BOOCKOHANEHb BUHAXOAY.

MepeBara BiAMOBIAHOIO BWHAXOO0BI MeXaHIYHOrO MEepPeMUKasribHOro KOHTaKTy Monsrae B OCHOBHOMY B MOrO
HaA3BMYaANHO KOMMAKTHIM, NPOCTI KOHCTPYKLUIT. AK MexaHiYHWUIA TONOBHUIA KOHTAKT, TaK i MEXaHiYHUIA Pe3NCTOPHUN
KOHTaKT MOXYTb OyTM BUrOTOBMEHi y BUMAAI iAEHTUYHMX, MOAYNbHUX BY3MiB i3 HEBENUKOI KiNbKOCTI AeTanen. Takum
YAHOM, Ansi TONIOBHOIO KOHTAKTy i AN pe3WCTOPHOIO KOHTaKTy MOXYTb OyTM BUKOpPWUCTaHI OAHAKOBI MOAYMbHI
MeXaHi4Hi nepeMukarnbHi KOHTaKTU; rONOBHUIA KOHTaKT i PE3UCTOPHUIN KOHTAKT KOXHOIT pa3n NpoCTUM YMHOM MOXYTb
OyTn peanizoBaHi y BAMAAI CNiNbHUX BY3MiB i3 ABOX OAHAKOBMX, 3'€AHAHNX MbK CODO MOAYNbHMX NEpeMUKanbHNX
KOHTaKTiB 3ri4HO 3 BUHAXOL4OM.

Hwkye npvknagu BUKOHaAHHS BMHaxoAy AeTarbHille NOSACHIOTLCHA 3 BUKOPUCTaHHAM dhiryp. Ha HUx cxemaTtnyHo
306pakeHo:

®ir.1. BiANOBIAHWA BUHAXOAOBI MEXaHIYHUIN NepeMukanbHUA KOHTaKT, ®ir.2. TpuMay nepeMukanbHOro KOHTaKTy,
306paxeHoro Ha ®ir.1,

®ir.3. kombiHauis ABOX BiAMOBIOHMX BUHAXO4OBI MepeMuKanbHUX KOHTaKTiB 3rigHo 3 Pir.1 y Burnagi eguHoro
oAHoa3HOro By3na Ansi rofIOBHOMO NePEMUKANIbHOIO KOHTaKTY i PE3UCTOPHOIO NepeMuKanbHOrO KOHTaKTY,

dir4. cxema cUNOBOroO NepemrKkaya CTyNneHeBoro nepeMmkaya BigBoAiB TpaHcdopmaTopa nif HaBaHTaXKEHHAM,
peaniaoBaHOro 3 BUKOPUCTaHHSAM BigMNOBIAHOMO BUHAX04y MeXaHiYHOro nepemMuKarnbHOro KOHTaKTY.

Cnouatky mae 6yt geTanbHille NOACHEHUN MEXaHiYHUIA NepeMuKkanbHUIA KOHTaKT, 300pakeHun Ha ®dir.1. Bin
Mae BUKOHaHWI i3 i3onduinHoro martepiany TpuMay 1, Ha SKoMy BCTaHOBNEHi onucaHi gani getani. B isonauiiHomy
TpyMaui 1 BYKOHAHO OpiEHTOBaHi NapanensHO No3JoBXHI HampsamHi 1.1,..1.4 y dopMi HackpisHMX OTBOPIB, NPO AKi
JeTanbHiwe ntumeTtbea dani. Kpim Toro, BiH Mae agi wapHipHi onopu 1.5 i 1.6, B siknx 3a gornomoroto nanbus 3 3
MOXJIMBICTIO 0GEepTaHHA BCTAHOBMNEHUI TpUMad 2 KOHTakTy. B 30Hax 060x wapHipHux onop 1.5 i 1.6 BUKOHaHi GOKOBI
chepuyHi NpunmanesHi rHidga 1.7 i 1.8, npo ki Takox AeTanbHiwe WTumeTsca gani. Kpim toro, isonauinHmin Tpumay 1
Mae copmoBaHi nocafoyHi Micus 1.9...1.12, B AKMX BCTAHOBIMEHI HEPYXOMi KOHTaKTN 4...7.

Tpumay 2 KoHTaKTy, 306paxeHnin Ha Dir.2 okpemo, 3a JOMOMOrot nmigwmnHuka 2.1 i yke 3ragaHoro nanbus 3 3
MOXNUBICTIO 06epTaHHs BCTaHOBNeHUn B Tpumadi 1. BiH Mae nMoBopoTHMI Baxkinb 2.2, AkMi Moxe obepTtatucs
HaBKOIO Manbus 3, i B CBOK Yepry Mae rHisgo 2.3 And KOHTakTy. Lle rHisgo BuKoHaHe y BUrNSAi HackpisHOro OTBOPY,
OpieHTOBaHOro napanesnsHO NigWMNHUKY 2.1 i, BignosigHo, nanbuesi 3. bing rHisga 2.3 BUKOHaHI cdepuyHi rHisga 2.4
i 2.5 Ang npoTuynopis. Ha NnpoTunexHomy, BiflbHOMY KiHUi TpUMaya 2 KOHTakTy BUKOHaHO NpuBiaHnin npodine 2.6. B
rHi3ai 2.3 BCTAaHOBMEHMWI €NeKTPONPOBIAHUI KOHTaKTHUIA enemMeHT 8, Ha 000X KiHLSAX SIKOrO BCTAHOBMEHI KOHTaKTHI
ponuku 8.1 i 8.2. Lli koHTakTHI ponukm 8.1 i 8.2 KOHTakTyl0oTb ab0 3 HEpPYXOMUMU KOHTakTamu 4 i 5, BCTaHOBNEHMMU Ha
ofgHomy 6oui Tpumada 1, abo 3 HepyXOMWMM KOHTakTamu 6 i 7, BCTAHOBMEHMMU Ha iHwWomy 6Goui Tpumaya 1 -B
3anexHoCTi Bi4 TOro, B AKOMY HarnpsMKy MOBEPHYTUA TpUMay 2 KOHTaKTiB HaBkomo nanbud 3. Mix isonsauinHum
Tpymadem 1 i TpuMadeM 2 KOHTaKTy - No obuasa 6oku BiA HBHOrO - BCTAHOBMEHO ABi TeneckoniyHi HanpsamMHi 9 i 10. Lj
TeneckoniyHi HanpsimHi 9 i 10 cknagalTbesl i3 ABOX BCTABMNEHMX OOUH B iHLWMIA Bigpi3kiB Tpyd. Ha ogHOMY BinbHOMY
KiHUi BOHM MatoTb ccpepuuHi enemenT 9.1 i 10.1 BIANOBIAHO, SKMMUK BOHM cCnupatTbcs 06 BUKOHaHI B Tpumadi 1
cepuyHi rHisga 1.7 i 1.8. Ha iHWOMY BinbHOMY KiHLi KOXHa TeneckoniyHa HanpsMHa 9 i 10 mae no cdepuyHomy
NpoTUYNOPY, SKMMMU BOHW criMpatoTbcsd 06 cepuyHi rHisga 2.4, 2.5 ans npotuynopis no obugsa 6oku Big Tpumada 2
KOHTakTy. [logaTKoBO HaBKOO NepLIOi TeneckoniyHoi HanpsAMHOT 9 BCTaHOBMNEHa nonepeaHbo CTUCHEHa npyxuHa 11,
sika CcnMMpaeTbcs 06 cdepuyHe rHi3go 1.7 i cdepuyHe rHi3go 2.4 TpuMada 2 KOHTakTy. HaBkomo gpyroi TeneckonivyHoi
HanpamHoi 10 BCTaHOBMNeHa Apyra nonepeaHbO CTUCHEHa MpykuHa 12, aka cnvpaetbea 06 cdpepuyHe rHisgo 1.8 i
chepuyHe rHisgo 2.5.

Y 306paxeHomMy Ha ®Dir.1 NoOnoXeHHi HepyxoMi KOHTakTW 4 i 5 3'eaHaHi Mk coboto Yepes, KOHTaKTHI pormkn 8.1 i



8.2 i KoHTakTHUI enemeHT 8. Mpu nNpmuBeaeHHi CUNOBOMO NepeMukaya B Ail0 PONUK YK iHWKIA nodibHMIn enemeHT
BXOOUTb B NpwuBigHUI npodiinb 2.6 i Bigxunsge MOro, BHACMigOK YOro yBeCb TPMMAY KOHTaKTy MpoTu 3ycunng
nonepenHeo CTUCHeHUX MNpyxkunH 11 i 12 nepeknpaetbca HaBkono nanbud 3 B iHWe nonoxeHHd. B pesynbTarTi
KOHTaKTHi ponuku 8.1 i 8.2 3'eQHYI0Tb NPOTUNEXHI HEPYXOMi KOHTaKTU 6 i 7. 3aBOAKM HasiBHOCTI BCTAHOBMEHUX MO
obuaBa 6o0ku TeneckomiyHMX HanpsaMHux 9 i 10 y noegHaHHi 3 npykuHamu 11 i 12 npocTto peanizoBaHUn
WBUAKOAIMHAN NEPEKNOHUIA MexaHi3M, SKuMh, 3 oaHoro Ooky, 3anobirae BCTAHOBIMEHHIO TpUMada 2 KOHTaKTy Yy
HEeBU3Ha4eHe MOSMOXEHHs, a, 3 iHWoro 6oky, 3abe3neyye 4OCTATHE KOHTAKTHE 3YCUNNSA MK KOHTaKTHUMUW POfMkamiu
8.1 i 8.2 i BigNoOBiAHUMMN HepyxoMUMU KOHTakTamu. pyu upomy cdepudHi enemeHTm 9.1 i 10.1 TerneckoniuHUX
HanpsimHux 9 i 10, BCTaBneHi BiANoBiAHO Yy cchepuyHi rHizga 1.7 i 1.8 Tpumava 1, gitoTb siK NPOCTOPOBI, TPUBUMIPHI
ynopu. MNpu nepemrkaHHi, TO6TO Npu NepekndaHHi TpyuMayda 2 KOHTaKTy B iHLIE NMOJNTOXKEHHSA, 3MIHIOETLCA K JOBKUHA
TeneckoniyHux HanpaMHMx 9 i 10, Tak i IX NONOXXEHHSA Y NPOCTOPI.

Ha @ir.3 306paxeHi ABa Takux BiANOBIAHNX BUHAXOA0BI NepeMmnKanbHi KOHTaKTW, CKradeHi B OOUH KOMMIEKTHWIA
MexXaHiYHWIA nepemyKanbHUn By3on AN ofHiei da3m cunoBoro nepemukaya. pu LbOMYy NepLumin nepemuKansHAn
KOHTaKT | CNyKWUTb FONOBHUM KOHTAKTOM, a APYIUA NepeMuKanbHUn KOHTaKT Il cnykuTb pe3nCTOPHUM KOHTaKTOM.
OpHakoBi AeTani MakwTs OAHAKOBI NO3MUIAHI MO3HAYEHHS, TOMY BWAHO, WO 06MABa MoAyni MakTb MOBHICTHO
iAEHTUYHY KOHCTPYKLit0. 3apaaun HAaOYHOCTI He BCi i3 300paxeHnx AeTanen MmatTb No3uLiiiHi no3HaveHHsd. Ha dir.3,
AK | Ha Pir.1 ans oKpemoro nepemuKkanbsHOro KOHTakTy, BUAHO HeCUMeTpUyYHe BUMKOHaHHS npusigHoro npodinto 2.6
TpMMaya 2 KoHTakTy. B gaHomy pasi obuasa nepemukansHi KoHTakT | i Il 3amileHi ogmH BigHOCHO iHwWworo Ha 180°,
Tomy obuasa npusigHi npodini obepHeHi oanH fo iHworo. OgHade Ue - nuwe ofHa i3 6araTbox MOXIMBUX hopM
BMKOHaHHA. 3'egHaHHA 000X nepemukanbHUX KOHTakTiB | i Il 3giicHeHo 3a gornomorok 3'edHyBaflbHUX NanbuiB
13...16, nponylleHnx Kpi3b no3goekHi HanpsamHi 1.1...1.4 i 3akpinneHux pisb6osnm 3'egHaHHaM. Kpim Toro, i3 ®ir.3
BUOHO, LU0 NPOTUMEXHI HEPYXOMi KOHTakTM 4 i 6 KoXHOro nepemukarnbHoro koHTakTy | i Il 3'egHaHi mix coboto
3'egHyBanbHUMK kabenamun 17, 18. Kpim Toro, BUAHO, WO CYCiAHI KOHTaKTW 5 i 7 KOKHOIO NepeMuKanbHOro KOHTaKTy
Ha ogHoMy Boui 3'egHaHi Mk coGoto nepemudukoto 19, a BiANOBIAHI CYCiAHI HEPYXOMi KOHTaKTK 7 i 5 Ha iHwomy boui
3'egHaHi Mk coboto nepemuykoto 20. Takmm YMHOM Moxe ByTn peanizoBaHe ABOMOMIOCHE NEPEMUKAHHSA B CUITOBOMY
nepemukadi CTyrmeHeBoro nepemmkaya 06MoTok TpaHcdopmaTtopa nig HaBaHTaKEHHSM.

Lle we pa3 306paxeHo Ha Pird: y BepxHil YacTUHI CxeMaTU4YHO 300paKeHU CerekTop CTYNeHEBOro
nepemukaya, sikumn 6e3 enekTpuYHOro HaBaHTAKEHHNA 34iINCHI0E nonepeHiv Bubip HoBoro BiaBoay N+1 o6MoOTKM, Ha
KM Mae 6yTn 3aiicHeHe nNepemMukaHHsl, To4i SK We nig'eqHaHun nonepegHin siggig n. MNig HUM 306paxeHi 0buAaBi
CTOPOHM curoBoro nepemukada A i B, MK skuMmu mae Oytm 3giicHeHe 0e3po3pvBHE NEPEMUKAHHS Nig
HaBaHTa&XeHHAM. Hwkye 300paxeHi TakoX MeXaHiYHi nepemMukarnbHi KOHTakTW, a came B MiBOMY, FONIOBHOMY
€NeKTPUYHOMY KOIi - FOMoBHI nepemukanbHi koHTakTu SKM. IHgekcn A i B o3HauvaloTb BigHECEHHSA BignoOBiAHOMO
OKpPEMOro KOHTaKTy OO CTOpoHM A yn B cunoBoro nepemukada. Y npaBoMy, Pe3MCTOPHOMY €NEKTPUYHOMY KOfi
LiNKoM aHanoriyHo 306pakeHi pe3ncTopHi nepemukansHi koHTakT HKM; iHgekcn o3Havatos Te x came. LUTpuxosoto
niHieto 306paxeHa YacTvHa CxeMW, TexHiyHa peanisauis SKOi 3fiiCHeHa 3a [OMOMOroK BiAMOBIAHUX BUHAXOAOBI
MexaHiYHMX nepemukanbHux KoHTakTiB | i Il. Ha ®ir4 306paxeHi TakoxX BKMHOYEHUN MNOCMIAOBHO B [OfIOBHE
nepemukanbHe KONO MNepLluMii BaKyyMHWA nepemukanbHuii enemeHT SKV, a B pe3uctopHoMmy koni - 3'egHaHi
NOCiJOBHO NepexigHUM pe3ncTop i ApYrum BakyyMHUI nepemukanbHun enemeHT HKV.
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