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Корисна модель належить до вимірювальних засобів, які застосовуються у сільському 
господарстві, і може бути використана в тваринництві для визначення степеня меланінової 
пігментації шерстного покриву та шкіри тварин, а також степеня вираження еритеми шкіри. 

Типовий прилад для визначення степеня меланінової пігментації та вираження еритеми 
шкіри свиней включає спектрофотометр, з вихідного отвору якого, крізь волоконно-оптичну 5 

систему, спрямовується випромінювання у діапазоні довжин хвиль 400-700 нм на дослідну 
ділянку шкіри. Відбите світло потрапляє крізь вхідний отвір оптичної системи на катод 
фотоелектронного помножувача, який далі підсилює його та перетворює у сигнали, що 
обробляються в електронному блоці обробки сигналів. Зареєстровані сигнали відображаються 
на індикаторі визначення індексів меланінової пігментації та еритеми шкіри [1]. 10 

Відомий прилад для визначення степеня меланінової пігментації та вираження еритеми 
шкіри людини, що складається з джерела суцільного випромінювання в діапазоні довжин хвиль 
450-760 нм, випромінювання якого підводиться до дослідної ділянки шкіри, відбите шкірою 
випромінювання спрямовується на вхідний отвір монохроматора, який з'єднаний з приймачем і 
далі з модулем обробки сигналів [2]. Принцип роботи приладу базується на реєстрації 15 

спектральної залежності коефіцієнта відбиття шкіри, виміряні величини в блоці обробки даних 
перетворюються у значення величини степеня меланінової пігментації та вираження еритеми 
шкіри. 

Недоліком зазначених приладів [1, 2] є складність обладнання, що використовується для 
проведення лабораторного спектрального аналізу, яке обмежує можливості їх використання у 20 

польових умовах, а також обумовлює необхідність присутності спеціально підготовленого та 
кваліфікованого персоналу. 

Інший прилад для визначення степеня вираження еритеми шкіри містить світодіоди, які 
випромінюють у двох спектральних діапазонах (650-680 нм та 545-575 нм) [3]. Підведене та 
відбите шкірою випромінювання скеровується крізь волоконно-оптичні світловоди до приймача, 25 

з'єднаного з блоком обробки даних, який перетворює виміряні коефіцієнти відбиття шкіри на 
двох довжинах хвиль у величину оптичної щільності шкіри на тих самих довжинах хвиль і 
розраховує величину степеня вираження еритеми. 

Недоліком такого приладу є неможливість визначення меланінової пігментації шкіри та 
відносно невисока точність визначення індексу еритеми, через неврахування вкладу пігментації 30 

в оптичну щільність шкіри в "зеленому" спектрі оптичного випромінювання. 
Традиційним приладом для визначення степеня вираження еритеми шкіри людини є 

прилад, що містить джерело ультрафіолетового випромінювання, яке підводиться до шкіри 
крізь оптичну систему. Процес вимірювання з використанням цього приладу відбувається 
наступним чином: відбите шкірою ультрафіолетове випромінювання збирається оптичною 35 

системою і направляється на вхідний отвір монохроматора, на вихідному отворі якого 
розташовується оптичний перетворювач, що реєструє спектральну залежність коефіцієнта 
відбиття шкіри в діапазоні довжин хвиль 360-400 нм [4]. Оптичний перетворювач з'єднаний з 
блоком обробки даних, в якому виміряні величини обробляються і перетворюються у величину 
степеня меланінової пігментації. 40 

Недоліками такого приладу є неможливість визначення степеня меланінової пігментації 
шкіри та необхідність використання спектрального обладнання, що працює у спеціально 
пристосованих приміщеннях, а також необхідність проведення вимірювання коефіцієнтів 
відбиття шкіри в ультрафіолетовій області спектра, в який через сильні поглинаючі та розсіюючі 
властивості тканин шкіри точність вимірювання коефіцієнта відбиття невелика, що створює 45 

обмеження для широкого використання даного приладу. 
Також, до недоліків приладів, які наводились раніше, можна віднести використання 

волоконно-оптичної системи транспортування випромінювання, що призводить до виникнення 
оптичних втрат і, як наслідок, збільшення похибки вимірювання. 

Можна виділити також прилад для визначення степеня вираження еритеми, що складається 50 

з волокно-оптичної сенсорної головки мікропроцесорних блоків обробки та контролю сигналів, 
самописця та двох світлодіодів, що випромінюють з довжиною хвилі 555±20 нм та 660±20 нм [5]. 
Випромінювання світлодіодів направляється за допомогою оптичної головки по черзі на 
досліджувану шкіру. Виміряні величини обробляються в блоці обробки сигналів, а значення 
визначених величин степеня вираження еритеми та меланінової пігментації відображаються на 55 

індикаторі. Відсутність монохроматора, волоконно-оптичної системи та використання як джерел 
випромінювання світлодіодів робить прилад мобільним, що дозволяє використовувати його як 
прилад широкого діагностичного застосування. 

Недоліком такого приладу є неможливість визначення степеня меланінової пігментації 
шкіри. 60 
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В останній час широко застосовується прилад для визначення степеня вираження еритеми 
та меланінової пігментації шкіри, що складається з джерела живлення, з'єднаного через блок 
комутації з оптичною головкою, яка містить світлодіоди двох типів, що випромінюють у червоній 
області спектра в діапазоні вище 620 нм та ближній інфрачервоний області спектра у діапазоні 
нижче 900 нм. Також прилад обладнаний приймачем відбитого шкірою випромінювання, блоком 5 

обробки даних та індикатором величин, що визначаються, додатково введені світлодіоди, 
виконані з можливістю випромінювання в спектральному діапазоні 545-575 нм [6]. 
Випромінювання світлодіодів направляється за допомогою оптичної головки по черзі на два 
об'єкти тестування. Виміряні величини запам'ятовуються і обробляються в блоці обробки даних, 
а значення визначених величин степеня вираження еритеми та меланінової пігментації 10 

відображаються на індикаторі. 
Найбільш близьким за технічною суттю до корисної моделі, що заявляється, є прилад для 

аналізу фізико-біологічних характеристик шкіри, який містить джерело живлення, що через 
комутаційний пристрій з'єднане зі світлодіодами, розміщеними в оптичній головці разом із 
детектором, який вимірює розсіяне шкірою випромінювання. Виміряні величини 15 

перетворюються у величину степеня меланінової пігментації та вираження еритеми і 
відображаються на індикаторі. Перевагою даного приладу є використання 16 світлодіодів, які 
забезпечують випромінювання у зеленому 568±20 нм, червоному 660±20 нм та інфрачервоному 
870±20 нм спектрах, що дозволяє запобігти впливу сторонніх факторів на результат 
вимірювання степеня меланінової пігментації та вираження еритеми шкіри [7]. 20 

Недоліками такого приладу, а також усіх вищеперерахованих, є неможливість вимірювання 
степеня пігментації шерстного покриву (або його ігнорування) та використання некогерентних 
джерел світлового випромінювання, що впливає на точність величин, що вимірюються. 

Задачею даної корисної моделі є розширення функціональних можливостей приладу і 
підвищення точності вимірювання фізико-біологічних характеристик шерстного покриву та 25 

шкіри: одночасне визначення степеня меланінової пігментації шерсті і шкіри, а також степеня 
вираження еритеми шкіри, зі збереженням його компактності і мобільності. 

Поставлена задача вирішується за рахунок того, що прилад для вимірювання фізико-
біологічних характеристик шкіри та шерстного покриву, який складається з джерела живлення, 
джерел випромінювання, які розміщені в оптичній головці разом з детектором, що вимірює 30 

розсіяне шерстним покривом та шкірою випромінювання, відповідно до корисної моделі, як 
джерело випромінювання оптичної головки застосовують напівпровідникові лазери з довжиною 
хвилі 405, 532, 650, 780 нм та широкосмуговим приймачем відбитого шкірою і шерстним 
покривом випромінювання. При цьому приймач випромінювання складається з декількох 
приймачів оптичного випромінювання, налаштованих на відповідну довжину хвиль. 35 

Суть корисної моделі пояснюється кресленням, на якому зображена блок-схема приладу 
для вимірювання фізико-біологічних характеристик шерстного покриву та шкіри. 

Заявлений прилад для вимірювання фізико-біологічних характеристик шкіри та шерстного 
покриву містить імпульсне джерело живлення 1, блок комутації живлення лазерних модулів 2, 
лазерні модулі 3 та фотоприймачі 4 відбитого шерстним покривом і шкірою випромінювання, що 40 

конструктивно розміщені всередині оптичної головки 5. Крім того, прилад включає 
притискувальну пружину 6, блок обробки даних 7 та індикатор 8 величин степеня меланінової 
пігментації шерстного покриву, шкіри і вираження еритеми шкіри. 

Прилад працює наступним чином. Імпульсна напруга з джерела живлення 1 надходить на 
комутаційний пристрій 2, який забезпечує послідовне імпульсне ввімкнення лазерних модулів 3 45 

чотирьох типів, що працюють у чотирьох різних спектрах. При цьому густина імпульсів дорівнює 
2, а випромінювання лазерних модулів спрямовується за допомогою оптичної головки 5 по черзі 
на досліджувану ділянку шерстного покриву і шкіри. Приймачі 4 забезпечують вимірювання 
інтенсивності відбитого об'єктами випромінювання на всіх довжинах хвиль. Виміряні величини 
запам'ятовуються і обробляються в блоці 7 обробки даних, а значення визначених величин 50 

степеня меланінової пігментації волосяного покриву, шкіри та вираження еритеми 
відображаються на індикаторі 8. 

Таким чином, запропонований прилад розширює функціональні можливості 
інструментальної та неінвазивної діагностики шерстного покриву та шкіри тварин, а його 
компактність і мобільність надають можливість широкого застосування приладу в діагностичних 55 

цілях під час проведення селекції тварин. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

1. Прилад для вимірювання фізико-біологічних характеристик шерстного покриву та шкіри, що 
складається із джерела живлення, джерел випромінювання, розміщених в оптичній головці 
разом з детектором, який вимірює розсіяне шерстним покривом та шкірою випромінювання, 20 

який відрізняється тим, що для розширення функціональних можливостей і підвищення 
точності вимірювання як джерело випромінювання оптичної головки застосовують 
напівпровідникові лазери з довжиною хвилі, відповідно, 405, 532, 650, 780 нм та 
широкосмуговим приймачем випромінювання, відбитого шкірою і шерстним покривом. 
2. Прилад за п. 1, який відрізняється тим що приймач випромінювання, відбитого шкірою і 25 

шерстним покривом, для підвищення точності вимірювання містить декілька приймачів 
оптичного випромінювання, налаштованих на відповідну довжину хвиль. 
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