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(54) NUBAPHUIA CMJIAB CUCTEMM Al-Mg

(57) Pedpepar:

JinBapHui cnnae cuctemn Al-Mg MICTUTb anoMiHiin, MarHiin, UUPKOHIN, Gepwnin, TuTaH, 3aniso,
MapraHeLb, Migb, LUMHK, KPEMHIN Ta ByrneLb.
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KopucHa mogenb Hanexutb OO ranysi KonbOpoBOi MeTanyprii, a came: 40 NMBapHUX CnrasiB Ha
ocHoBI cuctemun Al-Mg, siki npusHayeHi 4ns ogepXXaHHA geTtanen MawunHobyaoyBaHHS, SKi BUTPUMYOTb
cepedHi cTatnyHi abo HeBenuKi yaapHi HaBaHTaXEHHsl, B TOMYy YMCNi AeTanen, ki npaulTb y
BOJIOrin aTmocdpepi, B NPICHIN | MOPCBKi BOAI.

Bigomnii cnnae toro X npuaHadeHHa AMrén (gue. ACTY - 2839-94, CnnaBu antoMiHiEBI NMBapHI,
1995. - 49 c.), KNI MICTUTb KOMMOHEHTU NPY TaKoMy CMiBBiAHOLWIEHHI, Mac. %:

MarHin 6,00-7,00
LIMPKOHIN 0,05-0,20
Sepunin 0,02-0,10
TUTaH 0,05-0,15
3ani3o po 0,20
MapraHeLb 0o 0,10
Migb no 0,15
LIMHK no 0,10
KpeMHin no 0,20
antoMiHin pewTa.

[lo mepeBar gaHoOro cnsiaBy MOXHa BiQHECTU MOr0 BUCOKY KOPOS3iNHY CTIiMKICTb, NMACTUYHICTD,
B'A3KiCTb, 4OOPY 3BaploBaHiCcTb. [aHuii cnnaB MoOXHa BUMKOPUCTOBYBATWU SIK Micns NUTTA Tak i nicns
TEpMiYHOT 06pO6KN.

[lo HeponikiB Bi4OMOro cnsiaBy MOXHa BiAHECTU HEBMCOKi 3HAYEHHS1 XapaKTePUCTMK MILHOCTI Ta
TEXHOMOFMYHUX BRacTUBOCTEM (HEBMCOKA pPIOKOTEKYYiCTb Ta BUCOKI 3HA4YeHHS  MOKa3HWKa
rapsi4enamkocTi).

Tpeba 3a3HauuTW, WO BUKOPUCTAHHHA TEPMiYHOI OBpPOBKM XO4Y i MiABULLYE piBEHb MEXaHi4YHMX
BNacTMBOCTEN CNNaBy ane CyTTEBO NiABULLYE NOro cobiBapTiCTb.

Tomy B OCHOBY AaHOi KOPUCHOI MoAeni NoCTaBneHo 3agady - B fiMBapHOMY cnnasi cuctemu Al-
Mg, WO BMKOPUCTOBYIOTb MiCNst NUTTS B KOKiNMb ©0€3 HacTynHOi TepMoobpobKM, LUMSIXOM
MikponeryBaHHa pgobaBkamy Byrneuto i TUTaHy, 3abe3neynTy BUCOKUA piBEHb MEXaHiYHMX Ta
TEXHOMNOrYHMX BracTUBOCTEN.

lMocTtaBneHa 3ajaya BUPIWYETbCA TUM, WO nuBapHWA cnnaB cuctemu Al-Mg, gkuin MiCTUTb
antoMiHiA, MarHin, UMpKoHin, Bepunii, TUTaH, 3aniso, MapraHeub, Mifb, UMHK Ta KPEMHIWA, y SIKOMY,
3rifHO 3 KOPWCHOK MOAENmto, CniasB [O4AaTKOBO MICTUTb BYrfelb NPy HACTYMHOMY CMiBBigHOLUEHHI
KOMMNOHEHTIB, mac. %:

MarHin 6,0000-6,5000
LIMPKOHIN 0,0500-0,2000
Oepunin 0,0200-0,1000
TUTaH 0,0500-0,1500
3ani3o no 0,2000
MapraHeupb po 0,1000
Migb po 0,1500
LIMHK po 0,1000
KpeMHiin 0,4000-0,5000
Byrneub 0,0036-0,0090
arnoMiHin pewTa.

TakMMm 4MHOM, 3anpoOMOHOBAHWM CMNaB, B MOPIBHAHHI 3 BiJOMMM CMNaBOM, MICTUTb A0OaBKM
Byrneuo y kinbkocti 0,0036-0,0090 mac. %.

BcTaHoBneHo, WO B 3anpornoHoBaHOMY cnnasi 3 BMICTOM Byrneuto y kinekocti 0,0036-0,0090
mMac. % (cnnmaBm Ne2-6 Tabn.1, 2) piBeHb MexaHiYHWX BAacTMBOCTEW MNEepeBULLYE BiANOBiOHI
BNacTMBOCTI Hanbnwk4yoro aHanora (cnnas Ne8* Ttabn.1, 2). PiBeHb TeXHOMNOrYHNX BNACTUBOCTEN Y
3anponoHoBaHoro crnnaey (cnnasu Ne2-6 Tabn.1, 3) 6yae BULWMM HiXX Yy HAanbnmx4yoro aHanora (cnnae
Ne8* tabn.1, 3). Y 3anponoHOBaHOro cnnaey NiABULLYETLCA PIOKOTEKYYICTb i 3HMKYETBCA MOKa3HUK
raps4enamMKocTi, NOPIBHAHO 3 HAWBNVXKYMM aHarnorom.

Tabnuusa 1
Cknap XiMmiyHMR cknag cnnaey, mac. %
cnnasy | Mg Zr Be Si Fe Mn Cu Zn Ti C Al
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 6,0 | 0,15 0,06 0,07 | 0,08 | 0,03 | 0,03 |0,05]| 0,1016 |0,0018| pewTa

2 6,5 | 0,15 0,06 0,07 | 0,08 | 0,03 | 0,03 |0,05]| 0,1032 |0,0036| pewTa
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MpogoBxeHHs Tabnuui 1

1 2 3 4 5 6 7 8 | o 10 11 12
3 | 70 | 045 | 006 | 0,07 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,05| 0.1048 |0,0054] pewra
4 | 65 | 045 | 006 | 007 | 008 | 0,03 | 0,03 | 0,05 0.1056 |0.0063| pewra
5 | 60 | 015 | 006 | 007 | 008 | 0,03 | 0,03 | 0,05] 0.1064 |0.0072| pewra
6 | 65 | 015 | 006 | 0,07 | 0,08 | 003 | 0,03 |0,05] 0,1080 |0,0090] pewra
7 170 | 015 | 006 | 0,07 | 0,08 | 003 | 0,03 |0,05] 0.1120 |0,0135| pewra
8 [6,0-7.0 06025- 0,02-0,10| <0,20 | <0,20 | <0,10 | <0,15 | <0,1 [0,05-0,15| - | pewra

* - Hanbnwx4ymin ananor

Tabnuusa 2
MexaHiuHi Cknag cnnasy
BNacTUBOCTI 1 2 3 4 5 6 7 8*
Os, MMa 252 263 280 274 265 245 226 220
S, % 7,5 8,0 9,0 8,6 8,3 7,2 6,4 6,0
Tepaicte 3a 60 60 60 60 60 60 60 60
BpuHenem, HB
* - Hanbnwk4yun aHanor
Tabnvuysa 3
Ckriaa cnnasy PigkoTekydyictb npu 700 °C rapﬂLIeJ'.IaMKICTb (wmpuHa
(npyTkoBa npoba), Mm Kinbus), MM
1 279,0 15,0
2 284,0 12,5
3 290,0 12,5
4 287,0 12,5
5 286,0 12,5
6 277,0 12,5
7 265,0 15,0
8* 264,0 15,0

* - Hanonuxk4um aHanor

MigBULEHI 3Ha4YeHHA PiBHS MeXaHiYHUX | TEXHOMNOTYHUX BNAacTMBOCTEN 3anponoOHOBAHOMo CrnsaBy
(cnnaBu Ne2-6 Tabn.1, 2, 3), NOpiBHAHO 3 HaWbnwxkymm aHanorom (cnnas Ne8* Tabn.1, 2, 3), MoxHa
MOSICHUTM TUM, LLO B 3arnpoOrOHOBAHOMY CMaBi MICTUTBCS BENMKA KiNbKICTb 4YacTOK KapOigy TutaHy
(TiC) BBepeHux 3a gonomorot niratypu AICO0,9Ti0,8 (Bmict Byrneuto - 0,9 mac. %, Tutany - 0,8
mac. %, pewTa antomiHin). BeegeHi 3a gonomorol gaHoi niraTypu vacTku kapb6igy tutaHy (TiC)
BUCTYNaTb $SK A0OATKOBI LEHTpW KpucTanisauii gns 3anpornoHOBaHOro Cnrasy, WO CTBOPHE
HeoOXigHi YMOBM ONs OTPUMaHHSA OPiOHOI PIBHOOCHOT CTPYKTYpY Ta MNiOBULLEHHS PIBHA MEXaHiYHMX i
TexHonoriyHmx Bnactmsocten. [pu BBeAeHHi onTumanbHOI KinbkocTti niratypm AICO0,9Ti0,8, dka
BignoBigae BMICTy Byrneulw B 3anpornoHoBaHoOMy cnnasi B Mexax 0,0036-0,0090 wmac. %,
3abe3nevyeTbCsl 3HaYHE NOApPIOHEHHS 3epeHHOI CTPYKTypu ChnnaBy, WO BNIMBAE Ha OAHOYACHE
NigBULLIEHHS PIBHA MEXaHiYHUX i TEXHOMNOriYHMX BnacTmeocTern cnnaeiB (cnnasu Ne2-6 tabn.1, 2, 3).
Akwo kinbkicte BBegeHoi niratypm AlC0,9Ti0,8 He 3abe3neyye onTMmManbHUI BMICT BYrfeLo B Cnnasi
(cnnaBm Nel, 7, Tabn.1, 3), TO piBeHb TEXHOMOrYHMX BNACTMBOCTEN (MOKA3HUK rapsiyenamkocTi)
OaHMX crnaeiB He Oyde nepeBuLlyBaTW BigNOBiOHMX 3HA4YeHb HanMbnwk4yoro aHanora (cnnas Ne8*
Tabn.1, 3).

TakMm 4uHOM, 3rigHO 3 AaHuMMK, HaBedeHMMn B Tabn.1, 2, 3 y Hanbnwkyomy aHanory Ta y
cnnaeax, WO 3HaxoOATbCs 3a [iana3oHOM XiMIYHOrO cknagy cnnaBy, WO 3asiBNSIETLCH, piBEHb
TEXHOMOrYHMX BACcTUBOCTEN HMXKYMI HX Y 3anponoHOBaHOMY CfaB.i.
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Mpuknag BWKOHaHHA: ANS BUrOTOBMEHHST HOBOMO CrfaBy MOXHA BUMKOPUCTOBYBATM HACTYMHi
LWIMXTOBI MaTepianu: antomiHin mapku A99, niratypu Al-Mg, Al-Zr, Al-Be, AI-Ti, AIC0,9Ti0,8.
[lonycTnmo BMKOPUCTOBYBATWN TEXHIYHMIA antOMiHii Ta cTaHgaapTHUI cnnae AMrén y kinekocTi go 20 %
Big Macu wnxtu. [NnaBku NpoBOAsiTb B Mevax enekTpoornopy 3 BMKOPUCTAHHAM rpadiTo-LaMOTHOro
TUIIHO.

B turni posnnaeBndaoTb antomiHin Ta niratypy Al-Be. llicns ix posnnaBneHHda, npu Temnepartypi
690 °C, BBogaTtb niratypu Al-Zr, Al-Ti, AIC0,9Ti0,8. lNMicnsa po3nnaBneHHs LWUMXTOBUX MaTepianiB Ta
nepemiwyBaHHs posnnaBy BBoaAaTb niratypy Al-Mg. [lpu Ttemnepatypi 700 °C npoBogsTb
padiHyBaHHA po3nnasBy ¢ncoMm Yy KinbkocTi 2 % Big macu cnnasy. Cknag dnocy: 85 mac. %
kapHanity (MgCl,-KCI) ta 15 mac. % dTopuctoro kanbuito. licna uboro posnnae po3nuBalTb Yy
KOKifb.

3anponoHoBaHWi Cnnae, WO BUMKOPUCTOBYIOTb MICNA NUTTS B KOKiNb, 63 HacTynHol TepMiyHOi
0bpobkKu, Mae nigBULLIEHMI piBEHb MEXaHiYHUX Ta TEXHOMOriYHMX BNACTUBOCTEW, MNOPIBHAHO 3
HanBNWKYIMM aHanoroMm, Lo AOCAraeTbCsA MikponeryBaHHaM noro gobaBkamu Byrneuro, BBeAeHUX 3a
AOMOMOroK niraTypy anoMiHin-Byrneub-TuTaH. 3anponoHOBaHUIM CMflaB MOXE BWKOPWUCTOBYBaTUCH
AN BUIOTOBIIEHHS KOPO3IMHOCTIMKMX OeTanen Ta MexaHiaMiB, siki npaulolTb B CyAHOOyayBaHHI
(kopnyca npwnagiB), AeTanen rasoBoi anapaTtypu, BUpPOOIB B Xap4yoBid MPOMMCMOBOCTI.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI
JInBapHun cnnas cuctemun Al-Mg, Skuin MiCTUTb anoMiHin, MarHin, LMpKOHin, 6epunin, TuTaH, 3aniso,

MapraHeub, Migb, LUMHK Ta KPEMHIN, SKUN BigpPi3HAETbLCA TMM, WO A0OATKOBO MICTUTb BYrfeub npu
HaCTyNHOMY CMiBBiAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %o:

MarHin 6,0000-6,5000
LIMPKOHIN 0,0500-0,2000
Oepunin 0,0200-0,1000
TUTaH 0,0500-0,1500
3ani3o po 0,2000
MapraHeupb po 0,1000
Migb po 0,1500
LIMHK po 0,1000
KPEMHI 0,4000-0,5000
Byrneub 0,0036-0,0090
antoMmiHin peLiTa.
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