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(54) CNOCIB OOAEPXXAHHA ENMOKCMAHOIO KIEKO XONoAHOro TBEPAHEHHA

(57) Pedpepar:

Cnocib ogepxaHHA eNOKCUMAHOro KNew XONO4HOro TBEpPAHEHHS Ha 6asi enokcMaHO-AiaHOBOI CMOMW,
Tiokony, oniroedipy MI'®-9 i TBepgHuKa nonietTuneHnoniaMmiHy, Ae Ha cragii ogepXXaHHA CMONSAHOT

YaCcTUHW KNnew npoBOAATb peakuitd MK enoKCUOHO-AiaHOBOK CMOJIOK i

NpoBOAATb B MPUCYTHOCTI Ancynbdigy monibaeHy.

Tiokonom. Peakuito
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KopucHa mogenb Hanexutb Ao obnacTi kneiB XonogHoro TBEpAHEHHS (ski TBepAHYTb 6e3 niasoay
Tenna 30BHi) Ta YOOCKOHaneHoMy crnocofy ix opepxaHHs. BMKOPUCTOBYETLCA AMSl CKIEHBaHHS
BMPOOIB i3 CTani Ta antoMiHiEBMX CMaBiB, CKIIONMACTUKIB, MIHONMACTIB, r'yMm Ta iH.

BigomMO BMKOpPUCTaHHA SIK €MOKCUMOHOro Knew rapavoro TBepaeHHs kneto mapku K-153 [1], go
cKnagy $IKoro BXOAWMTb enokcugHa pfiaHoBa cmona, Tiokos, oniroecdip mapknm MI®-9 i tBepaHUK
nonietuneHnoniamMmiH. BiH Bigpi3HAETbCS BMCOKOK afresifHoK MILHICTIO, AobpuMKn gienekTpudHuMmn
BNacTUBOCTSIMU. Ane cTyniH4aTui pexxum TeepaeHHs (20 °C /5roa. +50°C /3 rog. + 75°C/ 2 roa. +
100°C / 5 rog. + 20 °C / 12 roa. [2]), HeobOXigHICTL NiATPMMAaHHA BUCOKOI TemnepaTtypu nig 4ac
3aTBEPAXKEHHS YHEMOXMUBIIOE BUKOpUCTaHHA kneto K-153 gns BenvkorabaputHux getanen i €
eHeproBuTpaTHUM. B Ton xe 4ac 3atBepxeHun 6e3 nigsogy tenna knen mapku K-153 mae pocutb
HU3bKi agresinHi i gedpopmadinHo-MiLHICHI BNacTUBOCTI.

3a Hanbnwkuynin aHanor BMOpaHO CMoCIO ofepXKaHHSA Knew XOnogHoro TeBepAHeHHs [3], wo
MICTUTb €NOKCUOHO-AiaHOBY CMOIy, TioKon, oniroedip mapku MI®-9, i akuin nongarae y npoBeAeHHi Ha
cTagii ogepXaHHA CMOMSIHOT YaCTUHW KMek nonepeaHbOoi peakuii Mk enoKCuaHo-4iaHOBOK CMOIOH
Ta Tiokonom BnpogdoBX 1-3 roguH npu Temnepatypi 170-120 °C. [JaHun knen Mae BeNUMYUNHU
agresinHunx, gedopmauiiHO-MiLHOCHUX BNacTMBOCTEN, BOLO- i XIMCTIMKOCTI Ha piBHI BNacTMBOCTEN
kneto Mmapku K-153, wo mae ctyniHyaTuin pexxum tBepaHeHHs: 20 °C / 5 rog. + 50 °C / 3 roa. +75 °C /
2 rog. +100 °C / 5 roa. +20 °C /12 roga. [2].

KopucHa Moaenb — Hanbnvmk4nin aHanor 3abesnevye AoCTaTHLO BUCOKI aaresifHi XxapakTepucTukm
Knenosux 3'egHaHb | gedopmauifHO-MILHICHI NOKasHWKM KrnenoBoro wapy. Pasom 3 TuM Ui
BNacTMBOCTI HEe B NOBHIMA MIpi BiANOBIAAOTb BUMOraM Cy4acHOrO PiBHS TEXHiKM, gka noTpebye kneis,
Lo 3abesnedytoTb agresiviHi i KoresiviHi xapakTepucTMKL Ha piBHI MiLHOCTI cyBcTpariB, ski NignsarawTb
ckrnetoBaHHIo (MpubnusHo 40 Mla).

B ocHoBy kopucHOi Mogeni nocTaeBneHa 3agada YyOoCKOHaneHHs crnocoby opepxaHHA
€MOKCMOHOrO  KIew  XONogHOro TBEpAeHWs 3 MNiABULLEHUMW  aare3iiHuMu i KoresiiHumu
XapakTepuctukamu.

MocTaBneHa 3agjava BUPIWYETLCSA 3a paxyHOK TOro, WO crnoci®é ofepXaHHSA Krew XOroAHOro
TBEPOEHUHA, NpU SKOMY Ha CcTafil ofepXXaHHS CMONSIHOI YacTUMHW Knew MpoBOoAATb MnonepeaHto
peakuito MK enokCcuaHo-AiaHoOBOK CMOMOK Ta Tiokonom Bnpogoex 1-3 roavH npu temnepatypi 170-
120 °C, 3rigHO 3 KOpPUCHOK MOZENII0, peakuii NpoBoaATb B MPUCYTHOCTI Ancynbdigy MonidaeHy B
KinbkocTi 0,2-0,6 mac. u.

MMig Yac ogepkaHHA KNnew 3rigHo 3 MPONOHOBaHMM CNOCcoboM, NonepeaHs peakuis MK enoKCuaHo-
AiaHOBOKO CMOOK Ta TIOKONOM B MPUCYTHOCTI Aucynbdigy monibaeHy BigbyBaeTbcsi Ha cTagii
OLEPXKaHHSA CMONMSAHOI YaCTUHM KIeto, WO Aae MOXIUBICTb BUKOPUCTOBYBATU PEXUM TBEPOHEHHS 6e3
nigBoAay Tenna 30BHi (Npw KiMHATHIM TemnepaTypi). Takum YMHOM, MpPOLEeC TBEPOHEHHS KNew He
NoB'A3yeTbCA 3 HEOOXIQHICTIO HAfABHOCTI obnagHaHHSA, WO NiATPUMYE BUCOKY TemnepaTypy BupoOiB,
SKi CKNerTbCS.

OTpuMaHui 3anpornoHoBaHUM cnocoboM nonepeaHboi peakuii MiXX enoKCUAHO-AiaHOBOK CMOJIOH
Ta TIOKONIOM B MPUCYTHOCTI Aucynbdigy MonibaeHy Krnen XornogHoro TBEPAHEHHSA Mae 3HAYHO BULL
aaresiiHi i koresiliHi XxapakTepUCTUKN MOPIBHSAHO 3 KNeeM-HabnMk4ymMm aHanorom.

Mpuknagn KOHKPETHOrO BUKOHaHHS:

Mpuknag 1. Y konby npu nepeMillyBaHHi 3aBaHTaxyoTb 75,15 mac. 4. enokcnaHo-AiaHOBOT CMOIK
EO-20, popatote 15,35 mac. 4. pigkoro Tiokony mapku 1; 0,4 mac. 4. gucynbdigy monibgeHy i
BUTPUMYIOTb NpU nepemiwyBaHHi npu TemnepaTypi 120 °C npotdrom 3 roauH. [oTiM oxonogxyoTb
CyMilL A0 KiMHaTHOI Temnepatypm i gogaTb 9,1 mac. 4. oniroedipy MI'®-9. lo ogepaHoi CMONSHOI
yacTuHmM popatoTb 15 mac. 4. TBepgHuka nonietuneHnoniaminy (MEMA), peTtenbHO nepemiwyoTh i
BUFOTOBNAIOTL 3pas3ku ANs BU3HAYEHHA AedopmauinHO-MILUHICHUX | afaresiiHuMx BracTUBOCTEWN.
TBepaHeHHs npoBoadATh 3a pexumom: (20+5)°C / 48 rog.

Mpuknag 2, Y konby npy nepeMillyBaHHi 3aBaHTaxyoTb 75,15 mac. 4. enokcnaHo-AiaHOBOT CMOIK
EO-20, popatote 15,35 Mac. 4. pigkoro Tiokony mapku 1; 0,1 mac. 4. gucynbdigy mMonidgeHy i
BUTPUMYIOTb MpK nepemiyBaHHi npyn Temnepatypi 160 °C npotarom 2 roguH. NoTiM oxonomxyoTb
CyMiLll A0 KiMHaTHOT Temnepatypu i gogaTb 9,1 mac. 4. oniroedipy MI'®-9. [lo ogep>xxaHoi cMONAHOI
yacTuHn popatoTb 15 mac. 4. TBepaHuka nonietuneHnoniamivy (MEMMA), peTensHO nepemiwyoTh i
BUrOTOBNSAIOTb 3pas3kum ANns BU3HAYEHHA aedopmauinHO-MILUHICHUX | aaresiiHMx BRacTUBOCTEWN.
TBepaHeHHs npoBoadATh 3a pexumom: (20+5)°C / 48 rog.

Mpuknag 3. Y konby npu nepeMillyBaHHi 3aBaHTaxyoTb 75,15 Mac. 4. enokcnaHo-AiaHoBOi CMONn
E[-20, popatote 15,35 mac. 4. pigkoro Tiokony mapkm 1; 0,2 mac. 4. aucynbdigy MonidaeHy i
BUTPMMYIOTb MpY nepeMilyBaHHi npyu Temnepatypi 160 °C npotarom 2 roguH. MNoTiM 0XonomkyoTb
CyMill A0 KiMHaTHOI Temnepatypv i gogarTb 9,1 mac. u. oniroedipy MI®-9. [1o ogepxaHoi CMONSHOI
YacTuHM gopatoTb 15 mac. 4. TBepgHuka nonietuneHnoniaminy (MEMA), peTtenbHO nepemiwyoTh i
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BUrOTOBNSAIOTb 3pas3kym ANs BU3HAYEHHA aedopmauinHO-MILUHICHMX | aaresiiHMx BRacTUBOCTEMN.
TBepaHeHHsA NpoBoaATh 3a pexumom: (20+5)°C / 48 rop.

Mpuknag 4. Y konby npu nepemillyBaHHi 3aBaHTaxyloTb 75,15 Mac. 4. enokcnaHo-AiaHoBOiT CMONN
E[-20, popatote 15,35 mac. 4. pigkoro Tiokony mapkm 1; 0,4 mac. 4. aucynbdigy MonidaeHy i
BUTPMMYIOTb MpW nepeMillyBaHHi npyn Temnepatypi 160 °C npotarom 2 roguH. oTiM 0XonomkyoTb
CyMilW o KiMHaTHOT Temnepatypu i gogatoTb 9,1 mac. u. oniroedipy MI®-9. 1o ogepxaHoi CMONAHOT
yacTuHM gopgatoTb 15 mac. 4. TBepgHuka nonietuneHnoniaminy (MEMA), peTenbHO nepemiwyoTs i
BUIOTOBNAIOTb 3pas3kum ANs BU3HAYEHHA AedopmauinHO-MILUHICHUX | afresiiHMxX BRacTUBOCTEWN.
TBepaHeHHsA NpoBoaATh 3a pexumom: (20+5)°C / 48 rop.

Mpuknag 5. Y konby npu nepemilyBaHHi 3aBaHTaxyoTb 75,15 mac. 4. enokcnaHo-AiaHOBOI CMOSK
E-20, popatote 15,35 mac. 4. pigkoro Tiokony mapku 1; 0,6 mac. 4. aucynbdigy monidaeHy i
BUTPUMYIOTb MpY nepemiyBaHHi npu Temnepatypi 160 °C npotarom 2 roguH. NoTiMm oxonomxyoTb
CyMill A0 KiMHaTHOI Temnepatypu i gogarTb 9,1 mac. 4. oniroedipy MI'®-9. [lo ogep>xaHoi cMoONaHOI
yacTuHu popatoTb 15 mac. 4. TBepaHuka nonietuneHnoniaminy (MEMA), peTtensHO nepemiwyoTsb i
BUFOTOBNSAIOTb 3pas3kuM ANs BU3HAYEHHA AedopMauiMHO-MILUHICHUX | afresiiHMX BRacTUBOCTEWN.
TBepaHeHHs npoBoaATh 3a pexumom: (20+5)°C / 48 rog.

Mpuknag 6. Y konby npu nepeMillyBaHHi 3aBaHTaXyoTb 75,15 Mac. 4. enokcMaHO-AiaHOBOi CMONN
E-20, popatotb 15,35 mac. 4. pigkoro Tiokony mapku 1; 0,8 mac. 4. gucynbgigy monibgeny i
BUTPMMYIOTb MpK nepeMillyBaHHi npyn Temnepatypi 160 °C npotarom 2 roguH. MNoTiM oxonomxyoTb
CyMill go KiMHaTHOT Temnepatypwu i gogatoTb 9,1 mac. 4. oniroecipy MI®-9. 1o ogepxaHoi CMONAHOT
YacTuHu gogdatoTtb 15 mac. 4. TBepagHuka nonietuneHnoniaminy (MEMA), petensHo nepemiwyoTh i
BUrOTOBNSAIOTE 3pas3ky AN BU3HAYEHHs AedopMauinHO-MILHICHMX | agresinHuMxX BracTUBOCTEN.
TBepaHeHHs npoBoaATh 3a pexumom: (2015)°C / 48 roga.

Mpuknag 7. Y konby npu nepeMilyBaHHi 3aBaHTaxyoTb 75,15 mac. 4. enokcmagHo-AiaHoBOI CMOSK
E[-20, popatote 15,35 mac. 4. pigkoro Tiokony mapkm 1; 0,4 mac. 4. aucynbdigy monidaeHy i
BUTPUMYIOTb NpWU nepeMilyBaHHi npu TemnepaTypi 170 °C npotsarom 1 roguHu. NMoTiM OXONOOXKYHTb
CyMill go KiMHaTHOI Temnepatypwu i gogatoTb 9,1 mac. 4. oniroedipy MI'®-9. 1o ogepxaHoi CMONAHOT
YacTMHu gogaTb 15 mac. 4. TBepgHuka nonietuneHnoniaminy (MEMA), peTenbHO nepemiwyoTh i
BUFOTOBNAIOTb 3pas3knM ANs BU3HAYEHHA aedopmauinHO-MILUHICHUX | afresiiHMxX BRacTUBOCTEMN.
TBepaHeHHsA NpoBoaATh 3a pexumom: (20+5)°C / 48 roa.

AfresiinHy MiLHICTb Npu 3cCyBi 1, BU3HAYanu Ha cTanesux 3paskax Ct3 BignosigHo TOCT 14759-

69 Knen. Metog onpegeneHns npoyYHOCTM Npu casure. lNoBepxHIO nepes cknetoBaHHAM 06pobnsnu
KOpYHOOM Ha wnidyBanbHin NAUTI ANa HagaHHA NOBEPXHi LLUOPCTKOCTI, MiCNS 4YOro 3HeXuproBanu
aueToHoM. ToBlumHa wapy agresmsy cknagana 70-100 Mkm.

paHWYHi MexaHi4yHi BNacTMBOCTI NpY OOHOOCLOBOMY PO3TArYBaHHI: MILUHICTb NPU PO3TAryBaHHI
(cp)» BWAOBXEHHS npu pO3puBi (¢,) - BW3HA4anM Ha AuHamMoMmeTpi Tuny [lonsHi Npu LWBWMAOKOCTI

necopmaLii 3,8-10° m/c [4]. PoBOTy pyitHyBaHHS BUSHAYanM sik NOLLY Mif KPUBOIO G — & .

B 1abnuui HaBegeHo npuknagu BNacTMBOCTEN KNEWOBUX KOMMO3WLIA B 3anexHOCTi Big cnocody
OTPUMAaHHS: TEXHiYHi pilleHHs 3rigHO 3 3asABKOK, KOHTPOJSbHI MpUKNaauM Hambnwkyoro aHanora, a
TakoX 1X MOpPIBHAMbLHI BnacTtMBOCTi. BuaHo, WO 3anpornoHoBaHa KOpUCHa Mofenb nepesepluye
HaWBNKYMIA aHanor 3a BENMYMHOK MILHOCTI Npu 3cyBi Knenosux 3'egHaHb Ha 9,8 + 14,2 %, MiLHOCTI
npu posTdaryBaHHi - 8,7 + 17,2 %, BMAOBXeEHHI nNpu po3puBi - 6,8 + 11,8 % i poboTn pyrHyBaHHA - Ha
12,2 + 23,5 %. KoHTponbHi npuknagu 2 i 6 nokasyloTb, WO edekT 30inbleHHs aare3inHnX i KoresinHmx
XapaKTEPUCTUK He TMpOSIBMSIETbCS 3a MeXamMy KOHUeHTpauin aucynbdigy MonibaeHy,  ski
3a9BNSAKTbCA.

Ihxepena iHpopmalii:, ki BUKOPUCTaHi Npy CKNagaHHi 3asiBKu:

1. CnpaBo4Huk no knesam / MNMopg pea. I.B. MoscucaHa. - J1: Xumus, 1980.-304 c.

2. TexHnyeckue ycnosusa TY 6-05-1584

3. MNat. YkpaiHn Ne57102, MIMK C08L63/00, C08K5/053; ony6bn. 10.02.2011, Bron.Ne3, 2011p.
(Hanbnwxuun aHanor)

4. MeToabl M3MepeHuss MexaHn4yeckux ceoncte nonumepos / A.A. MankuH, A.A. Ackaackui, B.B.
Kospura. - M.: Xumunsa, 1978.-336 c.
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Tabnuug
BnacTtmBOCTI KNENOBUX KOMMO3ULLN
120 °C/3 rop.* 160 °C/2 rop.* 170 °C/1ropn.*
BrnactusocTi Hanonwxunin Hanonwxynin Hanbnwxunn
np. 1 np. 2| np. 3| np. 4| np. 5| np. 6 np.7
aHarnor aHarnor aHarnor
Miudicte — mpu 5 4 17,2 16,2  |16,3|17,8(18,4|17,9]/16,2| 16,2 18,5
3cyBi, MlNa
MiyHicTb npu
PO3TAryBaHHi, 38,7 43,2 44,6 44,7|48,7|50,2|48,5|43,9 435 51,0
Mlla
Bunosxerns npu 4, 7 14,2 145  |14,5|15,8|16,1|15,5|13,9 14,6 15,3
po3puBi, %
Po6GoTa
py|7|Hy§aHH$|, 3,18 3,57 4,12 4,13|4,81|5,09|4,74|3,84 4,08 4,92
k>x/m

) Pexum NpoOBeAEHHSA peakLUii MK enoKCUAHO-4iaHOBOK CMOSIOK | TIOKONOM
®OPMYIJIA KOPVUCHOI MOLENI

5 Cnoci® opgepxaHHS enoKCUOHOro KINek XONoAHOro TBEPAHEHHsT Ha 6asi enoKcuaHo-4iaHoBOI CMOMMK,
Tiokony, oniroedipy MIr®-9 i TBepgHuKa nonietTuneHnoniamiHy, a Ha ctagii ogep)XaHHA CMOMAHOT
YaCTUHW KIeK NPOBOASATb peakLUito MiXX eNOKCMAHO-4iaHOBOK CMOJOH | TIOKONOM BNpoaoBX 1-3 roanH
npu 170-120 °C, skmii BigpisHAOTbCA TMM, LLO peakuito MpoBoAsATb B NPUCYTHOCTI Aucynbdigy
monibaeny B kinbkocTi 0,2-0,6 mac. u.
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