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ВАЛЕНТИНА ПЕТРІВНА, ЛЕЩЕНКО ІВАН В'ЯЧЕ-
СЛАВОВИЧ, БАЦАК БОГДАН ВАДИМОВИЧ 
(73) ДЕРЖАВНА УСТАНОВА "НАЦІОНАЛЬНИЙ 

ІНСТИТУТ СЕРЦЕВО-СУДИННОЇ ХІРУРГІЇ ІМ. 
М.М. АМОСОВА" АМН УКРАЇНИ 

(57) Спосіб відтворення цілісного зображення мік-

роструктури міокарда, що включає дослідження 
структури міокарда, який відрізняється тим, що 

виготовляють гістологічні зрізи цілого серця або 
його ділянок залежно від його розміру, отримані 
гістологічні зрізи розподіляють на окремі поля зо-
ру, які фотографують з використанням мікроскопу, 
отримані зображення поєднують за допомогою 
програми обробки зображень в цілісне зображення 
мікроструктури міокарда. 

 
 

 
Корисна модель належить до сфери медици-

ни, зокрема до нормальної та патологічної анато-
мії, кардіології та кардіохірургії і може бути викори-
стана для більш ретельного дослідження 
особливостей будови міокарда в нормі та при різ-
номанітній патології сердець плодів, дітей та до-
рослих при розтинах та мікроскопії операційного 
матеріалу. 

При розтинах серця для гістологічного дослі-
дження беруть окремі ділянки стінок серцевих по-
рожнин. Це дає можливість оцінити локальні зміни 
в досліджуваних ділянках міокарда, але не дозво-
ляє отримати уявлення про стан міокарда в цілому 
на кожному конкретному рівні. Навіть зрізи з сер-
дець плодів на ранніх термінах гестації не вміщу-
ються в одне поле зору при мінімальних значення 
збільшення об'єктиву та окулярів мікроскопу. Ра-
зом з тим, при розтинах серця плодів немає мож-
ливості ретельно виміряти товщину стінок, перего-
родок, взаєморозсташування папілярних м'язів, 
товщину компактного та трабекулярного шарів 
міокарда. Згідно з сучасними уявленнями про бу-
дову міокарда кардіоміоцити обох шлуночків об'є-
днані в своєрідну стрічку, яка закручується з фор-
муванням декількох шарів у стінках лівого та 
правого шлуночків. Відхилення в архітектурі міока-
рда може викликати цілий ряд патологічних про-
цесів. (R. Jenni, E. Oechslin, J. Schneider, С. 
Attenhofer .lost, PA. Kaufmann. Echocardiographic 
and pathoanatomical characteristics of isolated left 
ventricular non-compaction: a step towards 
classification as a distinct cardiomyopathy Heart 
2001; 86: 666-671; Annalisa Angelini, Paola Melacini, 

Fabio Barbero and Gaetano Thiene. Evolutionary 
Persistence of Spongy Myocardium in Humans 
Circulation 1999; 99; 2475), тому визначення особ-
ливостей розташування кардіоміоцитів в шарах 
міокарда дає важливу інформацію для найбільш 
точної діагностики. 

Відомий спосіб отримання зображення струк-
тури міокарда базується на моделі Torrent-Guasp 
(David Sedmera, Tomas Pexieder, Mauricette 
Vuillemin3, Robert P. Thompson, Robert H. 
Anderson. Developmental patterning of the 
myocardium. The Anatomical Record 258 (2000) 
pages 319-337; Mladen J. Kocica, Antonio F. Corno, 
Francesc Carreras-Costa, Manel Ballester-Rodes, 
Mark C. Moghbel, Clotario N.C. Cueva, Vesna 
Lackovic, Vladimir I. Kanjuh and Francisco Torrent-
Guasp. The helical ventricular myocardial band: 
global, three-dimensional, functional architecture of 
the ventricular myocardium. European Journal of 
Cardio-thoracic Surgery 29S (2006) S21-S40) і вклю-
чає послідовні кроки розтину серця, які приводять 
до розгортання шлуночкової маси міокарда в єди-
ну широку стрічку. Ціле биче чи свине серце від-
варюють для руйнування зв'язків між клітинами, 
щоб полегшити препарування. Розсікають поверх-
невий шар кардіоміоцитів по передній міжшлуноч-
ковій борозні. Відгортають стінку правого шлуноч-
ка до міжшлуночкової перегородки. Розділяють 
шари волокон, в міжлуночковій перегородці, розді-
ляють волокна стінки лівого шлуночка по колу по 
напрямку до кореня аорти. З другого боку відділя-
ють аорту з волокнами, які належать до висхідної 
петлі міокарда від решти маси міокардіальних во-
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локон. Далі відділяють волокна, що проходять спі-
ралеподібно позаду папілярних м'язів лівого шлу-
ночка, доки не зустрінуться з відпрепарованими 
волокнами з протилежної сторони. Таким чином 
отримують стрічкоподібний м'язовий пласт, на 
кінцях якого розташовані з одного боку аорта, з 
другого - легенева артерія. Цей спосіб дозволяє 
отримати зображення структури міокарда та де-
монструє спіралеподібну будову міокарда, що за-
безпечує найбільш ефективне гвинтоподібне ско-
рочення лівого шлуночка. 

До недоліків зазначеного способу належать: 
по-перше, методика, що базується на відварюван-
ні серця, не є достатньо коректною по відношенню 
до людського матеріалу. По-друге, міокард пред-
ставляє собою неперервне з'єднання клітин у ви-
гляді синцитію, тому не має чітко відокремлених 
шарів навіть між протилежно направленими воло-
кнами. Тому грубе розгортання міокарда у стрічку 
приводить до руйнування тонких зв’язків між воло-
кнами і не дає уяви про істину структуру міокарда. 

В основу корисної моделі була поставлена за-
дача розробки методики, яка дозволила б спосте-
рігати одразу всю мікроструктуру міокарда, не 
руйнуючи при цьому тонкі зв'язки між волокнами. 

Спосіб відтворення цілісного зображення мік-
роструктури міокарда включає дослідження струк-
тури міокарда. Новим є те, що виготовляють гісто-
логічні зрізи цілого серця або його ділянок залежно 
від його розміру, отримані гістологічні зрізи розпо-
діляють на окремі поля зору, які фотографують з 
використанням мікроскопу, отримані зображення 
поєднують за допомогою програми обробки зо-
бражень в цілісне зображення мікроструктури міо-
карда. 

Технічний результат: завдяки виконанню фо-
тографій гістологічних зрізів серця або його діля-
нок, та їх поєднання за допомогою програми обро-
бки зображень, маємо можливість спостерігати 
одразу всю мікроструктуру міокарда. 

Перелік фігур креслень: 
Фіг.1. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 

Передня частина стінки лівого шлуночка. Вид зни-
зу. Компактний шар переходить в структури трабе-
кулярної частини міокарда. Забарвлення гематок-
силіном та еозином. 36x40. 

Фіг.2. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Бічна частина стінки лівого шлуночка. Спостеріга-
ється компактний шар міокарда, волокна перехо-
дять в структури трабекулярної частини міокарда, 
які орієнтовані по відношенню до компактного ша-
ру під кутом, близьким до 90°. Забарвлення гема-
токсиліном та еозином 36x40. 

Фіг.3. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Задня частина стінки лівого шлуночка, має таку ж 
будову, як на Фіг.2 Забарвлення гематоксиліном та 
еозином 36x40. 

Фіг.4. Передня частина стінки лівого шлуночка 
поблизу мішлуночкової борозни. Вид знизу. Спо-
стерігається компактний шар міокарда, в центрі 
якого циркулярно розташовані волокна віялоподі-
бно розходяться в сторони до епі- та ендокарду 
(хід волокон проти часової стрілки). Компактний 
шар переходить в структури трабекулярної части-
ни міокарда Хід волокон поблизу міжшлуночкової 

борозни утворює переплетення в різних площи-
нах. Забарвлення гематоксиліном та еози-
ном.36x40. 

Фіг.5. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Порожнина лівого шлуночка, трабекулярний міо-
кард лівого шлуночка та частина міжлуночкової 
перегородки. 

Трабекули більш виражені зі сторони вільної 
стінки. Забарвлення гематоксиліном та еози-
ном.36x40. 

Фіг.6. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Частини стінок лівого та правого шлуночка в діля-
нці задньої міжшлуночкової борозни, задня части-
на міжшлуночкової перегородки, частини порож-
нин лівого та правого шлуночків. Хід волокон 
поблизу задньої міжшлуночкової борозни утворює 
переплетення в різних площинах. Забарвлення 
гематоксиліном та еозином 36x40. 

Фіг.7. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Передні частини стінок обох шлуночків та міжшлу-
ночкової перегородки. Хід волокон поблизу перед-
ньої міжшлуночкової борозни утворює перепле-
тення. Забарвлення гематоксилін та еозином 
36x40. 

Фіг.8. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Середня частина міжшлуночкової перегородки, 
знизу трабекулярний міокард порожнини правого 
шлуночка, зверху частина порожнини лівого шлу-
ночка. Забарвлення гематоксиліном та еозином 
36x40. 

Фіг.9. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Задня частина стінки правого шлуночка, частина 
порожнини правого шлуночка, компактний та тра-
бекулярний міокард. Забарвлення гематоксиліном 
та еозином 36x40. 

Фіг.10. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Частина порожнини правого шлуночка а також 
його компактного та трабекулярного міокарда. За-
барвлення гематоксиліном та еозином 36x40. 

Фіг.11. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Передня частина стінки правого шлуночка, компа-
ктний та трабекулярний міокард. Забарвлення 
гематоксиліном та еозином 36x40. 

Фіг.12. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Передньобічна частина стінки правого шлуноч-
ка:порожнина, частини компактного та трабекуля-
рного міокарда. Забарвлення гематоксиліном та 
еозином 36x40. 

Фіг.13. Поле зору поперечного зрізу міокарда. 
Задньобічна частина стінки правого шлуночка: 
порожнина, частини компактного та трабекулярно-
го міокарда. Забарвлення гематоксиліном та еози-
ном 36x40. 

Фіг.14. Цілісне зображення поперечного зрізу 
міокарда плода співставлене за допомогою про-
грами обробки зображень. Вид знизу. Отримане 
зображення дає змогу оцінити морфологію міокар-
да в цілому: товщину стінок шлуночків, міжшлуно-
чкової перегородки, співвідношення трабекулярно-
го та компактного шарів, простежити хід волокон, 
формуючих стінки серця. В компактному шарі ліво-
го шлуночка спостерігається циркулярний хід во-
локон, які віялоподібно розходяться проти часової 
стрілки. Субепікардіально та в трабекулярному 
шарі розташовані волокна, що беруть початок з 
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циркулярних шарів, які змінюють свій напрямок на 
взаємно перпендикулярний. Спостерігається най-
більш складна структура міокарда міжшлуночкової 
перегородки, особливо в ділянках передньої та 
задньої міжшлуночкових борозен, де міокардіальні 
волокна мають «хаотичний» напрямок. Товщина 
перегородки збільшується спереду назад. В дано-
му терміні вагітності відмічається явне перевалю-
вання трабекулярного міокарда особливо у пра-
вому шлуночку. Трабекули більше виражені з боку 
вільних стінок шлуночків. 

Спосіб використання даної методики здійсню-
ється наступним чином: 

Приклад 1: 
Ціле серце плода або новонародженого фіксу-

ється у 10 % нейтральному формаліні. Проведен-
ня по спиртами наростаючої концентрації та зали-
вка у парафін за загально прийнятою методикою. 
З парафінових блоків на мікротомі Leica SM 2000 
R виготовлялися серійні поперечні зрізи товщиною 
5мкм. Зрізи фарбуються гематоксилін-еозином. (Р. 
Лилли. «Патологическая техника и практическая 
гистохимия». 1969г.) Мікроскопію проводимо за 
допомогою мікроскопа Olympus ВХ41 (обх4, 
окх10). Цілий гістологічний зріз розподіляли на 

окремі поля зору, які фотографували за допомо-
гою фотоапарата Olympus SP-500 UZ і зображення 
вводилися в комп’ютер з використанням програми 
Quick Photo. За допомогою програми Adobe 
Photoshop CS5 проводилося поєднання фотогра-
фій окремих ділянок в ціле зображення з відтво-
ренням цілісного зображення поперечного зрізу 
серця плода. 

Приклад 2: 
Для дослідження сердець великих розмірів ці-

лі серця розтинають в поперечному напрямку, 
отримують зріз товщиною 1 см. Кожний зріз фіксу-
ють у формаліні, виробляють окремі маркіровані 
парафінові блоки. З кожного блоку виробляють 
гістологічні зрізи товщиною 5 мкм. Зрізи фарбу-
ються гематоксилін-еозином. Мікроскопію прово-
димо за допомогою мікроскопа Olympus BX41 
(обх4, окх10). Цілий гістологічний зріз розподіляли 
на окремі поля зору, які фотографували за допо-
могою фотоапарата Olympus SP-500 UZ і зобра-
ження вводилися в комп'ютер з використанням 
програми Quick Photo. За допомогою програми 
Adobe Photoshop CS5 проводилося поєднання 
фотографій окремих ділянок в ціле зображення з 
відтворенням цілісного зображення зрізу серця. 
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