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(73) НАЦІОНАЛЬНИЙ АЕРОКОСМІЧНИЙ УНІВЕР-

СИТЕТ ІМ. М.Є.ЖУКОВСЬКОГО "ХАРКІВСЬКИЙ 
АВІАЦІЙНИЙ ІНСТИТУТ" 
(57) Пристрій для визначення екстремальних чи-

сел, який містить групу елементів І, вхідний еле-
мент І, m лічильників, де m - кількість рядків у мат-
ричному масиві чисел, вихідний лічильник, m 
забороняючих елементів І, вхідний RS-тригер, m 
RS-тригерів, m дозволяючих елементів І, m еле-
ментів АБО-НІ, дві групи з m елементів І, m еле-
ментів АБО і три елементи І-НІ, виходи елементів І 
групи є виходами пристрою, перший вхід вхідного 
елемента І з'єднаний з входом тактових імпульсів 
пристрою, вихід вхідного елемента І з'єднаний з 
другими входами m забороняючих елементів І і 
входом додавання вихідного лічильника, виходи m 
забороняючих елементів І з'єднані з входами від-
німання відповідних m лічильників, виходи вихід-
ного лічильника порозрядно з'єднані з другими 
входами елементів І групи, вхід скиду пристрою 
підключений до входу скиду вихідного лічильника, 
другий і третій входи вхідного елемента І з'єднані з 
виходом першого і другого елементів І-НІ відповід-
но, виходи яких з'єднані також з входами третього 
елемента І-НІ, а вихід третього елемента І-НІ з'єд-
наний з першими входами елементів І групи, пря-
мий вихід RS-тригера з'єднаний з другим входом 
першого елемента І-НІ, інверсний вихід RS-
тригера з'єднаний з другим входом другого елеме-
нта I-НІ, а його S-вхід з'єднаний з входом вибору 
режиму пристрою, вхід скиду пристрою підключе-

ний до R-входу RS-тригера, який відрізняється 

тим, що в нього введено m×(n-l) лічильників, де n - 
кількість стовпців у матричному масиві, m×(n-l) 
забороняючих елементів І, m×(n-l) RS-тригерів, 
m×(n-l) дозволяючих елементів І, m×(n-l) елементів 
АБО-НІ, дві групи з m×(n-l) елементів І, m×(n-l) 
елементів АБО, m×n-вхідний елемент АБО-НІ та 
m×n-вхідний елемент І-НІ, причому інверсні вихо-
ди ознаки нуля лічильників з'єднані відповідно з 
першими входами забороняючих елементів І та 
входами m×n-вхідного елемента АБО-НІ, виходи 
m×(n-l) забороняючих елементів І з'єднані з вхо-
дами віднімання відповідних m×(n-l) лічильників, 
виходи m×n-вхідних елементів АБО-НІ та І-НІ з'єд-
нані з першими входами першого і другого елеме-
нтів І-НІ відповідно, виходи m×n елементів АБО-НІ 
з'єднані відповідно з першими входами елементів І 
першої групи, другі входи яких з'єднані з прямим 
виходом RS-тригера, інверсний вихід RS-тригера 
з'єднаний з другими входами елементів І другої 
групи, інверсні виходи ознаки нуля лічильників 
з'єднані відповідно з першими входами m×n еле-
ментів АБО-НІ, m×n дозволяючих елементів І та 
відповідними входами m×n-вхідного елемента І-НІ, 
вихід якого з'єднаний з другими входами m×n до-
зволяючих елементів І, виходи яких з'єднані відпо-
відно з першими входами елементів І другої групи, 
входи m×n елементів АБО-НІ з'єднані з виходом 
m×n-вхідного елемента АБО-НІ, виходи елементів 
І першої та другої груп з'єднані з входами m×n 
елементів АБО відповідно, виходи яких з'єднані з 
R-входом m×n RS-тригерів відповідно, прямі вихо-
ди m×n RS-тригерів з'єднані з відповідними вихо-
дами ознак пристрою, вхід скиду пристрою підклю-
чений до S-входів m×n RS-тригерів та до входів 
скиду m×n лічильників, входи m×n лічильників під-
ключені до інформаційних входів пристрою відпо-
відно, а вихід третього елемента І-НІ є виходом 
сигналу "Кінець" пристрою. 

 
 

 
Корисна модель належить до автоматики та 

обчислювальної техніки і може бути використана 
при реалізації технічних засобів ЕОМ і створення 
пристроїв обробки статистичної інформації. 

Відомий пристрій для вибору максимального 
числа (Патент України № 44974, кл. G 06 F 7/06, 
бюл. № 20, 2009 p.), що містить групу елементів І, 
вхідний елемент І, лічильники, вихідний лічильник, 
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забороняючі елементи І, елемент АБО-НІ, в даль-
шому m-вхідний елемент АБО-НІ, причому виходи 
елементів І групи є виходами пристрою, другий 
вхід вхідного елемента І з'єднаний з входом такто-
вих імпульсів пристрою, вихід вхідного елемента І 
з'єднаний з другими входами забороняючих еле-
ментів І і входом додавання вихідного лічильника, 
виходи забороняючих елементів І з'єднані з вхо-
дами віднімання відповідних лічильників, виходи 
вихідного лічильника порозрядно з'єднані з други-
ми входами елементів І групи, причому інверсний 
вхід вхідного елемента І з'єднаний з виходом m-
вхідного елемента АБО-НІ, інверсні виходи ознаки 
нуля лічильників з'єднані відповідно з першими 
входами забороняючих елементів І та входами m-
вхідного елемента АБО-НІ, вихід якого з'єднаний з 
першими входами елементів І групи, вхід скиду 
пристрою підключений до входів скиду лічильників 
і вихідного лічильника, входи лічильників підклю-
чені до інформаційних входів пристрою відповідно, 
а вихід m-вхідного елемента АБО-НІ є виходом 
сигналу "Кінець" пристрою. 

Недоліком даного пристрою є обмежена об-
ласть застосування через неможливість визначен-
ня максимального числа серед елементів матрич-
ного масиву. 

Найбільш близьким за технічною суттю є при-
стрій для визначення екстремальних чисел (Па-
тент України № 51593, кл. G 06 F 7/06, бюл. № 14, 
2010 p.), який містить групу елементів І, вхідний 
елемент І, лічильники, вихідний лічильник, забо-
роняючі елементи І, m-вхідний елемент АБО-НІ, 
вхідний RS-тригер, m RS-тригерів, m дозволяючих 
елементів І, m елементів АБО-НІ, дві групи з m 
елементів І, m елементів АБО, m-вхідний елемент 
І-НІ і три елементи І-НІ, причому виходи елементів 
І групи є виходами пристрою, другий вхід вхідного 
елемента І з'єднаний з входом тактових імпульсів 
пристрою, вихід вхідного елемента І з'єднаний з 
другими входами забороняючих елементів І і вхо-
дом додавання вихідного лічильника, виходи за-
бороняючих елементів І з'єднані з входами відні-
мання відповідних лічильників, виходи вихідного 
лічильника порозрядно з'єднані з другими входами 
елементів І групи, інверсні виходи ознаки нуля 
лічильників з'єднані відповідно з першими входами 
забороняючих елементів І та входами m-вхідного 
елемента АБО- НІ, вхід скиду пристрою підключе-
ний до входів скиду лічильників і вихідного лічиль-
ника, входи лічильників підключені до інформацій-
них входів пристрою відповідно, перший і третій 
входи вхідного елемента І з'єднані з виходом пер-
шого і другого елементів І-НІ відповідно, виходи 
яких з'єднані також з входами третього елемента І-
НІ, виходи m-вхідних елементів АБО-НІ та І-НІ 
з'єднані з першими входами першого і другого 
елементів І-НІ відповідно, а вихід третього елеме-
нта І-НІ з'єднаний з першими входами елементів І 
групи, виходи m елементів АБО-НІ з'єднані відпо-
відно з першими входами елементів І першої гру-
пи, другі входи яких з'єднані з прямим виходом 
RS-тригера, який з'єднаний з другим входом пер-
шого елемента І-НІ, інверсний вихід RS- тригера 
з'єднаний з другим входом другого елемента І-НІ 
та другими входами елементів І другої групи, а 

його S-вхід з'єднаний з входом вибору режиму 
пристрою, інверсні виходи ознаки нуля лічильників 
з'єднані відповідно з першими входами m елемен-
тів АБО-НІ, m дозволяючих елементів І та відпові-
дними входами m-вхідного елемента І-НІ, вихід 
якого з'єднаний з другими входами m дозволяючих 
елементів І, виходи яких з'єднані відповідно з пе-
ршими входами елементів І другої групи, другі 
входи m елементів АБО-НІ з'єднані з виходом m-
вхідного елемента АБО-НІ, виходи елементів І 
першої та другої груп з'єднані з входами m елеме-
нтів АБО відповідно, виходи яких з'єднані з R- вхо-
дом m RS-тригерів відповідно, прямі виходи m RS-
тригерів з'єднані з відповідними виходами ознак 
пристрою, вхід скиду пристрою підключений до R-
входу RS-тригера і S-входів m RS-тригерів, а вихід 
третього елемента І-НІ є виходом сигналу "Кінець" 
пристрою. 

Недоліком даного пристрою є обмежена об-
ласть застосування через неможливість визначен-
ня екстремальних чисел серед елементів матрич-
ного масиву. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
створення пристрою для визначення екстремаль-
них чисел, в якому за рахунок введення нових 
елементів та зв'язків між ними розширюється об-
ласть застосування, наприклад, при кореляційній 
обробці, за рахунок визначення екстремальних 
чисел серед елементів матричного масиву. 

Поставлена задача досягається тим, що у 
пристрій для визначення екстремальних чисел, 
який містить групу елементів І, вхідний елемент І, 
m лічильників, де m - кількість рядків у матричному 
масиві чисел, вихідний лічильник, m забороняючих 
елементів І, вхідний RS-тригер, m RS-тригерів, m 
дозволяючих елементів І, m елементів АБО-НІ, дві 
групи з m елементів І, m елементів АБО і три еле-
менти І-НІ, виходи елементів І групи є виходами 
пристрою, перший вхід вхідного елемента І з'єдна-
ний з входом тактових імпульсів пристрою, вихід 
вхідного елемента І з'єднаний з другими входами 
m забороняючих елементів І і входом додавання 
вихідного лічильника, виходи m забороняючих 
елементів І з'єднані з входами віднімання відпові-
дних m лічильників, виходи вихідного лічильника 
порозрядно з'єднані з другими входами елементів 
І групи, вхід скиду пристрою підключений до входу 
скиду вихідного лічильника, другий і третій входи 
вхідного елемента І з'єднані з виходом першого і 
другого елементів І-НІ відповідно, виходи яких 
з'єднані також з входами третього елемента І-НІ, а 
вихід третього елемента І-НІ з'єднаний з першими 
входами елементів І групи, прямий вихід RS-
тригера, з'єднаний з другим входом першого еле-
мента І-НІ, інверсний вихід RS-тригера з'єднаний з 
другим входом другого елемента І-НІ, а його S-вхід 
з'єднаний з входом вибору режиму пристрою, вхід 
скиду пристрою підключений до R-входу RS-
тригера, згідно з корисною моделлю введено 
m×(n-l) лічильників, де п - кількість стовпців у мат-
ричному масиві, m×(n-l) забороняючих елементів І, 
m×(n-l) RS-тригер, m×(n-l) дозволяючих елементів 
І, m×(n-l) елементів АБО-НІ, дві групи з m×(n-l) 
елементів І, m×(n-l) елементів АБО, m×n-вхідний 
елемент АБО-НІ та m×n-вхідний елемент І-НІ, при-
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чому інверсні виходи ознаки нуля лічильників з'єд-
нані відповідно з першими входами забороняючих 
елементів І та входами m×n-вхідного елемента 
АБО-НІ, виходи m×(n-l) забороняючих елементів І 
з'єднані з входами віднімання відповідних m×(n-l) 
лічильників, виходи mxti-вхідних елементів АБО-НІ 
та І-НІ з'єднані з першими входами першого і дру-
гого елементів І-НІ відповідно, виходи m×n елеме-
нтів АБО-НІ з'єднані відповідно з першими входа-
ми елементів І першої групи, другі входи яких 
з'єднані з прямим виходом RS-тригера, інверсний 
вихід RS-тригера з'єднаний з другими входами 
елементів І другої групи, інверсні виходи ознаки 
нуля лічильників з'єднані відповідно з першими 
входами m×n елементів АБО-НІ, m×n дозволяючих 
елементів І та відповідними входами m×n-вхідного 
елемента І-НІ, вихід якого з'єднаний з другими 
входами m×n дозволяючих елементів І, виходи 
яких з'єднані відповідно з першими входами еле-
ментів І другої групи, входи m×n елементів АБО-НІ 
з'єднані з виходом m×n-вхідного елемента АБО-НІ, 
виходи елементів І першої та другої груп з'єднані з 
входами m×n елементів АБО відповідно, виходи 
яких з'єднані з R-входом m×n RS-тригерів відпові-
дно, прямі виходи m×n RS-тригерів з'єднані з від-
повідними виходами ознак пристрою, вхід скиду 
пристрою підключений до S-входів m×n RS-
тригерів та до входів скиду m×n лічильників, входи 
m×n лічильників підключені до інформаційних вхо-
дів пристрою відповідно, а вихід третього елемен-
та І-НІ є виходом сигналу "Кінець" пристрою. 

На фіг. зображено структурну схему пристрою 
для визначення екстремальних чисел. 

Пристрій для визначення екстремальних чи-
сел містить m×n лічильників 111,...,1mn (де m×n – 
кількість елементів у матричному масиві чисел), 
вихідний лічильник 2, m×n RS-тригерів 311,...,3mn, 
вхідний елемент І 4, m×n забороняючих елементів 
І 511,...,5mn, групу елементів І 61,...,6k (де k - розря-
дність чисел масиву), m×n елементів АБО-НІ 
711,...,7mn m×n дозволяючих елементів І 811,...,8mn, 
m×n елементів АБО 911,...,9mn, m×n-вхідний еле-
мент АБО-НІ 10, m×n-вхідний елемент І-НІ 11, три 
елементи І-НІ 12, 13 та 14, дві групи з m×n елеме-
нтів І 1511,...,15mn і 1611,...,16mn, вхідний RS-тригер 
17, виходи 1811,...,18mn ознак та вихід 19 пристрою, 
вхід 20 скиду, вихід 21 сигналу "Кінець" і вхід 22 
вибору режиму пристрою, інформаційні входи 
2311,...,23mn пристрою, вхід 24 тактових імпульсів 
пристрою, інверсні виходи 2511,...,25mn ознаки нуля 
лічильників 111,...,1mn. 

Перший вхід вхідного елемента І 4 з'єднаний з 
входом тактових імпульсів пристрою 24, вихід вхі-
дного елемента І 4 з'єднаний з другими входами 
m×n забороняючих елементів І 511,...,5mn і входом 
додавання вихідного лічильника 2, виходи якого 
порозрядно з'єднані з другими входами елементів 
І 61,...,6k групи, виходи елементів І групи 61,...,6k є 
виходами пристрою 19. 

Виходи m×n забороняючих елементів І 
511,...,5mn з'єднані з входами віднімання відповід-
них m×n лічильників 111,...,1mn, вхід скиду пристрою 
20 підключений до входу скиду вихідного лічиль-
ника 2, другий і третій входи вхідного елемента І 
(4) з'єднані з виходом першого 12 і другого 13 

елементів I-НІ відповідно, виходи яких з'єднані 
також з входами третього елемента І-НІ 14, а вихід 
третього елемента І-НІ 14 з'єднаний з першими 
входами елементів І групи 61,...,6k, прямий вихід 
RS-тригера 17, з'єднаний з другим входом першо-
го елемента І-НІ 12, інверсний вихід RS-тригера 17 
з'єднаний з другим входом другого елемента І-НІ 
13, а його S-вхід з'єднаний з входом вибору режи-
му пристрою 22. 

Інверсні виходи 2511,...,25mn ознаки нуля лічи-
льників 111,...,1mn з'єднані відповідно з першими 
входами забороняючих елементів І 511,...,5mn та 
входами m×n-вхідного елемента АБО-НІ 10, вихо-
ди m×n-вхідних елементів АБО-НІ 10 та І-НІ 11 
з'єднані з першими входами першого 12 і другого 
13 елементів І-НІ відповідно. 

Виходи m×n елементів АБО-НІ 711,...,7mn з'єд-
нані відповідно з першими входами елементів І 
першої групи 1511,...,15mn, другі входи яких з'єднані 
з прямим виходом RS-тригера 17, інверсний вихід 
якого з'єднаний з другими входами елементів І 
другої групи 16ц,...,16]ТШ, інверсні виходи 
2511,...,25mn ознаки нуля лічильників 1ц,...,1тп з'єд-
нані відповідно з першими входами m×n елементів 
АБО-НІ 711,...,7mn, rnxri дозволяючих елементів І 
811,...,8mn та відповідними входами m×n-вхідного 
елемента І-НІ 11, вихід якого з'єднаний з другими 
входами m×n дозволяючих елементів І 811,...,8mn, 
виходи яких з'єднані відповідно 3 першими входа-
ми елементів і другої групи 1611,...,16mn. 

Входи m×n елементів АБО-НІ 711,...,7mn з'єдна-
ні з виходом m×n-вхідного елемента АБО-НІ 10, 
виходи елементів І першої 1511,...,15mn та другої 
1611,...,16mn груп з'єднані з входами m×n елементів 
АБО 911,...,9mn відповідно, виходи яких з'єднані з R-
входом тхп RS-тригерів 311,...,3mn відповідно. 

Прямі виходи тхп RS-тригерів 311,...,3mn з'єдна-
ні з відповідними виходами ознак пристрою 
1811,...,18mn, вхід скиду пристрою 20 підключений 
до входів скиду m×n лічильників 111,...,1mn, до вхо-
ду скиду вихідного лічильника 2, до S-входів m×n 
RS-тригерів 311,...,3mn та до R-входу RS-тригера 
17, входи 2311,...,23mn лічильників 111,...,1mn підклю-
чені до інформаційних входів пристрою відповідно, 
а вихід третього елемента І-НІ 14 є виходом сиг-
налу "Кінець" пристрою 21. 

Пристрій для визначення екстремальних чи-
сел працює таким чином. 

Спочатку лічильники 111,...,1mn, вихідний лічи-
льник 2 і вхідний RS-тригер 17 встановлюють у 
початковий (нульовий) стан за одиничним сигна-
лом, який подають на їх входи скиду, а RS-тригери 
311,...,3mn встановлюють в одиничний стан за оди-
ничним сигналом, який подають на їх S-входи, зі 
входу 20 скиду пристрою. 

Потім у лічильники 111,...,1mn по їх входах 
23ц,...,23піп записують масив m×n чисел відповід-
но. На виходах елементів АБО-НІ 711,...,7mn, до-
зволяючих елементів І 811,...,8mn, елементів АБО-
НІ 10 та І-НІ 11 присутні нульові сигнали, так як 
вміст лічильників 111,...,1mn не дорівнює нулю і на 
їх інверсних виходах 2511,...,25mn ознаки нуля зафі-
ксовані одиничні сигнали. В результаті на виходах 
елементів І-НІ 12 і 13 встановлюються одиничні 
сигнали. Таким чином, вхідний елемент І 4 і забо-
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роняючі елементи І 511,...,5mn відкриті. На вхід 24 
пристрою подають тактові імпульси, які через відк-
ритий вхідний елемент І 4 поступають на вхід до-
давання вихідного лічильника 2 і через відкриті 
забороняючі елементи І 511,...,5mn на входи відні-
мання лічильників 111,...,1mn відповідно. При цьому 
вміст лічильників 111,...,1mn зменшується, а вміст 
вихідного лічильника 2 - збільшується одночасно 
на одиницю з надходженням кожного тактового 
імпульсу. 

У режимі визначення мінімального числа на 
вході 22 вибору режиму пристрою відсутній одини-
чний сигнал, а отже, вхідний RS-тригер 17 знахо-
диться у нульовому стані. 

Коли на вхід 24 пристрою буде подано кіль-
кість тактових імпульсів, що відповідає значенню 
мінімального числа серед чисел, що були записані 
в лічильниках 111,...,1mn, а тепер сформоване у 
вихідному лічильнику 2, вміст лічильника 1ij, де 
і=1,..., m, j=l,...,n, в якому записане мінімальне чис-
ло, стане дорівнювати нулю, на його інверсному 
виході 25ij ознаки нуля з'являється нульовий сиг-
нал, що закриває забороняючий елемент І 5ij і від-
повідно вхід віднімання лічильника 1ij Одночасно 
нульовий сигнал з інверсного виходу 25ij ознаки 
нуля лічильника 1ij подається на відповідний вхід 
елементів АБО-НІ 7ij, дозволяючого елемента І 8ij, 
елемента І-НІ 11 та елемента АБО-НІ 10. В ре-
зультаті на виходах дозволяючого елемента І 8ij та 
елемента АБО-НІ 10 нульові сигнали не змінюють-
ся, а на виходах елементів АБО-НІ 7ij та І-НІ 11 
з'являються одиничні сигнали. Одиничний сигнал з 
входу елемента І-НІ 11 подається на відповідний 
вхід елемента І-НІ 13. Таким чином, на входах і 
виході елемента АБО-НІ 12 сигнали не змінюють-
ся, а на обох входах елемента І-НІ 13 присутні 
одиничні сигнали. 

Отже, на виході елемента І-НІ 13 сформується 
нульовий сигнал, який припинить надходження 
тактових імпульсів через вхідний елемент І 4, бу-
дучи поданий на один з його входів, а також, буду-
чи поданий на один з входів елемента І-НІ 14, 
сформує на його виході одиничний сигнал. На ви-
ходах елементів АБО-НІ 711,...,7mn, крім елемента 
АБО-НІ 7ij, присутні нульові сигнали, оскільки хоча 
би на одному з їх входів присутній одиничний сиг-
нал з інверсних 2511,...,25mn виходів ознаки нуля 
всіх лічильників 111,...,1mn, крім лічильника 1ij. 

Таким чином на виходах всіх дозволяючих 
елементів І 811,...,8mn, крім дозволяючого елемента 
І 8ij, формуються одиничні сигнали, оскільки на їх 
входах присутні одиничні сигнали, і тільки на ви-
ході дозволяючого елемента І 8ij присутній нульо-
вий сигнал. Тоді на виходах всіх елементів АБО 
911,...,9mn, крім елемента АБО 9ij, формуються оди-
ничні сигнали, оскільки на одному з їх входів при-
сутній одиничний сигнал з виходу елементів І 
1611,...,16mn, крім елемента І 16ij, тому що на одно-
му з їх входів присутній одиничний сигнал з інвер-
сного виходу вхідного RS-тригера 17. Одночасно 
нульовий сигнал з прямого виходу вхідного RS-
тригера 17 не дозволяє проходження одиничного 
сигналу з виходу елемента АБО-НІ 7ij на вихід 
елемента І 15ij. Отже, нульовий сигнал з виходу 
елемента АБО 9ij подається на R-вхід RS-тригера 

3ij і залишає його в одиничному стані. Таким чи-
ном, на виході 18ij ознаки пристрою формується 
одиничний сигнал. Всі інші RS-тригери 311,...,3mn 
скидаються у нульовий стан за одиничним сигна-
лом на їх R-входах з виходів відповідних елемен-
тів АБО 911,...,9mn. 

Одночасно нульовий сигнал з виходу елемен-
та І-НІ 13 припинить надходження тактових імпу-
льсів через вхідний елемент І 4, будучи поданий 
на один з його входів. Тактові імпульси на входи 
віднімання лічильників 111,...,1mn через закриті за-
бороняючі елементи І 511,...,5mn і на вхід додавання 
вихідного лічильника 2 не поступають. При цьому 
у вихідному лічильнику 2 зафіксовано значення 
мінімального числа серед чисел масиву. Отже, на 
виході елемента I-НІ 14 присутній одиничний сиг-
нал, який будучи поданий на перші входи елемен-
тів 61,...,6k групи, дозволяє проходження через них 
на виходи 19 пристрою інформації з виходів вихід-
ного лічильника 2, тобто мінімального числа серед 
масиву чисел. Таким чином здійснюється визна-
чення не тільки мінімального числа, але й його 
місце розташування за одиничним сигналом на 
виході 18ij ознаки, де i=l,...,m, j=l,...,n при відповід-
ному режимі роботи пристрою. На виході 21 при-
строю присутній одиничний сигнал "Кінець", що 
свідчить про закінчення процесу визначення міні-
мального числа серед масиву чисел. 

У режимі визначення максимального числа на 
вході 22 вибору режиму пристрою присутній оди-
ничний сигнал, а отже, вхідний RS-тригер 17 зна-
ходиться в одиничному стані. 

Коли на вхід 24 пристрою буде подано кіль-
кість тактових імпульсів, що відповідає значенню 
мінімального числа серед чисел, що були записані 
в лічильниках 111,...,1mn, а тепер сформоване у 
вихідному лічильнику 2, вміст лічильника 1ij, де 
i=l,...,m, j=l,...,n, в якому записане мінімальне чис-
ло, стане дорівнювати нулю, на його інверсному 
виході 25у ознаки нуля з'являється нульовий сиг-
нал, що закриває забороняючий елемент І 5ij і від-
повідно вхід віднімання лічильника 1ij. Одночасно 
нульовий сигнал з інверсного виходу 25ij ознаки 
нуля лічильника 1ij подається на відповідний вхід 
елемента АБО-НІ 7ij дозволяючого елемента І 8ij 
елементів І-НІ 11 та АБО-НІ 10. На виходах дозво-
ляючого елемента І 8ij та елемента АБО-НІ 10 ну-
льовий сигнал не змінюється, а на виходах елеме-
нтів І-НІ 11 та АБО-НІ 7ij з'являється одиничний 
сигнал. Одиничний сигнал на виході елемента І-НІ 
11 не змінить нульовий сигнал на виході дозволя-
ючого елемента І 8ij та одиничний сигнал на виході 
елемента І-НІ 13. Одиничний сигнал з виходу еле-
мента АБО-НІ 7ij разом з одиничним сигналом з 
прямого виходу RS-тригера 17 викликає появу 
одиничного сигналу на виході елемента І 15ij, а 
отже, і на виході елемента АБО 9ij. Одиничний 
сигнал з виходу елемента АБО-НІ 9ij подається на 
R-вхід RS-тригера 3ij і встановлює його в нульовий 
стан. Таким чином, на виході 18ij ознаки пристрою 
формується нульовий сигнал. Всі інші RS-тригери 
311,...,3mn, крім RS-тригера 3ij, залишаються в оди-
ничному стані. 

Аналогічний процес відбувається при обнулін-
ні кожного з лічильників 111,...,1mn у певній послідо-
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вності, крім останнього 1kp, в якому ще залишаєть-
ся інформація. 

Коли всі лічильники 111,...,1mn обнуляться, ну-
льові сигнали з їх інверсних виходів 2511,...,25mn 
ознаки нуля подаються на відповідні входи елеме-
нтів АБО-НІ 711,...,7mn, дозволяючих елементів І 
811,...,8mn, елемента І-НІ 11 та елемента АБО-НІ 
10, на виході якого сформується одиничний сиг-
нал, який подається на другі входи елементів 
АБО-НІ 711,...,7mn. В результаті на виходах всіх 
елементів АБО-НІ 711,...,7mn, включаючи елемент 
АБО-НІ 7kp, де k=1,...,m, р=1,...,n, який відповідає 
останньому обнуленому лічильнику 1kp, з'являють-
ся нульові сигнали, які подаються на відповідний 
вхід елементів І 1511,...,15mn і формують на їх ви-
ходах нульові сигнали. Отже, на виходах всіх еле-
ментів АБО 911,...,9mn, включаючи елемент АБО 
9kp, формуються нульові сигналі, які подаються на 
R-входи RS-тригерів 311,...,3mn, і не змінюють їх 
стан. Таким чином, RS-тригер 3kp залишається в 
одиничному стані і на його виході 18kp ознаки при-
строю присутній одиничний сигнал. 

Одночасно одиничний сигнал елемента АБО-
НІ 10 подається на відповідний вхід елемента І-НІ 
12, на виході якого з'являється нульовий сигнал, 
оскільки на його другий вхід подається одиничний 
сигнал з прямого виходу RS-тригера 17. Таким 
чином, нульовий сигнал з виходу елемента І-НІ 12 

припинить надходження тактових імпульсів через 
вхідний елемент І 4, будучи поданий на один з 
його входів. Тактові імпульси на входи віднімання 
лічильників 111,...,1mn через закриті забороняючі 
елементи І 511,...,5mn і на вхід додавання вихідного 
лічильника 2 не поступають. При цьому у вихідно-
му лічильнику 2 зафіксовано значення максималь-
ного числа серед чисел масиву. 

Отже, на виході елемента І-НІ 14 присутній 
одиничний сигнал, який, будучи поданий на перші 
входи елементів 61,...,6k групи, дозволяє прохо-
дження через них на виходи 19 пристрою інфор-
мації з виходів вихідного лічильника 2, тобто зна-
чення максимального числа серед масиву чисел. 
Таким чином здійснюється визначення не тільки 
величини максимального числа, але й його місце 
розташування за одиничним сигналом на виході 
18kp, k=l,...,m, p=l,...,n ознаки пристрою. Отже, ро-
боту пристрою закінчено, на виході 21 сигналу 
"Кінець" пристрою, який з'єднаний з виходом еле-
мента І-НІ 14, присутній одиничний сигнал. 

Запропонований пристрій для визначення екс-
тремальних чисел має більш широку область за-
стосування за рахунок можливості визначення 
екстремальних чисел серед елементів матричного 
масиву, що знайде застосування, наприклад, при 
кореляційній обробці зображень. 
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