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AHATONIA TPUrOPOBWY, CABULIBKMIA BOJO-
OMUP  MUKONAWMOBMKY, KOMOCKOK BONOAW-
MWP NETPOBWY, HAITBATOB BONOOANMUNP €BC-
TA®INOBMY, TOBCTWK HOPI BACUNLOBWY,
YEPHOB IFOP AKOBWY, CTOAH BONOANMUP
MWKONANOBWY

(73) [OEPXABHWM MAKIIBCbKUMA HAYKOBO-
OOCHNIOHUA IHCTUTYT 3 BE3MEKU POBIT VY TIP-
HWYIY NIPOMWCINOBOCTI

(57) 1. WaxtHa TpaHcdopmaTtopHa niacTaHuis, ska
MICTUTb CUIIOBUIA 3HWXKYHOYMIA TpaHcopmaTop, BUMK-
KanbHUA anapaTt B KONi BUCOKOI Hanpyru, BUXigHi BU-
MUKanbHi anapaTtu B KOMi MpuegHaHb HU3bKOI Hanpyru
3 OCHOBHVMM YyTNMBMMMW enemMeHTamu, TpaHcdopma-
TOp BnacHux notpeb, NpucTpoi 3axucTy Big CTpyMiB
KOPOTKOr0 3aMWKaHHS i CTPYMIiB 3aMUKaHHS Ha 3eM-
N0, NpUYOMY [0 BUXOAY KOXHOIO BUMMKaNbHOIO
anapaTa npuegHaHo NpUCTPOi KoMNeHcawii EMHOCTi i
nonepeaHbLOro KOHTPOS0 Onopy i3onsdii, ska Bigpi3-
HAETBCA TUM, LWO ii 3abe3nevyeHo po3dinoBMM TpaH-
cchopmaTopoM, nepwmnm i Apyrum BUNPAMASYaMU i
INbTPOM MNPUEAHAHHS, NPW LbOMY BUXiA MEPLUOro
BUMNpAMNsAYa Yepe3 pinbTp NpUedHaHHSA MpUeHaHo
0O HYNbOBOI TOYKM BTOPMHHOI OBMOTKM CWUMOBOrO
TpaHcdopmaTopa abo LITYYHOI HyNbOBOI TOYKM, OO
noro Bxody NpueagHaHO BTOPWHHY 0OMOTKY TpaHcdo-

pmMaTopa BnacHux notpeb, nocnigoBHO 3 sIKOK Npue-
OHaHO NepBMHHY 0OMOTKY pO34inoBoro TpaHcgopma-
Topa, a A0 MOro BTOPUHHOI OBMOTKM - BXiA OpYyroro
BUNPsIMIIAYa, 0O BUXOAY SKOrO MpUESHAHO OCHOBHI
YYTNUBI eneMeHTU BUMUKaNbHUX anapaTiB y Komi Hu-
3bKOT Hanpyru.

2. WaxtHa TpaHchopmaTopHa nigctaHuia 3a n. 1, ska
BiApPIi3HAETLCA TUM, LLO Y KOO OOHOro 3 BMMMKanb-
HUX anapaTiB po3noAiNibHOro MPUCTPOID HU3bKOI Ha-
npyru ysegeHo Tanmep TMM4YacoBOi 3aTPUMKMN.

3. WaxTtHa TpaHcdopmatopHa niacTaHuis 3a n. 1
Ta/abo 2, ska BiApPi3HAETbCA TUM, LIO Yy KOO XUB-
TNEHHs1 NEepLIOro BUNpsIMIsYa YBeLEHO KOoHAeHcaTop,
3'eAHaHUA NOCNIAOBHO 3 NEPBUHHOK OOMOTKOK pO3-
AinoBoro TpaHcgopmartopa, a Mk ApYrol Kriemoro
KoHOeHcaTopa i 3eMreto NpMeaHaHo fioa.

4. laxTtHa TpaHcdopmaTopHa nigcTaHuia 3a nn. 1
Ta/abo2, Ta/abo 3, Aka BiAPIZHAETLCA TVUM, WO Y
BMUXiOHE KONMO MEepLUoro BUMpsMIIAYa, 3'e€gHaHe 3 3a-
3eMroBaYeM, yBeAEHO [0OAaTKOBUM YyTIMBUIA ene-
MEHT, BUXi IKOrO NMpUeQHaHO 4O BUMMKaNbHOMO ana-
paTa kona BMCOKOI Hanpyru.

5. WaxtHa TpaHchopmaTopHa nigcraHuia 3a n. 4, saka
BiApPI3HAETLCA TUM, LUO YYTNMBUA €NeMEHT BUKOHa-
HO, HanpuKnag Ha OCHOBI TUPUCTOPHOrO OMTPOHA,
BUXiO SIKOrO yepes pene npuegHaHo A0 BUMUKAIbHO-
ro anapara Kofia BUCOKOI Hanpyru.

6. LaxTtHa TpaHcdopmaTopHa niacTtaHuis 3a Oyab-
AKMM 3 NyHKTIB 1, 2, 3, 4, 5, ska BiApi3HAETLCA TUM,
Lo A0 Kin iHAMKauii onopy isonsauii npuegHaHo 3ana-
M'SATOBYOUNIA NPUCTPIN.

3anponoHoBaHe TEXHIYHE pilleHHs HanexuTb A0
€MNeKTPOTeXHIKN, a caMe - LWaxTHUX (PYAHUKOBMX)
TpaHchOpMaTOpHMX NiACTaHLUN i Moxe ByTn BMKOpU-
CTaHe ANs XWBIEHHS enekTpornpunmadis AinbHuLb
BYTMbHMX LUAXT, NepeBaXxHO Hebe3neyHunx 3a BuOYy-
Xamu rasy Ta BYrinbHOro nuny.

Bigoma waxTtHa TpaHcdhopmaTopHa nigcTaHLuisd,
sika MICTUTb TOMOBHE CTpPymMOBe Kono, obragHaHe
pos'eqHyBavYemM BUCOKOI Hampyru, BUMUKaYeMm i TpaH-
chopMaTopoMm, Npu4oMy B KOMi yrnpasniHHSA Ta Gno-
KyBaHHS BMMMKaya BOHaA Mae nporpamyoyo-
BMMMUKaIbHY CUCTEMY, 3'€QHAHY i3 3aXMCTOM BifJ BUTO-
KiB CTPyMy Ha 3eMIf0 W CUCTEMOIK PO3dinntoBadis

BMMMKaya BUCOKOT Hanpyru, a Ha 6oui H13bkoi Hanpy-
rM cCurnoBi CTPyMOBi KOfa MawTb BUBOAMW, KOXEH 3
AKMX 3abesnevyeHo MakCUManbHO-CTPYMOBUM 3axmc-
TOM i 3aXMCTOM Bifj HECUMETPUYHNX PEXMMIB pobOoTH,
3anobixHkamu, pos'egHyBavem Oesneku (ouB. na-
TeHT Monbwi Ne 118752, HO2B 13/00, HO2B 1/24,
ony6n. 30.11.82 p.)

Mig Yac BUHWKHEHHS 3aMUKaHHA Ha 3eMSII0 Ha
O[HOMY 3 MpPUEAHAHb, NPUCTPINA ANS KOHTPOMO CTaHy
isonAauii Mmepexi nogae curHan Ha KomyTauiinHui ana-
paT. MNpryomy, SKLLO 3aMUKaHHS YCYHYNoCH, TO nicns
MNOro 3HWKHEHHSA MpPUEOHAHHA aBTOMaTMYHO MiOKMto-
YaETbCA OO0 DKeperna XUBMEHHA. Y pasi rnyxoro 3a-

az U

a1 61808

as) UA



3

MUKaHHSA Ha 3eMM0 Ha OAHOMY 3 MpUEAHAHb, KOMY-
TauinHWMA anapaT BigKMOYae NOLKOLKEHE NPUEAHAH-
Hs1 | MOro NOBTOPHE BKIKOYEHHS 34iCHIOE 06CnyroBy-
IoYM nepcoHan nicns 3HaXOMXKEHHS Ta YCYHEHHS
MOLLKOXKEHHS.

OCHOBHVM HEOOMIKOM LIbOrO TEXHIYHOMO pilleHHs
€ Te, WO Yy pasi 3aMMKaHHSA Ha 3eMM0 Ha OgHOMY 3
NpUeAHaHb CnpaubOBYE anapaTt 3axuCTy Bif, BUTOKIB
CTPYMY | BiOKMOYAETLCA BUMMKAY TOMOBHOMO Korna
(BMcokoi Hanpyrn). Lle npu3BoanTb OO0 BiAKMHYEHHSA
BCiX CTpymMoOnpunMasdie, y TOMy YuChi HaBiTb TUX, SAKi
He MOXHa BigknoyaTu 3a ymoBamu Bubyxobesneku,
Hanpviknaz, BEHTUMATOPIB MiCLLEEBOro NpoBITPHOBaHHA
(ani -BMIT), npuctpoiB koHTpono Ta 3axucTy. Ha
yac MOWyKy Ta YCYHEHHsI HEeCMnpaBHOCTI 3a3HauyeHi
cTpymonpuimadi 6yayTe BigknodeHi. Mix Tum, npu
BigkntovyeHomy BMI, cTtaeTbes 3arasyBaHHs BUPOOOK,
Lo cTBOptoEe Hebesneky BUMOYxy MeTaHy abo sgyxu
nogen. Kpim Toro, BigoMe pilleHHs He 3abesneuvye
KOMMeHcaujilo eMHOCTi Mepexi, wo Bumarae OCTY
22929 "AnapaTtu 3axucTy Big CTPyMIiB BUTOKY pyaHU-
KoBi ana mepex go 1200 B".

Bigoma Takox LwaxTHa TpaHcdopmartopHa niac-
TaHUiA, KA MICTUTb CUINOBUIN 3HWXKYBANbHUN TpaHC-
dopmaTop, pos'edHyBay y KOMi BUCOKOI Hanpyru,
po3s'eaHyBadi Ta BUMMKAYi B KOMi NpuegHaHb HU3bKOI
Hanpyrn, NPUCTPOI 3axuUCTy Bi4 CTPYMIB KOPOTKOro
3aMuKaHHS i Big BUTOKIB CTPyMY Ha 3emMnto, 6ok nori-
K1, BXi, SKOro NpYeAHaHO 4O BMXOAY NPUCTPOKD 3axu-
CTY Bif BUTOKIB CTPYMY, @ KOXEH 3 BUX0ZiB 3'€QHaHO 3
KOMOM BIOKMIOYEHHST BUMUKAYIB HABAHTAXEHHS!, KO-
XXEH BUMMKA4Y HaBaHTaXeHHs obnagHaHo npuegHa-
HMMMK OO WOro BMXOZy MPWUCTPOSMM KOMMeHcalii eM-
HOCTi i nonepefHbOro KOHTPOMKO i30MAuii, npuyomy
niactaHuito 3abe3nevyeHo He MeHLLE HiXK OQHUM BUXO-
OOM B KOMi BWCOKOI Hampyru, WO MiCTUTb BUMMWKaM,
6nokM 3axucTy BiA CTPyMiB KOPOTKOro 3aMMWKaHHS W
NPUCTPIA NONepeaHbOro KOHTPOS i3onsaLuil, Buxogm
SIKOr0 NPUEOHAHO OO0 KOoNa BiAKIMHOYEHHS BUMMUKAYa, a
TaKOX LUMHHWIA | BUXIOHUWA NiHINHWA po3'eqHyBaY -
3a3eMIIeHHs, iHAMKaToOpW Hanpyru i CTpyMy HaBaHTa-
KEHHS.

Kpim TOro, kono BUCOKOT Hanpyru CUNoBOro TpaH-
copmaTopa MicTUTb Brok 3axucTy BiA nepeBaHTa-
XKEHHS1, Hanpuknag, BUMWKa4y 3 MPUCTPOEM 3aXUCTY,
SIKUA Mae CTPYMO4YacoBYy xapakTepucTuky, abo nnas-
KuMK 3anobikHukamuy (aue. nateHT Ne 69607A, Ykpa-
iHa, HO2H 3/17, E21F 9/00, ony6n .15.09.04, Gton. Ne
9).

[o HeponikiB BigoMoOi TpaHchopMaTopHOi niac-
TaHUji, BU3HaA4YeHO! K HanbnwK4ni aHanor, cnig Bia-
HeCTU Take.

Hemoxnueo BuainuTM i nepegatu curHan npo
Oil0 CUCTEMW KOHTPOSIO i30MALii Ta 3aXMCHOro BigkK-
JIIOYEHHSsI, TOMY LWWO iX Kona ranbBaHIYHO 3B'A3aHi 3
KOramy BMCOKOI Hampyru i CTaHOBMATb MOTEHUiNHY
enekTpoHebe3neky ans obCcrnyroBy4oro nepcoHany
Ta, KpiM TOro, € ickpoHebesneuHnmu. Ona peanisadii
OyHKLUIT HaAiNHOro BigKMOYEHHS HEOOXiAHA HAsBHICTb
YyTNMBOIO €fieMeHTa, 34aTHOro BMNMBaTM Ha BUCO-
KOBOMbTHWUIA BUMUKanNbHWIA anapaT abo BUMUKaY KOM-
NNEKTHOro po3noginbHOro NpucTpoto (gani - posnogi-
NBHUIA NPUCTPIN), Yepe3 AKMN NOAAal0Tb XUBMEHHS Ha
TpaHcopMaTop nigcTaHuii (y B3aemopgii 3 enemen-
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Tamu BIiOKMIOYEHHA anapartiB, YCTaHOBMEHUX 3 GOKy
HW3bKOI Hanpyru).

Kpim Toro, 4OCnigaXeHHs 1 aHani3 NpuyYnH aBapin,
O CTanucs OCTaHHIM 4YacoMm Y Liaxtax, nokasanwu,
Lo ocobnvBOi BaXNMBOCTI HabyBa€e HasBHICTb «40Op-
HOrO siLMKay», YCTaHOBMEHOro B NPUMILLIEHHI ancneT-
yepa abo Ha NynbTi KOHTPOM, TOGTO No3a Mexamu
KOHTPONbOBaHOI CUCTEMW ENEeKTPOonocTayaHHs, i B
SAKOMY 3anaM'aTOBYKOTbCHA pe3ynbTaTu  KOHTPOIO
onopy i3onAuii Ta 3aXMCHOro BiAKMHOYEHHS.

Y OCHOBY KOPUCHOI MoAeni nocTaBneHo 3aBhaH-
HA WOOO0 CTBOPEHHA LWaxTHOI TpaHcopmaTopHOi
nigcTaHuji, y AKi 3a paxyHOK ranbBaHiYHOro noginy
CUMOBMX KiN i Kin iHAMKaLii onopy isonsauii Ta 3axvcHo-
ro BiQKIMHOYEHHS, @ TaKoX 3HWXKEHHSA BMMMBY CTPYMiB
HYNbOBOI MNOCNIAOBHOCTI HA YYTNMBICTb CUCTEMMN KOH-
Tponto i3onAuii, niaBuweHo enekTpobesneky obcny-
roBYKOYOro NepcoHany i ickpobesaneky Kin ingukawii.

lMocTaBneHe 3aBAaHHA PO3B'A3YETLCA 3@ paxyHOK
TOro, WO WaxTHY TpaHcopmaTopHy nigcTaHuito, sika
MICTUTb CUMOBUIA 3HMXKYIOYMIA TpaHcopmaTop, BUMM-
KanbHWA anapat B KOMi BMCOKOI Hanpyru, BUXiAHI Bu-
MUKarnbHi anapaTtu B Kofi NpMegHaHb HNU3LKOT Hanpyrm
3 OCHOBHMMM YyTNNBUMMU enemMeHTa-
MU, TpaHcdopmaTop BnacHux noTped, NpucTpoi 3axu-
CTy Bi CTPYMiB KOPOTKOrO 3aMVKaHHS i CTPyMiB 3a-
MUKaHHA Ha 3eMnio, NpuYoMy A0 BMXOZY KOXHOMO
BUMMKaNbHOro anapaTa NpuMeAHaHO MPUCTPOI KoMme-
Hcauji eMHOCTi i nonepegHbOro KOHTPOSO Onopy i30-
nauii, 3rigHo 3 KopucHow Mogennio, 3abesneyeHo
po3AinoBMM TpaHcOpMaTopoM, NepLMM i ApYrm
BUNPSAMIIAYaMK i INbTPOM NPUELQHAHHS, NPU LbOMY
BMXiA MepLIoro BuMpaMnsYa 4vepes inbTp npuea-
HaHHS NPUEAHAHO A0 HYNbOBOi TOYKM BTOPMHHOI 06-
MOTKU CWUMOBOro TpaHcdopmatopa abo LUTY4HOI Hy-
NbOBOI TOYKW, A0 MOro BXody NpuegHaHO BTOPWUHHY
obmoTKy TpaHcdopMaTopa BnacHux notpeb, nocni-
[OOBHO 3 SIKOK MPUEOHAHO MepBUHHY O0OMOTKY po3fi-
JNIOBOro TpaHcopmMaTtopa, a 4O MOro BTOPUHHOI 06-
MOTKM - BXid OPYroro BUMNpsiMrsda, 40 BMXO4Y SIKOrO
npuegHaHO OCHOBHI YYTNUBI €NeMEHTU BUMMKAITbHUX
anapariB y KOMi HA3bKOI Hanpyru.

3anponoHoBaHO y KOO OAHOro 3 BMMMKarbHUX
anapariB po3nogifbHOro NPUCTPOI HU3bKOT Hanpyru
yBECTU Tamep TMMYacoBoi 3aTpumku. Lle nossonntb
OOCAITN CeNEeKTUBHOCTI 3aXUCTY.

3anponoHOBaHO TaKOX Y KOO XMBIIEHHS NepLuIo-
ro BUMpsIMAsSiYa BBECTU KOHAEHcaTop, 3'eqHaBLUn
MOro NocnigoBHO 3 MEPBMHHOK 0OMOTKOK PO3AiNoBo-
ro TpaHcgopmaTopa, a MiXK ApYrot KrnemMor KOHAEeH-
caTopa i 3emneto npuegHatu gioa. Lle Bukntoyae npo-
TIKAHHS  BUMNPSAMMAEHOr0  MepLIuM  BUMPSAMIAYEM
CTPYMY, BMKIIMKGHOrO Hanpyrow 3MilleHHs HenTpani
MepeXxi, y Koni NepBMHHOT 06MOTKM po3AinoBoro Tpa-
HcopmaTtopa, Tak fK uUed CTpPyM BiABOAMTLCS Ha
3eMIo.

Kpim TOro, y BuxigHe Kono nepLioro BUNpsamsaya,
s'egHaHe 3 3asemriioBaveM, yBeAeHO [04aTKOBUM
YYTNIMBUIA €NTEMEHT, BMXi AKOrO NPUEAHAHO OO BUMU-
KanbHOro anapara Kona BMCOKOT Hanpyru, a YyTrnvBum
eneMeHT BUKOHaHO, Hanpuknag, Ha OCHOBi TUPUCTOP-
HOro ONTPOHA, BUXiA SIKOrO Yepes perne npuegHaHo Ao
BUMMKANbHOIo anaparta Kofna BUCOKOI Hanpyru.

[oaaTkoBO NPOMNOHYETLCA OO KiNn iHAuKauii onopy
isonAuii npuegHaTn 3anam'aToBYHOYMIA NPUCTPIN.
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Ha dirypi HaBegeHO NpUHLMNOBY CXemy 3anpo-
NMOHOBAHOI NiACTaHLT.

MigcTaHuis MiCTUTL BMOYXO3aXULLIEHUA KOpMyC 3
BigAINEeHHAM 1 pO3MOAINbHOrO MNPUCTPOID  BUCOKOI
Hanpyru, OCHalleHUM BMMMWKarbHUM anapatom 2 Ko-
na BWCOKOI Hampyry, Hanpuknag, pos'eaHyBayem
i/abo BUMUKayeMm, BigaineHHAM 3 CUNoBoro TpaHcgo-
pmartopa 3i 3HWXKyBanbHUM TpaHcdopmaTtopom 4,
obnagHaHMM TennoBMM 3axMCTOM WOro OOMOTKM,
BigAINEHHAM 5 po3noAinbHOr0 MPUCTPOK  HU3LKOI
Hanpyru (gani - PMHH) 3 TpaHcdopmaTopom 6 Bnac-
HMUX noTped, npunagaMu BUMIPIOBaHHS Hanpyru,
CTPyMy i BUTPATU eHepril, NpuegHaHMMn Yyepes BUMiI-
ptoBanbHi TpaHcdopMaTopu CTpyMy Ta Hanpyru (Ha
irypi He HaBeaeHo).

PMHH 5 mae He meHwe gsox susogis (I i ),
OCHaLLEHVX BUMUKaNbHUMW anapatamu, Hanpuvknag
aBTOMaTUYHUMM BUMMKaYamMu 7 i 8 BignoBigHoO.

[ns KOHTpOnto i30MALiT eNeKTpMYHOro Kona cno-
KUBa4iB CTPYMY MK HyfbOBOK TOYKOK BTOPUHHOI
0OMOTKM cunoBoro TpaHcdopmaTtopa 4 abo Mix LWTy-
YHOK HYNMbOBOK Touykol 0, YTBOpEHOK TpboMa fAjio-
gamu 9, aHoaM AKUX NPUEQHAHO OO0 BUXIOHWX 3aTUC-
KayiB BTOPWHHOI OOMOTKM TpaHcdopmaTopa 4, a
KaTtoau 3'eQHaHi pa3om, YTBOPIOKYN LUTYYHY HYIbOBY
TOYKY, MpUEHaHO Yyepe3 inbTp NpUEAHAHHA, Hanpw-
knag, apocenb 10 (abo napanenbHuin LC-KOHTYp)
Buxig sunpamngaya 11. [lo Bxogy OCTaHHbOro npuea-
HaHO BTOPUHHY 0OMOTKY TpaHccopmaTopa 6 BnacHUx
notpeb, B KOO $IKOI, MOCNILOBHO MpWUEAHAHO nep-
BMHHY 06MOTKY po3ainoBoro TpaHcdopmartopa 12. lo
BTOPUHHOI OOMOTKM LbOro TpaHcdopmatopa npues-
HaHO BXig BUNpsiMnsiya 13, SKMN XNBUTb CXEMU iHOU-
KaLii onopy isonsuii mepexi Ta BUMUKaNbHUX CUCTEM
- OCHOBHUX 4yTnnBUX enemMeHTiB 14, 15 BUMUKanbHUX
anaparis 7, 8 PMHH 5. lNMpuyomy B KOMO OAHI€El i3
3a3HayeHux cxem yBedeHo Tammep 16 TUMYacoBoi
3aTPUMKN.

Ak BapiaHT, Buxig Bunpamnada 11 mMoxe OyTtn
NpUEOHAHO MK 3a3eMsoBavYeM 3 i LUTYYHOH HYMbO-
BOK To4vkow 0, yTBOpeHow aiogamu 9, aHOOU SAKMX
NpueaHaHo A0 BUXIOHUX 3aTMCKaYiB BTOPUHHOI 0OMO-
TKW TpaHcdopmaTtopa 4.

Y BuxigHe kono Bunpamnada 11, 3'egHaHe i3 3a-
3emnoBadyeM 3, yBeOeHO [OOATKOBUWA YyTrnMBUN
enemeHT 17, Hanpuknag, BUKOHAHWUIA HAa OCHOBI TUPU-
CTOPHOro ONTPOHa, BMXiA4 AKOro, Hanpuknag, pene 18,
yBEEHO Y KOO BiAKIMIOYEHHS anapaTa 2, Hanpvknaz
BMMMKa4a nigcTaHuii abo KOMMNMEKTHOro po3noginb-
HOro NMPUCTPOLO.

Y Kono XuBneHHst Bunpsamnsya 11 nocnigosHo 3
nepBMHHOT 06MOTKOK TpaHcdopmMaTopa 12 yBeaeHo
koHOeHcaTop 19, a MiX ApYyrol KNeMow LbOoro KOoH-
JeHcatopa i 3emneto BBeaeHo giog 20.

o kin ingukauii onopy isonsuii mepexi npuegHa-
HO 3anamM'aToBYOYMIA MPUCTPIN 21, Hanpuknag, camo-
NMCHUN Npunag, iHopmauia Big4 SKOro HagxoauTb
aucnetyepy abo onepaTtopy Ha MOBEPXHHO LLAXTU.
MpucTpii 21 mMoxe OyTM YCTAHOBMEHO Ha NynbTi B
ancneTyepcbkii abo B «HOPHOMY SLLINKY».

Pesuctopu 22, 23 i koHaeHcaTop 24 yBefeHo
ONsi HACTPOKOBAHHSI CXEMU.

3anponoHoBaHa nigcTaHUig npawtoe Tak.

TpudhasHa Hanpyra 6 kB no kabento HagxoauTb y
BigAineHHsa kabenbHOro BBOAY, NOTIM Yepes3 NpoxigHi
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€nNeKTPUYHi 3aTuckadi Ha BUMMKanbHUMA anapaT 2,
Hanpwvknag, pos'eaHyBad i/abo BMMUKa4, posTalloBa-
HUR y BigAINeHHi 1, i gani - Yepes NpoxigHi 3aTuckadi
y KOno TpaHcgopmartopa 4.

Tpudasna Hanpyra (380, 660, 1140 a6o 3000 B)
3 BTOPUHHOI 0B6MOTKM TpaHchopMaTopa 4 HaaxoauTb
Yepes MpoxigHi 3aTuckadi Ha BXOAM TPUAA3HWUX BU-
MUKanbHux anapartis 7 i 8. 3 BMX0o4iB OCTaHHIX Tpu-
da3Ha Hanpyra HagxoauTb Yy BUOYXOHENpPOHUKHE
BigaineHHa smeogis | i |l BignosigHo, i gani - go cno-
Xusadis.

Ho ogHoro 3 BuBoAis, Hanpuknag Il, npuegHaHo
CcTpymonpuimMadi, npioputeTHi woao 6e3nepebirHoCTi
XVBReHHs, Hanpvknag, BMI TynukoBoi BUpoGkK.

I3 BTOpMHHOI 06MOTKM TpaHcdopmaTtopa 6 niac-
TaHUii Yepes3 BKIOYEHY B KOMO XWBMEHHA MEPBUHHY
0o6MOTKy po3sginosoro TpaHcdopmatopa 12 3miHHA
Hanpyra HagxoauTb o0 Bxody Bunpamnada 11. 3 BTo-
PUHHOT 0O6MOTKKM TpaHcdopmaTtopa 12 Hanpyra noga-
€TbCS TaKOX 4Yepe3 BUNPAMIAY 13 ONns XKMBMEHHSN
4yTnMBMX enemeHTiB 14, 15, BUMMKanbHUX anaparis
7, 8, kin iHAMKauii onopy i3onAuii i npuctpoto 21, a
TakoX Mo Kabentoo - y MpUMILLEHHS ANCMNEeTYEPChLKOI,
e Ha nynbTi yNpaeniHHA YCTaHOBMEHO aHaroriyHun
npucTpin 21 anga 3anam'sTOBYBaHHSA BENWYMHU OMNOPY
izonauii.

Mpn BMCOKOMY OMOpi i30M5Uil eNeKTpUYHoOI Me-
pexi Hanpyra Ha Buxodi Bunpamnsaya 13 BigCYTHS.
Hanpyra 3'9BnsieTbCcs TOAi, KONMW B KOMi KOHTPOSO
isonsuii npotikae cTpym, oOyMOBMeEHWi BunpsiMne-
HOI Hanpyroto BunpsmMnsya 11, aKy NpuknageHo Mk
HyNbOBOI ToYko O mepexi, Hanpuknag, HynbOBO
TOYKOK BTOPUHHOI OOMOTKM CMIIOBOro TpaHcdopma-
Topa 4, i 3a3emntoBavyeM 3 yepes 4OAATKOBUIN YyTnu-
BUN enemMeHT - Bxig onTpoHa 17 i gpocenb 10 gns
06MEXEHHS1 3MIHHOTO CTPYMY.

CxeMa HacTpoeTbCs Tak, LWob y pasi Hebeaney-
HOrO MOLUKOMKEHHS i30MAuil cnpautoBaB YyTnvBui
enemMeHT 14, BuXig sIKOro, Hanpuknazg, 3aMuKarouui
KOHTaKT, MPUBOAWTL Y Ait0 PO3YinmoBay BUMUKAIbHO-
ro anaparta 7, KU BiOKIHYaAE XMBIMEHHS CMNOXWBa-
viB. MpuncTpin 21 3anam'aToByE BENUYMHM OMNOPY i30-
nauii, Hanpuknag, 3a [AONOMOrow  3anucy Ha
JiarpaMHin  CcTpidli camonucHoro MiniamnepmeTpa.
Yci Kona 1 enemMeHTU KOHTPOIO i30MALiT ranbBaHivYHO
BigAineHi Big Kin BWUCOKOI Hampyru KOHTPOSbOBaHOI
Mepexi 3a Aonomorow TpaHcdopmartopa 12. YHacni-
OOK Uboro 3abesnevyetbca 6e3neka o6CnyroBy4oro
nepcoHany. Lle Takox 3abesneuye ickpobeaneky Kin
kabent, yepes AKMiA curHan npo onip isonsuii noga-
€TbCS MO TPHUYMX BUPOBKax A0 NPUMILLLEHHS aucneT-
YepcbKol, i Mae Benvke 3Ha4YeHHs1 Ans waxt, Hebes-
neyHmx 3a rasom abo nunom, y skux HeobXxigHO
3abe3neyyBaTi yMoBM BUOYx0b6e3neku.

Y rasoBux waxtax HeobxigHO 3abe3nedvyBaTtu
6e3nepebiriHicTb enekTponoctavyaHHss BMI, rasosig-
CMOKTYBasnbHUX i AerasauinHMX YCTAHOBOK Ta iHLUMX
CMOXMBAYIiB €neKTpOoeHeprii, NpPiOpUTETHUX  LLIOAO
©6e3nepebifiHOCTI XMBMeHHs. Ons Uboro HeAouinbHO
BifKNOYaTN Taki CNoXxuBadi y pasi MOLIKOOXKEHHS i30-
NAUIT iHWMX CMOXMBAYiB, 30INCHIOYM X XXUBMNEHHS
Bij OKpPEMOro NpUeAHAHHS 3 BMNACHUM BMMUKaNbHUM
anapatoMm, 3abesnedylun, TUM CaMUM, CEeNeKTUB-
HICTb POBOTU YYTNIUBMX EIIEMEHTIB 3aXUCHOrO BiK-
TNIOYEHHS. YBeAeHHA Tanmepa 16 OO cxeMu Jpyroro
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YyTNUBOro enemeHTa 15 gossonse BUPILWLMTK Le 3a-
BAAHHA BIiAMOBIAHMM HacCTpolBaHHAM. [pu ubomy,
AKLLO MOLUKOKEHHS i30M4LiT cTanocad B TEXHOOriY-
HUX CTpyMornpunmadax, TO BigKMYaeTbca anapat 7
YyTNUBMM ernemMeHToMm 14, a BiOKMYEeHHA CrnoXuBa-
ya, npiopuTeTHOro LWoao 6e3nepebiiHOCTI XMBNEHHS,
He BiobyBaeTbcsa. OgHak, SKWO MOLLKOAXEHO i30Ms-
Lito NpiopUTETHOro CNoXmeaya, T0 YyTNMBUIN eNnemMeHT
15 3abe3neunTb BIOKNHOYEHHS BigNOBIQHOMO BMMMUKA-
NbHOro anapaTta (aBTomaTta) 8 3 BUTPUMKOIO Yacy.

Opocenb 10 3MeHLye BENUYMHY 3MIHHOIO CTpYy-
My, SIKMA Y pasi HeCUMETPIi onopy i3onsuii KOHTpO-
NbOBaHOI Mepexi, MpPOoTiKae 4yepe3 KOMo KOHTPOSIo
BHACNIAOK BMHWKHEHHS Hanpyrn 3cyBy HewTpani Mix
HYNbOBO TOYKOI O Mepexi i 3azemnioBavem 3.

[ns nigBuLLEHHA HAQINHOCTI 3aXMCHOrO BiAKIHO-
YeHHs BMKOPUCTOBYIOTb BuXi4 pene 18 gopgaTkoBoro
YyTNUBOro enemeHTa 17 Ang BiOKMIOYEHHS BMMMKaya
BMCOKOI Hanpyru nigctaHuii abo BUMMKa4Ya KOMMJEKT-
HOro po3noinbHOro npucTpoto. Pesnctop 23 3abes-
neyye HeobxigHy HacTpolKy onTpoHa 17, a pe3uctop
22 - oOMeXeHHsI CTPyMy B MO0 BXiZHOMY KOTIi.

[ns 3HMXeHHA NOoxMbKM BUMIpOBaHHS Ta 3abes-
neyeHHs HopmanbHoi poboTn npuctpoto, y pasi
BNNMBY Hanpyrn KOHTPOMbLOBAHOI Mepexi, A0 kona
XMBNeHHs Bunpsamnayda 11 ysegeHo koHgeHcaTop 19,
a Mk koHaeHcaTopom 19 i 3azemnioBadem 3 - giog
20. 3aBOsAku LUbOMY CTPYM, LLO BMKIMKAETLCHA Hamnpy-
rol 3MilLleHHA HenTpani mepexi, i Ak BUNPAMUB
BunpsMnsAY 11, He npoTikae B Koni NepBMHHOT 0OMOT-
Kn TpaHcdopmartopa 12, a BiOBOAWUTLCA Ha 3eMIto,
MUHaKYU BXiOHE KOMO YyTNIMBOrO erieMeHTa - onTpo-
Ha17. Kpim Toro, koHgeHcaTop 19 3meHLwye peakTus-
HWIA ONip B KOJi XXMBMEHHS, LLIO TAKOX 3HWDKYE MOXMOKY
BMMIiptOBaHHS onopy isonsuii.

Y pasi, konu emMHicTb koHaeHcaTopa 19 nigibpaHo
TaknMMm YMHOM, LLO MOro onip 3MiHHOMY CTpyMy Bigno-
BiJae iHOYKTMBHOMY OMopy NepBUHHOI 0OMOTKM po3-
JinoBoro TpaHcgopmartopa 12 i CTBOPHOOTECS YMOBU
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pe3oHaHCy Hanpyru, npu sikomy 3aranbHuUi onip Kona
«nepBuHHa obmoTka TpaHcdopmaTopa 12 - KOHAEH-
catop 19» GnNu3bkMiA OO Hyns, TO B KOMi KOHTPOSO
i3onauii Mmepexi 3anuwaeTbCsl, y OCHOBHOMY, KOHTPO-
NboBaHMI omip i3onsAuii mepexi. Lle 3abeanevye Bu-
COKYy YYTNMBICTb CXEMM i 3HWXKYE MNOXWOKY BUMIpIO-
BaHHS.

Ponb gpocensa 10 nondrae B ToMy, O AN one-
paTUBHOrO MOCTINHOIO CTPYMYy BiH Mae HEeBEeNUKU
aKTUBHWI onip, a A4Ng 3MIHHOrO CTPyMYy, LLO BUKMWKa-
€TbCHA HaMpPyrow 3MilLleHHS HerTparni mepexi, HaBna-
KW, BiH CTAHOBUTb JOCUTb BEMNWUKUA peakTUBHWIA Onip.
Lle 3abes3neuvyeTbes, skwo gpocens 10 mMae 3Ha4Hy
iHOYKTMBHICTb abo BMKOHAHO 3a CXeMOK napanerb-
Horo LC-KOHTYpy 3 MOXNUBICTIO 3abe3neveHHsa pe3o-
HaHCY CTPyMy, MpU SIKOMY ANSA Kona 3MiHHOrO CTpyMy
onip Takoro KOHTYpy MOXe TeopeTn4HO HabnmxaTucs
[0 HECKIHYEHHOCTI.

Peani3auis 3anponoHOBaHOMO TEXHIYHOMO pilleH-
HS1 JO3BOMUTL:

- nigBuWmnTN BUOYX006e3neky ripHMUnx pobiT 3a
paxyHok 6e3nepebiiHoro enekTponocTtadaHHa Bifg
OKpEeMOoro BUBOAY MiACTaHLii BEHTUNATOPIB MiCLLEBOIO
NPOBITPIOBaHHS, ra3oBiQCMOKTYBarnbHUX i Aerasauin-
HUX YCTAHOBOK TOLLIO;

- niaBuWnTK enekTpobe3neky 06CNyroByk4Oro
nepcoHany v ickpobeaneky kin iHaukauii onopy isons-
LiT 3@ paxyHOK iX ranbBaHi4YHOro BigA4iNneHHs Big cuno-
BUX Kiln CNOXWBauiB;

- NoNiNWUTK AKICTb KOHTPOSIO i30MAUil 3a paxy-
HOK 3HWDKEHHS1 BMJIMBY CUITOBUX Kifl Ha KOa KOHTPO-
nio;

- MigBULLNTW HAAOIAHICTb 3aXMCHOrO BiAKITHOYEHHS
3a paxyHOK yBeAEHHS [04aTKOBOro enemMeHTa, Lo
BMIIMBAE Ha BMCOKOBOMbTHWUI BUMUKaY (abo BMMMKaY
KOMMMNEKTHOIO PO3MOAiNbHOIO NPUCTPOID), WO BifK-
NI0YaE XKMBMEHHA TpaHcdOopMaTopHOI NiacCTaHuUii B
aBapivHMX pexnmax.
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