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(57) 1 Рейка транспортної системи, що містить
головку і порожнистий П-подібний корпус з розмі-
щеним усередині принаймні одним попередньо
напруженим подовжнім набірним елементом, яка
відрізняється тим, що нижні кромки корпуса
оснащені оберненими назовні стовщеннями
2 Рейка за п 1, яка відрізняється тим, що спів-
відношення площин Fy, Fr, та Fc вибрані з умови
0 2 < Fy Fr < 5

0 2 < ( F r + F y ) Fc <5

площа поперечногоде F
мм ,

перерізу стовщень,

Fr - площа поперечного перерізу головки рейки,
мм2,
Fc - площа поперечного перерізу набірних елемен-
тів, мм2

3 Рейка за п 2, яка відрізняється тим, що стов-
щення виконані з поперечним перерізом у вигляді
чотирикутника
4 Рейка за п 3, яка відрізняється тим, що стов-
щення виконані порожнистими, з розміщеним усе-
редині попередньо напруженим подовжнім набір-
ним елементом
5 Рейка за п 3, яка відрізняється тим, що верхня
поверхня стовщення розташована під кутом 5°-85°
до подовжньої площини симетрії рейки
6 Рейка за п 1, яка відрізняється тим, що головка
рейки виконана двосхилою з кутом при вершині
135°-179°
7 Рейка за п 1, яка відрізняється тим, що по-
довжній набірний елемент виконаний у вигляді
крученого каната
8 Рейка транспортної системи, що містить головку
і порожнистий корпус з розміщеним усередині
принаймні одним попередньо напруженим по-
довжнім набірним елементом, яка відрізняється

тим, що корпус рейки в поперечному перерізі ви-
конаний трапецієподібним, з більшою нижньою
основою
9 Рейка за п 8, яка відрізняється тим, що розміри
поперечного перерізу корпуса вибрані з умови
0 0 1 < ( В - А ) 2Н< 1,
де А - довжина верхньої основи трапеції, мм,
В - довжина нижньої основи трапеції, мм,
Н - висота трапеції, мм
10 Рейка за п 8, яка відрізняється тим, що нижні
кромки корпуса оснащені оберненими назовні сто-
вщеннями
11 Рейка за п 10, яка відрізняється тим, що спів-
відношення площин Fy, Fr, та Fc вибрані з умови
0 2 < Fy Fr < 5

0 2 < (Fr + F

де Fy
мм2,

y ) Fc < 5,

площа поперечного перерізу стовщень,

Fr - площа поперечного перерізу головки рейки,
мм2,
Fc - площа поперечного перерізу набірних елемен-
тів, мм2

12 Рейка за п 10, яка відрізняється тим, що сто-
вщення виконані з поперечним перерізом у вигляді
чотирикутника
13 Рейка за п 12, яка відрізняється тим, що сто-
вщення виконані порожнистими, з розміщеним
усередині попередньо напруженим подовжнім на-
бірним елементом
14 Рейка за п 10, яка відрізняється тим, що вер-
хня поверхня стовщення розташована під кутом
5°-85° до вертикальної площини симетрії рейки
15 Рейка за п 8, яка відрізняється тим, що голо-
вка рейки виконана двосхилою з кутом при верши-
ні 135°-179°
16 Рейка за п 8, яка відрізняється тим, що по-
довжній набірний елемент виконаний у вигляді
крученого каната
17 Рейка за п 8, яка відрізняється тим, що бічні
стінки корпуса рейки утворюють між собою кут 1°-
90°
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Винахід відноситься до транспорту, зокрема
для транспортних систем, що використовують
рейкову шляхову структуру, таких як монорейкові і
багаторейкові дороги - ПІДВІСНІ, естакадні тощо

Відома несуча рейка, яка використовується
для ПІДВІСНИХ залізниць, кранових шляхів і аналогі-
чних транспортних систем, що містять кілька кана-
тів (див опис до заявки ЄПВ №0137153,
кл Е01В25/24, 1985р), розміщених у корпусі-
обоймі Недоліком відомої конструкції є недостат-
ня и жорсткість, що приводить до прогину рейки
при переміщенні по ньому транспортного засобу

Відома лінійна транспортна система, яка вико-
ристовує рейку, що містить головку, тіло і підошву
(заявка ЄПВ №0010733, Е01В25/00, 1980р) Рейка
з'єднана з попередньо напруженим подовжнім
елементом, змонтованим на основі Попередньо
напружений подовжній елемент виконаний у ви-
гляді труби, розташованої в цементно-бетонному
полотні, на якому розміщені рейки, і з'єднаної з
підошвою рейки за допомогою поперечних перего-
родок Недоліком лінійної транспортної системи є
з'єднання попередньо напруженого елемента з
рейкою не по всій довжині рейки (із проміжками), а
також збереження відстані поміж рейкою і попере-
дньо напруженим елементом постійною, що при-
водить до змінної жорсткості рейкового шляху між
місцями з'єднання рейки з попередньо напруже-
ним подовжнім елементом та є причиною змінного
уздовж рейки прогину при переміщенні транспорт-
ного засобу У результаті наявність стиків рейок і
змінний прогин є серйозною перешкодою для
створення «оксамитного» шляху для рухливої
одиниці і досягнення високих швидкостей руху у
такій транспортній системі

Найбільш близьким по своїй суті і технічному
результату, що досягається, є рейка, яка викорис-
товується у транспортній системі Юницького (див
опис до патенту Російської Федерації №2080268,
В61В5/02, Е01В25/22, 1997р) Відома рейка, яка
вибрана за прототип, виконана у вигляді порожни-
стого корпуса, з'єднаного з голівкою Усередині
порожнистого корпуса розміщений попередньо
напружений подовжній набірний елемент, що
встановлюється у спеціальній обоймі нижче голо-
вки рейки Набірний елемент виконаний з розмі-
щених паралельно один одному дротів з попере-
чним перерізом довільної форми - квадратної, кру-
глої, прямокутної, шестикутної тощо, або пластин

Недоліком відомої рейки є її відносно невисока
жорсткість при обмеженні масогабаритних харак-
теристик

Задачею варіантів рейки транспортної системи
Юницького, що заявляються в якості винаходів, є
підвищення жорсткості, зручності і надійності екс-
плуатації

Зазначений технічний результат досягається
тим, що рейка транспортної системи Юницького
містить голівку і порожнистий П-подібний корпус з
розміщеним усередині нього принаймні одним по-
передньо напруженим подовжнім набірним елеме-
нтом, при цьому нижні кромки корпуса постачені
зверненими назовні стовщеннями

Зазначений результат досягається також тим,
що співвідношення площини Fy, Fr та Fc обрані з
умови

0,2 <F y /Fr < 5

0,2<(F r +F y )/F c < 5

де Fy - площа поперечного перерізу стовщень,
MM

Fr - площа поперечного перерізу головки рей-
ки, мм2,

Fc- площа поперечного перерізу набірних еле-
ментів, мм2

Зазначений результат досягається також тим,
що стовщення виконані в поперечному перерізі у
вигляді чотирикутника

Зазначений результат досягається також і тим,
що стовщення виконані порожнистими, з розміще-
ним усередині попередньо напруженим подовжнім
набірним елементом

Зазначений результат досягається також і тим,
що верхня поверхня стовщення розташована під
кутом 5°-85° до подовжньої площини симетрії рей-
ки

Зазначений результат досягається також і тим,
що головка рейки виконана двосхилою з кутом при
вершині 13 5°-179°

Зазначений результат досягається також тим,
що подовжній набірний елемент виконаний у ви-
гляді крученого каната

Зазначений результат досягається також тим,
що рейка транспортної системи Юницького містить
головку і порожнистий корпус з розміщеним усе-
редині принаймні одним попередньо напруженим
подовжнім набірним елементом, при цьому корпус
рейки в поперечному перерізі виконаний трапеціє-
подібним, з більшою нижньою основою

Зазначений результат досягається також і тим,
що розміри поперечного перерізу корпуса обрані з
умови

0,01 < ( В - А ) 2Н< 1
де А - довжина верхньої основи трапеції, мм,
В - довжина нижньої основи трапеції, мм,
Н - висота трапеції, мм
Зазначений результат досягається також тим,

що бічні стінки корпуса рейки утворюють між со-
бою кут 1°-90°

ВІДМІТНИМИ ознаками першого варіанта реалі-
зації заявленої рейки є

- постачання нижніх кромок корпуса звернени-
ми назовні стовщеннями,

- вибір площі поперечного перерізу стовщень
із зазначених вище умов,

- виконання стовщень з поперечним перерізом
у вигляді чотирикутника,

- виконання стовщень порожнистими, з розмі-
щеним усередині попередньо напруженим по-
довжнім набірним елементом,

- розташування верхньої поверхні стовщення
під кутом 5°-85° до подовжньої площини симетрії
рейки,

- виконання головки рейки двосхилою з кутом
при вершині 135°-179°,

- виконання подовжнього набірного елемента у
вигляді крученого каната

ВІДМІТНИМИ ознаками другого варіанта рейки є
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- виконання корпуса рейки в поперечному пе-
рерізі трапецієподібним, з більшою нижньою осно-
вою,

- вибір розмірів поперечного перерізу корпуса
з зазначеної вище умови,

- постачання нижніх кромок корпуса звернени-
ми назовні стовщеннями,

- вибір площі поперечного перерізу стовщень
із зазначених вище умов,

- виконання стовщень з поперечним перерізом
у вигляді чотирикутника,

- виконання стовщень порожнистими, з розмі-
щеним усередині попередньо напруженим по-
довжнім набірним елементом,

- розташування верхньої поверхні стовщення
під кутом 5°-85° до подовжньої площини симетрії
рейки,

- виконання головки рейки двосхилою з кутом
при вершині 135°-179°,

- виконання подовжнього набірного елемента у
вигляді крученого каната,

- утворення бічними стінками корпуса рейки
між собою кута 1 °-90°

Постачання нижніх кромок корпуса стовщен-
нями, зверненими назовні, дозволяє, з одного бо-
ку, підвищити жорсткість конструкції, а з іншого
боку - полегшити монтаж рейок при використанні
їх у транспортній системі

Вибір площі поперечного перерізу стовщень,
який визначається приведеними вище нерівностя-
ми, обумовлений наступним Якщо узяти співвід-
ношення площ більше за 5, то це приводить до
невиправданих витрат матеріалу і погіршує масо-
габаритні характеристики рейки не приводячи при
цьому до подальшого істотного підвищення жорст-
кості, якщо ж співвідношення площ стають менш
ніж 0,2, то, як показують розрахунки та іспити, збі-
льшення жорсткості практично не відчутно Визна-
чення граничних значень двома нерівностями
обумовлено необхідністю забезпечити ефективну
роботу пари «корпус рейки - подовжній набірний
елемент» Тому, з одного боку, необхідно оптима-
льне співвідношення між поперечними перерізами
набірного елемента і всієї рейки (головки і стов-
щень, як забезпечуючих жорсткість), так і між по-
перечними перерізами елементів рейки - головки і
стовщень, щоб забезпечити рівномірний розподіл
жорсткості по всьому перерізі рейки

Стовщення можуть бути виконані з попере-
чним перерізом будь-якої форми (коло, овал, шес-
тигранник тощо), однак найбільш прийнятною є
чотирикутна форма, тому що при такому їх вико-
нанні полегшується монтаж рейок, зокрема вирі-
шується проблема їх кріплення до несучих рейку
елементам - опорам естакади або верхній будові
коли 3 іншого боку, підвищується надійність в екс-
плуатації, тому що знижується швидкість корозії,
оскільки відсутні застійні зони, яки затримують
атмосферні опади Зокрема, виконання верхньої
поверхні стовщень, перетин яких є чотирикутним,
під кутом 5-85° до подовжньої площини симетрії
рейки, забезпечує видалення атмосферних опадів
зі стовщень Якщо верхня поверхня нахилена під
кутом більше, ніж 85°, то не забезпечується ефек-
тивне видалення опадів Виконання ж поверхні з
нахилом менше 5° істотно збільшує висоту корпу-

са при забезпеченні заданого перерізу стовщень,
що веде до невиправданого збільшення масога-
баритних характеристик Виконання головки рейки
двосхилою також підвищує надійність експлуатації
рейки, тому що на похилих поверхнях головки не
будуть затримуватися атмосферні опади Крім
цього, забезпечується стабілізація колеса під час
руху по такій рейці транспортних засобів з вели-
кою швидкістю

Виконання кута при вершині більше ніж 179°
не забезпечує видалення опадів, а при кутах менш
135° головка рейки починає швидко зношуватися
внаслідок підвищення локальних навантажень від
коліс транспортного засобу в області вершини
двогранного кута

Подовжній набірний елемент може бути вико-
наний також як у прототипі, у вигляді некрученого
каната з дротів та/або смуг, а може бути також
виконаний у вигляді одного або декількох кручених
канатів, що спрощує монтаж шляху транспортної
системи

В окремих випадках реалізації, стовщення в
нижній кромці корпуса можуть бути виконані поро-
жнистими, а в них розміщені, попередньо напру-
жені, подовжні набірні елементи У цьому випадку
підвищується надійність експлуатації транспортної
системи в цілому та СТІЙКІСТЬ рейкового шляху,
тому що утворюються три працюючі пари «рейка -
набірний елемент» замість однієї

Виконання в одному з загальних випадків рей-
ки з поперечним перерізом трапецієподібної фор-
ми забезпечує підвищення бічної жорсткості, що
особливо важливо при використанні рейки для
естакадних доріг Приведене співвідношення роз-
мірів трапецієподібного перетину обмовляє об-
ласть значень, у яких є оптимальними масогаба-
ритні характеристики і залежна від них жорсткість
рейки Вихід за їхні межі означає, що в одному
випадку жорсткість знизиться нижче необхідних
значень, а в іншому - подальше збільшення жорст-
кості приведе до невиправданого зростання ви-
трат матеріалів на виготовлення, та й подальше
збільшення стає недоцільним, тому що зведе на-
нівець ефект від спільного використання корпуса
рейки і набірного елемента

Виконання бічних стінок корпуса рейки з утво-
ренням між собою кута 1°-90° забезпечує досяг-
нення оптимальної жорсткості рейки, оскільки при
виході за обумовлені межі жорсткість рейки почи-
нає знижуватися

Сутність конструктивних виконань рейки
транспортної системи Юницького, що заявляють-
ся, пояснюється прикладами реалізації і креслен-
нями На фіг 1 схематично представлений попере-
чний розріз рейки з корпусом П-подібної форми зі
стовщеннями овальної форми в перетині (виділені
пунктиром), на фіг 2 наданий поперечний розріз
рейки зі стовщеннями у вигляді чотирикутника в
перетині, на фіг 3 представлений поперечний роз-
різ рейки з двосхилою головкою, на фіг 4 - попере-
чний розріз рейки з корпусом трапецієподібної
форми в загальному випадку, на фіг 5 - окремий
випадок реалізації рейки з трапецієподібним пере-
тином корпуса, на фіг 6 - поперечний розріз рейки
з порожнистими стовщеннями
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містить П-подібний корпус 1 з головкою 2 Головка
виконана у вигляді окремого конструктивного еле-
мента, жорстко зв'язаного з корпусом рейки Усе-
редині корпуса розміщені один або декілька попе-
редньо напружених подовжніх елементів 3 Нижні
кромки корпуса рейки постачені зверненими назо-
вні стовщеннями 4, площа поперечного перерізу
яких вибирається з умов, приведених вище

В окремих випадках реалізації (див фіг 2) сто-
вщення виконують з поперечним перерізом чоти-
рикутної форми, при цьому верхня поверхня сто-
вщення розташована під кутом а, що обирається в
межах 5-85°

В окремих випадках реалізації (див фігЗ) го-
ловка 2 рейки виконується двосхилою, з кутом при
вершині р, що обирається в межах 135°-179°

Другий варіант реалізації рейки транспортної
системи Юницького (див фіг 4) в загальному ви-
падку містить порожнистий корпус 1 трапецієподі-
бної форми, головку 2 і попередньо напружений
набірний елемент З

В окремих випадках реалізації нижні кромки
корпуса рейки, як і у першому варіанті, забезпечу-

ються стовщеннями 4 із площею перерізу, яка
обирається за тими ж умовами, як і для першого
варіанту

Крім того, в окремих випадках розміри трапе-
цієподібного перетину вибирають за умов, обумо-
влених вище і кутом у між бічними стінками від
1°до90° (фіг 5)

Також, як і в першому варіанті рейки з трапе-
цієподібним корпусом, її голівка може бути вико-
нана двосхилою

В окремих випадках, як рейка з П-подібним
перерізом, так і з трапецієподібним, можуть вико-
нуватися з порожнистими стовщеннями, у яких
розміщається (див фіг 6) попередньо напружений
подовжній набірний елемент 5, виконуваний ана-
логічно елементу 3 із дротів та/або смуг В окре-
мих випадках реалізації головка і корпус рейки
можуть бути виконані як одне ціле (див фіг 3, 5)

Виготовляється рейка за відомою стандарт-
ною технологією

Робота пристроїв не описується, тому що вони
використовуються в статиці

ФІг. 1 Фіг. 2

Фіг. З Фіг. 4
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