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(57) 1 Пристрій для зведення округлих об'єктів, що
містить центральний стояк і закріплену на ньому
щонайменше одну штангу, на КІНЦІ якої розташо-
ваний формуючий сектор, який відрізняється
тим, що він оснащений редуктором, що обертає
закріплений на ньому стояк навколо своєї осі, при
цьому на стояку встановлені резервуар із пласти-
чним матеріалом і насос, що послідовно сполуче-
ний з резервуаром і з'єднаний за допомогою гнуч-
кого трубопроводу з формуючим сектором, вико-
наним у вигляді насадки для формування шару
пластичного матеріалу, а штанга закріплена на
скобі за допомогою шарнірного з'єднання, при
цьому скоба жорстко зафіксована на стояку

2 Пристрій по п 1 , який відрізняється тим, що
стояк містить не менше одного отвору, виконаного
уздовж стояка
3 Пристрій по п 1 , який відрізняється тим, що
штанга закріплена на скобі з можливістю вільного
руху угору і униз
4 Пристрій по п 1 , який відрізняється тим, що
штанга виконана телескопічною
5 Пристрій по п 1, який відрізняється тим, що на
штанзі закріплений пристрій для регулювання до-
вжини штанги
6 Пристрій по п 1, який відрізняється тим, що в
насадці виконано, щонайменше, два вихідних ка-
нали
7 Пристрій по п 6, який відрізняється тим, що
один вихідний канал насадки виконаний для вихо-
ду пластичного матеріалу
8 Пристрій по п 7, який відрізняється тим, що
вихідний канал для виходу пластичного матеріалу
розташований у верхній частині насадки
9 Пристрій по п 6, який відрізняється тим, що
другий вихідний канал виконаний для виходу ар-
муючого матеріалу і розташований у нижній час-
тині насадки
10 Пристрій по п 9, який відрізняється тим, що
нижній вихідний канал оснащений не менш ніж
однією вертикальною перегородкою

11 Пристрій по пп 1, 6, який відрізняється тим,
що нижня поверхня насадки на ДІЛЯНЦІ входу ар-
муючого матеріалу виконана загнутою угору
12 Пристрій по п 1, який відрізняється тим, що
на штанзі закріплено не менше однієї вільнообер-
тової котушки з армуючим матеріалом
13 Спосіб зведення округлих об'єктів, який вклю-
чає одержання одного з елементів будівельного
матеріалу, а саме пластичного матеріалу, шляхом
змішування компонентів і пошарове нанесення
цього матеріалу по окружності об'єкта, що зво-
диться, який відрізняється тим, що суміш додат-
ково містить пластифікатор і отверджувач, а отри-
ману масу гомогенізують до отримання пастоподі-
бного стану, одночасно з армуючим матеріалом
пластичний матеріал наносять на поверхню під
тиском по спіралі знизу угору шляхом радіального
нарощування стін об'єкта, який зводиться, крізь
формуючий сектор по радіусу заданої величини

14 Спосіб по п 13, який відрізняється тим, що
шар пластичної маси укладають зі швидкістю, що
дорівнює значенню

=1,1-2,0V3 n H,
- швидкість укладання пластичного мате-

- швидкість затвердіння пластичного матері-

V y n H

де Vy
ріалу,
V3n
алу
15 Спосіб по п 13, який відрізняється тим, що
товщину і ширину шарів задають формою вихідно-
го каналу формуючого сектора
16 Спосіб по п 15, який відрізняється тим, що
армуючий матеріал розташовують між шарами
пластичного матеріалу по ходу його нанесення
17 Спосіб по п 13, який відрізняється тим, що
площу передбачуваного об'єкта задають довжи-
ною штанги
18 Спосіб по п 13, який відрізняється тим, що
висоту передбачуваного об'єкта задають у залеж-
ності від місця закріплення штанги на стояку
19 Спосіб по п 13, який відрізняється тим, що
зведення об'єктів різних округлих форм здійсню-
ють у залежності від зміни довжини штанги, що
задається, її кута відносно стояка під час нанесен-
ня матеріалу і місця закріплення штанги на стояку
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Винахід відноситься до будівництва (спору-
дження, купольні дахи) багатоцільового призна-
чення, і може бути використаний для створення
куполів будинків, баштових споруджень, сферич-
них споруджень з різною кривизною поверхні в
місцях з різними природнокліматичними умовами,
включаючи екстремальні, а також у сейсмічних
районах

Відомий будинок куполоподібної форми (див
патент США №5170599, пр від 15 12 92, МКИ
Е04В1/32), що виконана з взаємно з'єднаних кі-
лець, кожне з який має форму усіченого конуса
Кільця виконані з плоских панелей, прикріплених
торцевими поверхнями одна до суміжного Кожна
така панель містить протилежні прямокутні бічні
плити, плоскі прямокутні верхню і нижню плити
Зазор між цими бічними плитами, що сходяться,
поступово зменшується від низу панелі до верх-
нього краю панелі Будинку має, щонайменше,
одне перше перехідне кільце, виконане із зі стико-
ваних панелей, кожна з який містить дві бічні пря-
мокутні плити, що сходяться угору, опуклу верхню
плиту, що утворює конічну поверхню і плоску пря-
молінійну нижню плиту Щонайменше, одне друге
перехідне кільце такого будинку змонтовано із зі
стикованих панелей, кожна з який містить дві бічні
прямокутні плити, що сходяться угору, плоску
прямолінійну верхню плиту й опуклу нижню плиту
з нижньою конічною поверхнею, спрямовану усе-
редину

Недоліком даного технічного рішення є необ-
хідність великої КІЛЬКОСТІ обслуговуючого персона-
лу, досить довгий процес зведення спорудження,
складність зборки і наявність великої КІЛЬКОСТІ
складених елементів, стиків і з'єднань цих елемен-
тів, що веде до зниження ступеня ВОЛОГОСТІЙКОСТІ,
сейсмостійкості, а, як слід, і до скорочення термі-
нів експлуатації даного спорудження Така техно-
логія будівництва обмежує різновид форм повер-
хонь споруджень

Усе це вимагає удосконалення даної техноло-
ги будівництва, яка б здійснювалася з залученням
меншої КІЛЬКОСТІ обслуговуючого персоналу, ско-
рочувала терміни виконання спорудження і витра-
ти на придбання будівельних матеріалів

Найближчим технічним рішенням винаходу є
шаблон для кладки циліндричних вертикальних
споруджень (див А с СРСР №711258, пр від
2106 76, МПК E04G11/04), узятий за прототип
пристрою і способу Загальними з прототипом
ознаками, щодо пристрою, є наявність централь-
ного стояка з закріпленої на ній, щонайменше,
однією штангою, довжину якої можна задавати, і
формуючого сектора на КІНЦІ штанги Що стосуєть-
ся способу, то будівельний матеріал укладають
шарами знизу нагору з установкою регульованого
радіуса спорудження, причому один з елементів
будівельного матеріалу готують шляхом змішу-
вання

Відомий шаблон відрізняється низькою техно-
логічністю виконання, не автоматизований і, тому
час, затрачуваний на зведення спорудження за
допомогою даного шаблона, залежить від КІЛЬКОСТІ

обслуговуючого персоналу, що у свою чергу, веде
до вартісної залежності, а формуючий сектор ви-
конаний у вигляді вигнутої пластини, що виконує
тільки функцію вирівнювання і згладжування внут-
рішньої поверхні стінок спорудження, що спору-
джується, по заданому радіусі об'єкта

Здійснення способу будівлі відомим шаблоном
високого спорудження вимагає залучення додат-
кових пристосувань таких як ЛІСІВ, на яких працю-
вали би робітники, усіляких ПІДЙОМНИКІВ для подачі
будівельного матеріалу (розчин, цеглини, плити,
інструмент для обробки та/або укладання стін)
Для здійснення будівлі циліндричного вертикаль-
ного спорудження даним шаблоном використову-
ються як мінімум два будівельних елементи, це
цеглини (чи плити) для кладки і розчин для з'єд-
нання матеріалу, що укладається, готування якого
вимагає закупівлі цементу, спеціального піску (на-
приклад, річкового) і т п , що також веде до збіль-
шення собівартості будівництва споруджень На-
явність штанги, жорстко закріпленої на стояку
строго під прямим кутом щодо її, дозволяє викону-
вати тільки циліндричні вертикальні спорудження
баштового типу на фундаменті, що приводить до
зниження сейсмостійкості, а терміни виконання
остаточних робіт досить великі

В основу винаходу поставлена задача розроб-
ки пристрою і способу для зведення округлих об'-
єктів, що дозволять забезпечити зниження матері-
алоємності і трудомісткості процесу, а також числа
працівників-будівельників аж до одного, що обслу-
говує даний пристрій і здійснює будівлю за раху-
нок повної автоматизації процесу, поліпшити екс-
плуатаційні якості спорудження, можливість зве-
дення різних округлих об'єктів заданої форми на
будь-яких плоских поверхнях, будь-то вершина
будинку, чи вежі просто на землі, підвищити сейс-
мостійкість і знизити собівартість спорудження,
скоротити терміни виконання остаточних робіт за
рахунок безперервності процесу

Поставлена задача вирішується тим, що при-
стрій постачений редуктором, що обертає закріп-
лену на ньому стійку навколо своєї осі, причому,
на стояку встановлений резервуар із пластичним
матеріалом і насос для подачі пластичного мате-
ріалу, що послідовно повідомляється з резервуа-
ром і з'єднаний за допомогою гнучкого трубопро-
воду з формуючим сектором, виконаним у виді
насадки для формування шару пластичного мате-
ріалу, а штанга закріплена на скобі за допомогою
шарнірного з'єднання, при цьому скоба жорстко
зафіксована на стояку

Форма і висота передбачуваного об'єкта за-
лежать від довжини стояка і штанги і їх розташу-
ванням одна щодо іншої

Вочевидь, що штанга закріплюється на скобі з
можливістю вільного руху нагору і униз і викону-
ється телескопічною, тобто має внутрішній висув-
ний телескопічний елемент

Крім того, на штанзі закріплюється пристрій
для регулювання, довжини штанги, а на КІНЦІ шта-
нги кріпиться формуючий сектор у вигляді насад-
ки
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У насадці виконано не менш двох вихідних ка-

налів нижній - для виходу армуючого матеріалу,
верхній - для виходу пластичного матеріалу У
нижньому каналі виконано не менше однієї верти-
кальної перегородки для поділу армуючого мате-
ріалу

Крім того, нижня поверхня насадки, на ДІЛЯНЦІ
входу армуючого матеріалу, виконана загнутої
угору, щоб не зашкодити попередній шар, тому що
насадка сковзає по поверхні цього шару

На штанзі закріплено не менше однієї котушки
з армуючим матеріалом

Між сукупністю істотних ознак винаходу і тех-
нічним результатом, що досягається, існує наступ-
ний причинно-наслідковий зв'язок виконання шта-
нги з можливістю вільно рухатися, тобто шарнірне
закріпленої на скобі, дозволить прискорити процес
зведення спорудження, тому що пристрій буде
рухатися безперервно Товщина стінок спору-
дження, що споруджується, залежить від розміру
вихідного каналу насадки для виходу пластичного
матеріалу, тому як стінки спорудження повинні
бути більш товстими і більш армованими, що ви-
магає по КІЛЬКОСТІ більше пластичного матеріалу,
хоча в порівнянні з прототипом, за тих самих умов,
будівництво циліндричного спорудження вимагає
набагато великих витрат на будівельні матеріали

Винахід, що заявляється, ілюструється крес-
леннями На фіг 1 представлений пристрій для
зведення округлих об'єктів, загальний вид, вид В
на фіг 1, вид С на фіг 2,

На фіг 2 - вид А на фіг 1 і вид С виду В на
фіг 1,

На фіг 3 - пристрій для зведення округлих об'-
єктів, варіант виконання напівсферичного спору-
дження,

На фіг 4 - пристрій для зведення округлих об'-
єктів, варіант виконання сферичного спорудження,

На фіг 5 - пристрій для зведення округлих об'-
єктів, варіант виконання округлого спорудження
складної форми

Пристрій для зведення округлих об'єктів (див
фіг1, 2) складається з редуктора 1, на якому за-
кріплений центральний стояк 2 з отворами а, Ь, с,
d, e, на якій кріпиться штанга телескопічного типу
З з розміщеним у ній і який продовжує и внутрі-
шнім телескопічним елементом 4 і які з'єднані між
собою за допомогою пристрою 5 для регулювання
довжини штанги, скоби 6, що жорстко зафіксована
на центральному стояку 2 і до якої за допомогою
шарнірного з'єднання кріпиться штанга 3, гнучкого
трубопроводу 7, з'єднаного з формуючим секто-
ром 8 у вигляді насадки, що знаходиться на КІНЦІ
внутрішнього телескопічного елемента 4, що міс-
тить верхній вихідний канал 9 для подачі пластич-
ного матеріалу і нижній вихідний канал 10 для по-
дачі армуючого матеріалу 11, вільно обертову ко-
тушку 12 для армуючого матеріалу встановлену на
шпинделі 13, жорстко закріпленому на штанзі З,
насоса 14, послідовно з'єднаного з резервуаром
15

Робота пристрою для зведення округлих об'-
єктів здійснюється наступними чином

На центральному стояку 2 кріплять болтом
через отвори a, b, c, d, є нерухомо скобу 6 зі штан-
гою 3 на необхідну висоту, а за допомогою при-

строю 5 для регулювання довжини штанги зада-
ють необхідний радіус передбачуваного спору-
дження за допомогою висування та/або втягуван-
ня телескопічного елемента 4

Резервуар 15 заповнюють пластичним матері-
алом Насос 14 починає рівномірно подавати пла-
стичний матеріал через гнучкий трубопровід 7 на
насадку 8 У момент надходження пластичного
матеріалу в насадку 8 через вихідний канал 9 на-
садки включають редуктор 1, що починає обертати
центральну стійку 2 навколо своєї осі зі штангою З
і закріпленими на ній внутрішнім телескопічним
елементом 4, одночасно з подачею пластичного
матеріалу подається армуючий матеріал 11 через
вихідний канал 10 шляхом вільного обертання
котушки 12, укріпленої на шпинделі 13, закріплено-
го жорстко на штанзі 3, що з'єднується за допомо-
гою шарнірного з'єднання, за допомогою болта
завальцьованого з обох сторін, зі скобою 6, зафік-
сованої жорстко на центральному стояку 2

Спосіб зведення округлих об'єктів здійснюєть-
ся таким чином

Для зведення об'єкта округлої форми підгото-
вляють будівельний матеріал у вигляді пластичної
маси, що представляє собою гомогенну суміш,
наприклад, з бентоніту, чи гіпсу, чи цементу, чи
алебастру, води і пластифікатора, причому в дану
суміш додають затверджувач для більш швидкого
затвердіння пластичного матеріалу при виході
його з формуючого сектора Крім того, пластичну
масу приготовляють так, щоб вона не була занад-
то рідка і не розтікалася, а зберігала ту форму, що
їй додає вихідний канал насадки Армуючий мате-
ріал, наприклад еластичний дріт, крізь вихідний
канал насадки виводять назовні, прикріплюючи до
плоскої поверхні, на якій зводиться спорудження

Вочевидь, що спосіб зведення округлих об'єк-
тів включає суміш, що додатково містить пласти-
фікатор і затверджувач, а отриману масу гомогені-
зують до одержання пастоутвореного стану, одно-
часно з армуючим матеріалом пластичний матері-
ал наносять на поверхню під тиском по спіралі
знизу нагору, шляхом радіального нарощування
стін зводимого об'єкта крізь формуючий сектор по
радіусі заданої величини

Крім того, шар пластичного матеріалу уклада-
ють зі швидкістю рівною значенню

V y n H = 1 1 - 2 0 V 3 n H

де V упн - швидкість укладання пластичного
матеріалу

V зпн - швидкість затвердіння пластичного ма-
теріалу

Дане значення необхідне для того, щоб плас-
тичний матеріал устигав затвердіти до моменту
накладення на нього наступного шару Швидкість
нанесення шарів задають редуктором, і залежить
від ступеня затвердіння речовини і кліматичних
умов зовнішнього середовища, а МІЦНІСТЬ ВІД різ-
новиду пластичного й армуючого матеріалів, при-
чому і пластичний і армуючий матеріали подають-
ся одночасно

Товщину і ширину шарів задають формою ви-
хідного каналу формуючого сектора, а площу пе-
редбачуваного об'єкта задають довжиною штанги
Крім того, висоту задають у залежності від місця
закріплення штанги на стояку
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Армуючий матеріал розташовують між шара-

ми пластичного матеріалу по ходу його нанесення
Зведення об'єісгів різних округлих форм (див

фіг 5) здійснюють у залежності від зміни довжини
штанги, що задається, і її кута відносно СТІЙКІ ПІД
час нанесення матеріалу і місця закріплення штан-
ги на стояку

Приклад 1 Для зведення об'єкта напівсфери-
чної форми (див фігЗ) штангу кріплять у підстави
центрального стояка (отвір "а") Задають і фіксу-
ють визначену довжину штанги, рівну радіусу пе-
редбачуваного об'єкта

Для одержання гомогенної суміші пластичного
матеріалу беруть цемент, дрібно дисперсний пісок,
пластифікатор, затверджувач і воду, усі компонен-
ти змішують до утворення пластичної маси, якою
заповнюють резервуар і насосом, під тиском, по-
дають на формуючий сектор, потім задають радіус
спорудження, установлюють швидкість стояка на-
вколо своєї осі й укладають пластичний матеріал і
армуючий матеріал по спіралі, знизу нагору, шля-
хом радіального нарощування стін округлого спо-
рудження Причому швидкість укладання пластич-
ного матеріалу до швидкості твердіння задають
відношенням 1 1,2

По мірі кругового, спірального нанесення ша-
рів пластичного матеріалу один на одного, кінець
штанги з формуючим сектором починає піднімати-
ся угору, змінюючи кут щодо центрального стояка
і, поступово, зменшуючи з кожним оборотом радіус
стінок, що споруджуються, передбачуваного об'єк-
та, тим самим, утворюючи куполоутворене спору-
дження

Приклад 2 Для зведення об'єкта сферичної
форми (див фіг 4) штангу кріплять угорі на цент-
ральному стояку (отвір "є") і опускають до плоскої
поверхні так, щоб формуючий сектор стикнувся з
поверхнею Довжину штанги, що при цьому утво-
рилася, фіксують

Для одержання гомогенної суміші пластичного
матеріалу беруть гіпс, дрібно дисперсний пісок,
пластифікатор, затверджувач і воду, усі компонен-
ти змішують до утворення пластичної маси, якою
заповнюють резервуар і насосом, під тиском, по-
дають на формуючий сектор, потім задають радіус
спорудження, установлюють швидкість стояка на-
вколо своєї осі й укладають пластичний матеріал і
армуючий матеріал по спіралі, знизу угору, шля-
хом радіального нарощування стін округлого спо-
рудження Причому швидкість укладання пластич-

ного матеріалу до швидкості твердіння задають
відношенням 1,0 1,8

З моменту початку роботи пристрою і нане-
сення шарів пластичного й армуючого матеріалів
штанга, поступово, піднімаючись, угору обгинає
кут у 160° щодо центрального стояка 2, тим са-
мим, утворює об'єкт сферичної форми

Приклад 3 Для зведення еліпсоподібних об'-
єктів (див фіг 5) штангу кріплять до центрального
стояка на висоті, визначеної отворами "а" чи "б"
Довжину штанги встановлюють на необхідний ра-
діус об'єкта У процесі укладання, змінюючи висоту
кріплення штанги до центрального стояка через
отвори "с, d, є" і, змінюючи и довжину, змінюють
радіус укладання стінок об'єкта і ВІДПОВІДНО криви-
зну поверхні спорудження

Для одержання гомогенної суміші пластичного
матеріалу беруть бентоніт, дрібно дисперсний пі-
сок, пластифікатор, затверджувач і воду, усі ком-
поненти змішують до утворення пластичної маси,
якою заповнюють резервуар і насосом, під тиском,
подають на формуючий сектор, потім задають ра-
діус спорудження, установлюють швидкість стояка
навколо своєї осі й укладають пластичний матері-
ал і армуючий матеріал по спіралі, знизу угору,
шляхом радіального нарощування стін округлого
спорудження Причому швидкість укладання плас-
тичного матеріалу до швидкості твердіння задають
відношенням 1,0 2,2

Варто враховувати, що якщо швидкість у про-
цесі укладання пластичного матеріалу менше 1,1,
то речовина затверджується у гнучкому трубопро-
воді не досягши формуючого сектора, а якщо
швидкість пластичного матеріалу більше 2,0, то
попередній шар не буде встигати затверджувати-
ся, перш ніж на нього будуть наноситися вторинні і
третинні нашарування, що приведе до сповзання
пластичного матеріалу і руйнуванню спорудження

Використання таких сумішей пластичних ма-
теріалів, до складу яких входить глина, гіпс, це-
мент, бентоніт, алебастру і т п роблять будівницт-
во не дуже коштовним, а стіни без стиків і з'єднань
- суцільними, що збільшує термін експлуатації і
скорочує можливість швидкого руйнування унаслі-
док впливу природних явищ

Подібний пристрій і технологія, які розроблені
заявником, пройшли іспиту при зведенні тимчасо-
вих будиночків літнього відпочинку в курортній зоні
південно-західного району Криму



60100 10

Фіг. 2

-15

ФІг. 5

Комп'ютерна верстка Л Ціхановська Підписано до друку 06 10 2003 Тираж39 прим

Міністерство освіти і науки України

Державний департамент інтелектуальної власності, Львівська площа, 8, м Київ, МСП, 04655, Україна

ТОВ "Міжнародний науковий комітет", вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна


