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(57) 1 Спосіб отримання відбитка пальця, що
включає послідовне формування на прозорій пла-
стині з діелектричного матеріалу першого
суцільного шару прозорого електрода, суцільного
шару активної речовини, прикладання пальця до
поверхні суцільного шару активної речовини та
другого електрода і прикладання електричної на-
пруги змінного струму між першим суцільнім ша-
ром прозорого електрода та другим електродом,
який відрізняється тим, що провідність зони між

першим суцільнім шаром прозорого електрода та
другим електродом змінють залежно від сили на-
тиску пальця на поверхню суцільного шару актив-
ної речовини
2 Пристрій для отримання відбитка пальця, що
містить прозору пластину з діелектричного мате-
ріалу, на якій послідовно розміщені перший су-
цільний шар прозорого електрода та суцільний
шар активної речовини, а також другий електрод
та джерело напруги змінного струму, підключеного
між першим суцільним шаром прозорого електро-
да та другим електродом, який відрізняється тим,
що пристрій додатково обладнаний вимикачем,
який механічно зв'язаний з прозорою пластиною з
діелектричного матеріалу та електрично підклю-
чений між першим суцільним шаром прозорого
електрода та другим електродом

Запропонований винахід належить до галузі
криміналістики і може бути використаний для дак-
тилоскопічної ідентифікації, наприклад, для вста-
новлення особи

Відомий спосіб отримання відбитка пальця
описаний у патенті США №4358677, МПК
Н01J3/14, G06K9/00, 1982р , в жому передбачаєть-
ся нанесення на прозору пластину з діелектрично-
го матеріалу суцільного шару прозорого електрода
з оксиду ІНДІЮ ІпО та суцільного шару активної
речовини Прозорий електрод може бути заземле-
ний Суцільним шаром активної речовини є елас-
тичні, термопластичні матеріали, такі, наприклад,
як розм'якшувальний полістирол, температура
розм'якшення якого близька до 40°С

Після прикладання пальця до поверхні суціль-
ного шару активної речовини під дією тиску пальця
та його температури поверхня суцільного шару
активної речовини розм'якшується і на ній з'явля-
ється відбиток папілярних ЛІНІЙ пальця

Для повернення поверхні суцільного шару ак-
тивної речовини у вихідне положення (тобто зни-

щення з нього відбитка пальця), цей шар нагріва-
ють шляхом пропускання електричного струму від
джерела низької напруги через прозорий електрод
з одночасним прикладанням джерела високоволь-
тної напруги до прозорого електрода та до додат-
кового електрода, який розміщується близько від
поверхні суцільного шару активної речовини

Недоліками даного способу отримання відбит-
ка пальця є низька надійність, мала робоча швид-
кість та точність, складність технології виготов-
лення пристроїв у зв'язку з наявністю двох джерел
електричного струму

Найбільш близьким до способу, що заявляєть-
ся , отримання відбитка пальця за технічною суттю
є спосіб, описаний в патенті UA №26419,
С1А61В5/117, G06K9/00, G06K9/08, G06K9/20
1999р , у жому передбачено операції послідовного
формування на прозорій пластині з діелектричного
матеріалу першого суцільного шару прозорого
електрода, суцільного шару активної речовини,
прикладання пальця до поверхні суцільного шару
активної речовини та другого електрода, відокре-
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мленого від шару аісгивної речовини і прозорого
елеісгрода діелеісгриком , та прикладання елект-
ричної напруги від джерела змінного струму між
першим суцільнім шаром прозорого електрода та
другим електродом

Після прикладання ДІЛЬНИЦІ пальця, із якої по-
трібно зняти відбиток, до поверхні суцільного шару
активної речовини та окремої ДІЛЬНИЦІ ЦЬОГО паль-
ця до другого електрода струм із джерела змінної
електричної напруги проходить через другий елек-
трод, шкіру пальця, суцільний шар активної речо-
вини та суцільний шар прозорого електрода Під
дією змінного струму суцільний шар активної ре-
човини починає світитися Причому наявність на
пальці папілярних ЛІНІЙ та біологічно активних то-
чок на пальці у вигляді дільниць шкіри з більшою
провідністю приводить до того, що суцільний шар
активної речовини починає світитися в місцях кон-
такту виступів папілярного візерунка із суцільним
шаром прозорого електрода Причому у місцях із
більшою провідністю шкіри ВІДПОВІДНО яскравіше
світиться суцільний шар активної речовини

Проте відоме технічне рішення має певні не-
доліки у вигляді залежності якості отримання від-
битка папілярного візерунка пальця від сили при-
тискання пальця до суцільного шару активної
речовини (Фіг 1 - слабке притискання пальця до
суцільного шару активної речовини, Фіг 2 - опти-
мальне притискання пальця до суцільного шару
активної речовини)

По перше, при слабкому притисканні пальця
до суцільного шару активної речовини відбиток
папілярного візерунка пальця формується з роз-
ривами (Фіг 1)

По друге, при слабкому притисканні пальця до
суцільного шару активної речовини у зв'язку з ма-
лою площею контакту пальця із суцільним шаром
активної речовини через палець проходить струм
із більшою ЩІЛЬНІСТЮ на см2 Збільшений струм
призводить у деяких людей до больового відчуття

Крім цього відомо, що збільшений струм, який
проходить через шкіру пальця, пагубне діє на біо-
логічно активні (акупунктурні) точки на пальці Це
не дозволяє ефективно використовувати біологіч-
но активні точки на пальці як другий рівень при
дактилоскопії відбитка пальця

В основу винаходу покладено завдання - по-
кращити якість відбитка пальця, знизити ЩІЛЬНІСТЬ
струму у вузлі за рахунок розподілу сумарного
струму на більшу частину вузлів Забезпечити мо-
жливість використовувати біологічно активні (аку-
пунктурні) точки на пальці, як другий рівень при
дактилоскопії відбитка пальця

Поставлена задача досягається тим, що у ві-
домому способі отримання відбитка пальця, який
включає операції послідовного формування на
прозорій пластині з діелектричного матеріалу
першого суцільного шару прозорого електрода,
суцільного шару активної речовини, прикладання
пальця до поверхні суцільного шару активної ре-
човини та другого електрода , та прикладання
електричної напруги змінного струму між першим
суцільнім шаром прозорого електрода та другим
електродом

Відрізняючими ознаками способу отримання
відбитка пальця є провідність зони між першим

суцільнім шаром прозорого електрода та другим
електродом, яка змінюється залежно від сили на-
тиску пальця на поверхню суцільного шару актив-
ної речовини

Заявник не виявив технічних рішень, маючи
подібні ознаки з ознаками, відрізняючими заявле-
не рішення від прототипу, а тому запропоноване
технічне рішення має суттєві ВІДМІНИ

Пристрій для отримання відбитка пальця за
вказаним способом , який складається з прозорої
пластини з діелектричного матеріалу, на який по-
слідовно розміщені перший суцільний шар прозо-
рого електрода та суцільний шар активної речови-
ни, другого електрода та джерело напруги
змінного струму, підключеного між першим суціль-
ний шаром прозорого електрода та другим елект-
родом

Відрізняючими ознаками пристрою для отри-
мання відбитка пальця є те, що пристрій обладна-
ний додатковим вимикачем, який механічно
зв'язаний з прозорою пластиною з діелектричного
матеріалу та електрично підключений між першим
суцільний шаром прозорого електрода та другим
електродом

Заявник не виявив технічних рішень, маючи
подібні ознаки з ознаками, відрізняючими заявле-
не рішення від прототипу, а тому запропоноване
технічне рішення має суттєві ВІДМІНИ

Сутність технічного рішення, що заявляється,
пояснюється кресленнями

На Фіг 1 приведено відбиток папілярного візе-
рунка пальця при слабкому притисканні пальця до
суцільного шару активної речовини, зроблений за
допомогою пристрою виконаному по патенту UA
26419

На Фіг 2 приведений відбиток папілярного ві-
зерунка пальця при оптимальному притисканні
пальця до суцільного шару активної речовини

На Фіг 3 приведений пристрій одержання від-
битка пальця, який знаходиться у початковому
стані

На Фіг 4 ілюструється робота пристрою при
слабкому притисканні пальця до суцільного шару
активної речовини

На Фіг 5 ілюструється робота пристрою при
оптимальному притисканні пальця до суцільного
шару активної речовини

Суть запропонованого способу отримання від-
битка пальця представлена на Фіг 5 і полягає в
тому, що для відображення відбитка пальця через
нього на суцільний шар активної речовини підво-
диться певна електрична напруга високої частоти
При цьому через палець та суцільний шар актив-
ної речовини протікає сумарний струм високої час-
тоти певної сили (кілька мА) Цей струм розподіля-
ється по поверхні шкіри у вигляді вузлових струмів
у місцях контакту папілярних ЛІНІЙ пальця з повер-
хнею шару активної речовини Під дією вузлових
струмів у місцях дотику папілярних ЛІНІЙ пальця із
суцільним шаром активної речовини цей шар по-
чинає випромінювати світло у вигляді папілярних
ЛІНІЙ пальця

У запропонованому способі величина напруги
на переході палець - суцільний шар активної речо-
вини, а з тим і сила струму, стікаючого через па-
лець, залежить від сили натиску пальця на повер-
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хню суцільного шару активної речовини Залежно
від дії натиску пальця на поверхню суцільного ша-
ру активної речовини струм, вироблюваний дже-
релом напруги змінного струму 5, перерозподіля-
ється по двом ланцюгам перший - вихід джерела
напруги змінного струму 5, другий електрод 4, пе-
рший суцільний шар прозорого електрода 2, вхід
джерела напруги змінного струму 5, другий ланцюг
- вихід джерела напруги змінного струму 5, другий
електрод 4, палець, суцільний шар активної речо-
вини 3, перший суцільний шар прозорого електро-
да 2, вхід джерело напруги змінного струму 5

При слабкому притисканні пальця до суцільно-
го шару активної речовини (Фіг 4, також у вихідно-
му стані Фіг 3) між другим електродом 4 та першим
суцільним шаром прозорого електрода 2 форму-
ється опір електричному струму, не перевищуючий
декілька Ом При цьому практично увесь струм,
формований генератором 5, протікає по першому
ланцюгу - вихід джерела напруги змінного струму
5, другий електрод 4, перший суцільний шар про-
зорого електрода 2 та вхід джерела напруги змін-
ного струму 5 При цьому напруга на другому еле-
ктроді (пальці) зменшена до ОВ Обумовлено це
тим, що перехідний опір між другим електродом 4 і
першим суцільним шаром прозорого електрода 2
не перевищує одиниці Ом, а опір шкіри пальця,
опір суцільного шару активної речовини, та опір
переходів між шкірою пальця та суцільним шаром
активної речовини в сумі перевищує ЮОООм Та-
ким чином через другий ланцюг - вихід джерела
напруги змінного струму 5, другий електрод 4, па-
лець, суцільній шар активної речовини 3, перший
суцільний шар прозорого електрода 2 та вхід дже-
рела напруги змінного струму 5 струм майже не
тече

При оптимальному притисканні пальця до су-
цільного шару активної речовини 3 між другим
електродом 4 та першим суцільним шаром прозо-
рого електрода 2 формується опір електричному
струму, перевищуючий 10000000м При цьому
практично увесь струм, формований генератором
5, протікає по другому ланцюгу - вихід джерела
напруги змінного струму 5, другий електрод 4, па-
лець, суцільній шар активної речовини 3, перший
суцільний шар прозорого електрода 2 та вхід дже-
рела напруги змінного струму 5

Таким чином при слабкому притисканні пальця
до суцільного шару активної речовини 3 у ланцюгу
- палець, суцільній шар активної речовини 3 дуже
малий струм , при якому у суцільному шару актив-
ної речовини 3 не формується зображення папіля-
рного відбитка пальця

При оптимальному притисканні пальця до су-
цільного шару активної речовини 3 у ланцюзі -
палець, суцільній шар активної речовини 3 дія
струму достатня для того, щоб у суцільному шару
активної речовини 3 формувалося зображення
папілярного візерунка відбитка пальця

Пристрій для отримання відбитка пальця
складається із прозорої пластини 1 із діелектрич-
ного матеріалу, на який послідовно розміщені пе-
рший суцільний шар прозорого електрода 2 та
суцільний шар активної речовини 3, другого елект-
рода 4, джерела напруги змінного струму 5, під-
ключеного між першим суцільним шаром прозоро-

го електрода 2 та другим електродом 4,
додатковим вимикачем 6, який механічно зв'яза-
ний із прозорою пластиною 1 із діелектричного
матеріалу та електричне підключений між першим
суцільним шаром прозорого електрода 2 та другим
електродом 4

Конструкція пристрою для отримання відбитка
пальця приведена на Фіг З

Пояснення до елементів пристрою для отри-
мання відбитка пальця

- прозора пластина 1 із діелектричного матері-
алу може бути виконана зі скла, кварцу, прозорої
кераміки та іншого матеріалу,

- перший суцільний шар прозорого електрода
2 виконує функцію підкладки до суцільного шару
активної речовини З З допомогою нього переда-
ється напруга від джерела напруги змінного стру-
му 5 на зворотну сторону суцільного шару активної
речовини 3 Перший суцільний шар прозорого
електрода 2 може бути виконаний з SnO2, ІП2О3
Sn

- суцільний шар активної речовини 3 виконує
функцію перетворювача електричної напруги у
світло у видимій області довжини хвиль В якості
суцільного шару активної речовини 3 може бути
покриття, яке являє собою суміш порошкового
електролюмінофору, розподіленого в діелектрику
Як порошковий люмінофор можна використовува-
ти такі матеріали ZnS - Cu, ZnS - Си, Al, ZnS - Си,
Mn, та ІНШІ, випромінювання яких перекриває всю
видиму область довжин хвиль Як діелектрик, в
якому розподілено люмінофор, можна використо-
вувати епоксидні лаки, наприклад, ЕП-96, або по-
ліуретановий лак,

- другий електрод 4 виконує функцію переда-
вача напруги від джерела напруги змінного струму
5 на палець користувача Другий електрод 4 може
бути виконаний з провідникового матеріалу, на-
приклад, алюмінію, сталі, бронзи, латуні,

- джерело напруги змінного струму 5 формує
напругу до 40В змінної частоти в дискретному діа-
пазоні (1 103 20 103)Гц При цьому джерело
напруги змінного струму 5 не повинно виходити з
ладу при короткому замиканні входу із виходом та
забезпечувати у робочому режимі максимальний
струм кілька мА Робоча частота джерела напруги
змінного струму 5 вибирається залежно від мате-
ріалу, із якого зроблено покриття суцільного шару
активної речовини З,

- вимикач 6 у вихідному стані пристрою (Фіг 3),
а також при слабкому притисканні пальця до суці-
льного шару активної речовини (Фіг 4) повинен
формувати опір електричному між другий елект-
родом 4 та перший суцільним шаром прозорого
електрода 2 струму не перевищуючий декілька
Ом При оптимальному притисканні пальця до
суцільного шару активної речовини 3 (Фіг 4) між
другим електродом 4 та першим суцільним шаром
прозорого електрода 2 вимикач 6 формує опір
електричного струму, перевищуючий ЮООООООм

Функціональна дія вимикача 6 приведена на
Фіг 3, 4 і 5 У вихідному стані пристрою (ФігЗ) під
дією пружини, розташованою під прозорою плас-
тиною 1, перший суцільний шар прозорого елект-
рода 2 торкається до другого електрода 4 (вими-
кач 6 знаходиться у замкнутому стані) При цьому
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вихід і вхід джерела напруги 5 змінного струму
електричне накоротко замикаються , що призво-
дить до зменшення напруги на другому електроді
до ОВ При слабкому притисканні пальця до суці-
льного шару активної речовини (Фіг 4), коли Р1 <
Р2 дія сили притискання пальця Р1 менша дії сили
пружини Р2, вимикач 6 залишається у замкнутому
стані При оптимальному притисканні пальця до
суцільного шару активної речовини 3 (Фіг 3), коли
Р1 > Р2 дія сили притискання пальця Р1 більша дії
сили пружини Р2, вимикач 6 переходить у розі-
мкнутий стан, при якому розмикається електрич-
ний ланцюг перший суцільний шар прозорого еле-
ктрода 2 - другий електрод 4 і на палець через
другий електрод 4 подається робоча напруга з
виходу джерела напруги 5 змінного струму Запро-
понований пристрій працює таким чином

У вихідному стані, коли до суцільного шару ак-
тивної речовини 3 на пристрої не прикладено па-
лець (Фіг 3) вимикач 6 під дією пружини, розташо-
ваною під прозорою пластиною 1, знаходиться у
замкнутому стані, при якому замикається ланцюг
вихід джерела напруги 5 змінного струму, другий
електрод 4, перший суцільний шар прозорого еле-
ктрода 2 та вхід джерела напруги 5 змінного стру-
му При цьому на другому електроді 4 відносно
входу джерела напруги 5 змінного струму форму-
ється потенціал ОВ Після прикладання пальця до
поверхні суцільного шару активної речовини 3 у
разі тиску пальця із силою Р1, більшою ніж дія
пружини Р2 (ФігЗ), вимикач 6 розмикається При
цьому розмикається електричний ланцюг перший
суцільний шар прозорого електрода 2 - другий
електрод 4 і на палець через другий електрод 4
подається робоча напруга (близько 40В) із виходу
джерела напруги 5 змінного струму

Під ДІЄЮ електричної напруги суцільній шар
активної речовини 3, виконаний з електролюмініс-
центного покриття, починає випромінювати світло
у видимій області довжини хвиль (Я, — 515нм -
зелений колір ) у місцях дотику папілярних ЛІНІЙ
пальця до суцільного шару активної речовини З

Направляючи випромінювання світла в теле-
камеру, з'єднану з комп'ютером, на екрані комп'ю-
тера отримують зображення папілярних ЛІНІЙ па-
льця (Фіг 2) Отримані відбитки пальця можна
аналізувати та ідентифікувати

При слабкому притисканні пальця до суцільно-
го шару активної речовини 3, коли Р1 < Р2 (Фіг 4),
вимикач 6 знаходиться у замкнутому стані при
якому пристрій загашається у вихідному стані При
цьому на прикладений палець не подається потрі-
бна напруга для збудження електролюмінісцент-
ного покриття

Таким чином, запропоноване технічне рішення
дозволяє так само, як і відоме технічне рішення-
прототип (1) одержувати папілярний візерунок від-
битка пальця

При цьому завдяки введенню в запропоноване
рішення режиму блокування роботи суцільного
шару активної речовини (включення вимикача 6 у
замкнутий стан) нове рішення в порівнянні з про-
тотипом

по - перше, виключає можливість одержання

неякісних відбитків пальця у випадках слабкого
притисканню пальця до суцільного шару активної
речовини,

по - друге, робоча напруга подається на па-
лець тільки після того, як палець буде притиснутий
до суцільного шару активної речовини з певним
зусиллям При цьому через палець почне прохо-
дити струм тільки після, того, як певна площа буде
контактувати із суцільним шаром активної речови-
ни Це виключає появу больового відчуття в мить
початкового дотику пальця до суцільного шару
активної речовини, коли через палець у відомому
рішенні може проходити струм із підвищеною

ЩІЛЬНІСТЮ

Збільшена площа зняття візерунка пальця
дозволяє отримувати більший об'єм характерних
вузлів на пальці, що підвищує ймовірність прово-
дження дактилоскопії

Крім Того, при збільшенні площі контакту па-
льця із суцільним шаром активної речовини зни-
жується сила струму у вузлі за рахунок розподілу
сумарного струму на більшу частину вузлів, при
цьому значно зменшується пагубна дія струму на
біологічно активні (акупунктурні) точки на пальці, а
це дозволяє забезпечити можливість використову-
вати біологічно активні (акупунктурні) точки на па-
льці, як другий рівень при дактилоскопії відбитка
пальця

Економічно ВИГІДНО застосовувати запропоно-
ване рішення в системах доступу до комп'ютерної
інформації, при доступі в закриті приміщення та на
охоронювані об'єкти, а саме

1 У випадках, де необхідно до мінімуму знизи-
ти помилку першого роду ** (false reject rate ) —
імовірність того, що зареєстрованому користувачу
буде відмовлено в допуску Наприклад, при орга-
нізації пропускної системи на об'єкт, коли через
прохідну систему за обмежений час проходить
велика маса людей і потрібно з першого разу без-
помилково ідентифікувати особистість

2 У випадках, де необхідно до мінімуму знизи-
ти помилку другого роду *** (false acceptance rate)
— імовірність, з яким система дозволяє допуск
незареєстрованного користувача Наприклад, при
організації доступу до секретної комп'ютерної ін-
формації у банках і ш установах

На підприємстві ОАО «ЧеЗаРа» на основі за-
пропонованого рішення розроблена конструктор-
ська документація і виготовлена дослідна партія
двох варіантів біометричної системи контролю

БСК-1 - система ідентифікації захисту, що ви-
користовує один рівень, по папілярним візерункам
пальця Система БСК-1 призначена для викорис-
тання при організації пр опускної системи на під-
приємствах БСК-2 - система ідентифікації захисту,
що використовує два рівня захисти Перший рівень
по папілярним візерункам пальця Другий рівень
по біологічно активним (акупунктурним ) точкам на
пальці Система БСК-2 призначена для викорис-
тання при організації доступу до секретної інфор-
мації у комп'ютері Характеристики систем БСК-1 і
БСК-2 приведеш в таблиці 1
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ЗМІННОГО

Таблиця 1

Характеристика БСК
Помилка першого роду **
Помилка другого роду ***
Час реєстрації
Час ідентифікації

БСК-1
0 5%
0 1%
1сек

< 0 Зсек

БСК-2
2%

0 001%
1сек

< 1сек

Фіг 5

ТОВ Міжнародний науковий комітет

вул Артема 77 м Київ 04050 Україна

( 0 4 4 ) 2 3 6 - 4 7 - 2 4


