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(57) 1 Засіб для з'єднання бурових штанг, що
містить цапфу, яка має розташовану між ЗОВНІШНІМ
уступом і торцевою поверхнею цапфи конусну
ділянку із зовнішньою різзю, розташовані між
ЗОВНІШНІМ уступом і ділянкою із зовнішньою різзю і
між ділянкою із зовнішньою різзю і торцевою по-
верхнею цапфи ділянки без різі, а також виконану
з можливістю нарізного з'єднання з цапфою муф-
ту, яка має розташовану між внутрішнім уступом і
торцевою поверхнею муфти конусну ділянку з
внутрішньою різзю і розташовані між внутрішнім
уступом і ділянкою з внутрішньою різзю і між
ділянкою з внутрішньою різзю і торцевою поверх-
нею муфти ділянки без різі, при цьому ділянки без
різі цапфи і муфти, що у згвинченому стані лежать
навпроти одна одної, у зоні внутрішнього уступу
мають іншу довжину, ніж ділянки без різі цапфи і
муфти, що лежать у зоні зовнішнього уступу, який
відрізняється тим, що внутрішній уступ утворює
первинний уступ, і після складання засобу для
з'єднання бурових штанг та його згвинчування із
зусиллям до 90 % межі плинності на розтяг торце-
ва поверхня цапфи притискається до внутрішнього

уступу з тиском, що перевищує будь-який тиск,
який чинить торцева поверхня муфти на ЗОВНІШНІЙ
уступ, причому торцева поверхня муфти щільно
притискається головним чином до зовнішнього
уступу, коли під час буріння виникає додатковий
обертальний момент, а ділянки без різі, що знахо-
дяться у зоні внутрішнього уступу, щонайменше у
два рази довші, ніж ділянки без різі, що знаходять-
ся у зоні зовнішнього уступу
2 Засіб за п 1, який відрізняється тим, що
ділянки без різі, які знаходяться у зоні
внутрішнього уступу, утри рази довші, ніж ділянки
без різі, що знаходяться у зоні зовнішнього уступу
3 Засіб за будь-яким із пп 1 або 2, який
відрізняється тим, що відстань між торцевою
поверхнею цапфи і ЗОВНІШНІМ уступом більша, ніж
відстань між торцевою поверхнею муфти і
внутрішнім уступом
4 Засіб за будь-яким із пп 1-3, який
відрізняється тим, що ділянка із внутрішньою
різзю і ділянка із зовнішньою різзю обладнані гру-
бою стандартною різзю, навантажувана бічна по-
верхня якої має кут в діапазоні 15-20°, а напрямна
бічна поверхня має кут 30°
5 Засіб за п 4, який відрізняється тим, що на-
вантажувана бічна поверхня має кут 18°
6 Засіб за будь-яким з пп 1-5, який відрізняється
тим, що ділянка з внутрішньою різзю в муфті має
більший нахил конуса, ніж ділянка із зовнішньою
різзю в цапфі
7 Засіб за п 6, який відрізняється тим, що роз-
ходження нахилу конуса складає 0,03-0,3
мм/дюйм
8 Засіб за будь-яким із пп 1-7, який
відрізняється тим, що на ЗОВНІШНІЙ поверхні
муфти від торцевої поверхні до приблизно третьо-
го кроку різі виконана проточка
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Винахід стосується засобу для з'єднання бу-
рових штанг

ВІДПОВІДНИЙ рівню техніки засіб для з'єднання
бурових штанг відомий з WO 96/03605 Він скла-
дається з цапфи, яка має розташовану між ЗОВ-
НІШНІМ уступом і торцевою поверхнею цапфи ко-

нусну ділянку із зовнішньою різзю та розташова-
ну між ЗОВНІШНІМ уступом і ділянкою із зовніш-
ньою різзю, а також між ділянкою із зовнішньою
різзю і торцевою поверхнею цапфи ділянку без
різі, і виконану з можливістю нарізного з'єднання
з цапфою муфту, яка має розташовану між внут-
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рішнім уступом і торцевою поверхнею муфти ко-
нусну ділянку з внутрішньою різзю та розташова-
ну між внутрішнім уступом і ділянкою з внутрі-
шньої різзю, а також між ділянкою з внутрішньою
різзю і торцевою поверхнею муфти ділянку без
різі, при цьому ділянки без різі, які у згвинченому
стані протилежно лежать одна одній, у зоні зов-
нішнього уступу довші, ніж ділянки без різі цапфи
та муфти, що лежать у зоні внутрішнього уступу
ЗОВНІШНІЙ уступ, що входить при згвинчуванні у
контакт з торцевою поверхнею муфти, утворює
первинний уступ Осьові СИЛИ, ЩО виникають при
згвинчуванні в первинному уступі, більші, ніж си-
ли, що виникають на внутрішньому уступі При
цьому згвинчування здійснюється щонайменше з
50% переважно збО % межі плинності при розтя-
гу з'єднувача бурових штанг

ЗОВНІШНІЙ діаметр муфти у зоні ділянки без
різі зменшений порівняно з рештою муфти Це
зменшення поперечного перерізу забезпечує
необхідне спільне осаджування ділянки без різі
стосовно подовження ділянки без різі цапфи, ко-
ли активується первинний уступ

Відомий з'єднувач бурових штанг має той не-
долік, що при згвинчуванні та використанні вини-
каючих напружень враховуються виключно тільки
осьові напруження, так що деталь не можна ви-
користовувати повністю Момент згвинчування
малий, так що існує небезпека роз'єднання пове-
рхонь, що стикуються Таке роз'єднання зменшує
СТІЙКІСТЬ до знакозмінних навантажень і може
призводити до руйнування від утомленості

Схожий з'єднувач бурових штанг розкритий в
DE 32 45 819 В1 Він має ті ж ознаки, що й описа-
ний вище з'єднувач бурових штанг, при цьому й у
цій конструкції ЗОВНІШНІЙ уступ утворює первин-
ний уступ який при згвинчуванні активується пе-
ршим Довжина ділянки без різі, що лежить у зоні
зовнішнього уступу, також більша, ніж довжина
ділянки без різі, що лежить у зоні внутрішнього
уступу Крім того, пропонується обирати відстань
від торцевої поверхні муфти до внутрішнього
уступу більшу, ніж відстань від торцевої поверхні
цапфи до зовнішнього уступу За рахунок цього
утворюється зазор, коли при згвинчуванні вручну
торцева поверхня муфти прилягає до зовнішньо-
го уступу

Ціп конструкції також стосується зазначене
вище стосовно тільки часткового урахування за-
гального співвідношення напружень, за рахунок
чого деталь не можна використовувати повністю

Завданням винаходу є створення засобу для
з'єднання бурових штанг, який у порівнянні з ві-
домими варіантами виконання може передавати
значно більший обертальний момент при однако-
вих співвідношеннях розмірів, тобто при відно-
шенні зовнішнього діаметра до внутрішнього діа-
метра як у відомих з'єднувачах бурових штанг,
або порівняно однаковий обертальний момент
при менших співвідношеннях розмірів, тобто при
меншому відношенні зовнішнього діаметра до
внутрішнього діаметра

Основна ідея винаходу полягає у тому, що,
на противагу відомим варіантам виконання конс-
трукції, ВІДПОВІДНО до винаходу, внутрішній уступ
утворює первинний уступ і ділянки без різі, що

знаходяться у зоні внутрішнього уступу, щонай-
менше у два рази, переважно у три рази довші,
ніж ділянки без різі, що знаходяться у зоні зовні-
шнього уступу

Таке розташування має ту перевагу, що за
рахунок довгої ділянки без різі цапфи можна
краще компенсувати допуски з'єднувача бурових
штанг і що при первинному уступі, який знахо-
диться біля внутрішнього уступу, через більш
низькі порівняльні напруження можуть витриму-
ватися більші сили Це відбувається навіть утому
випадку, коли зовнішня поверхня стику більша за
внутрішню поверхню стику Таким чином, можна
оптимально використовувати ЗОВНІШНІЙ І внутрі-
шній уступ За рахунок попереднього наванта-
ження внутрішнього уступу утворюється певна
залишкова складова сил для зовнішнього уступу,
яку можна оптимізувати з урахуванням виробни-
чих допусків, і забезпечити більш високе заван-
таження, порівняно з відомими, внутрішнього і
зовнішнього уступів Це призводить у цілому до
більш високого допустимого моменту згвинчу-
вання або робочого обертального моменту

Відстань від торцевої поверхні цапфи до зов-
нішнього уступу обирається більшою, ніж від-
стань віл торцевої поверхні муфти до внутріш-
нього уступу Це справедливе без урахування
допусків При цьому довгий тонкий скіс цапфи
використовується як м'який пружинний хід для
попереднього навантаження з'єднувача бурових
штанг В залежності від допусків довжини внутрі-
шній і ЗОВНІШНІЙ уступи завантажуються по різно-
му, однак навантаження не перевищує 90% межі
плинності при розтягу За рахунок взаємодії внут-
рішнього і зовнішнього уступів момент крутіння
досягає приблизно 80% межі плинності

Для зменшення загального напруження до-
датково пропонується при зберіганні грубої стан-
дартної різі обирати для ділянок із зовнішньою
різзю і внутрішньою різзю цапфи, ВІДПОВІДНО, му-
фти більш крутий кут між 15 і 20° для навантажу-
ваної бічної поверхні замість 30° згідно з АРІ
(Американський нафтовий інститут) При куті,
наприклад, 18° складова осьової сили, що прохо-
дить у радіальному напрямку, зменшується май-
же уполовину За рахунок цього збільшується
також 45 градусна поверхня зрізу Тим самим
загальні напруження стають більш сприятливими
і деталь можна більше навантажувати Подальше
поліпшення забезпечується за рахунок тої о, що
одна частина моментів сприймається цільовим
перекриттям у зоні різі поблизу внутрішнього
уступу Це можна здійснити переважно за раху-
нок різної крутості конусів ділянок з різзю При
цьому крутість нахилу конуса муфти більша за
крутість нахилу конуса цапфи Різниця крутості
нахилу конусів знаходиться в діапазоні 0,03-
0,Змм/дюйм За рахунок перекриття різі розван-
тажується внутрішній уступ, так що можна додат-
ково збільшити момент згвинчування

Інше поліпшення конструкції стосується зносу
зовнішнього діаметра муфти Для цього пропону-
ється виконати на ЗОВНІШНІЙ поверхні муфти від
торцевої поверхні до приблизно 3 кроку різі про-
точування За рахунок цього забезпечується те,
що навіть при зносі зовнішнього діаметра муфти



критичні поперечні перерізи і тим самим співвід-
ношення напружень залишаються постійними Як
тільки перші ознаки зносу з'являються також у
зоні проточки муфти, необхідно замінити засіб
для з'єднання бурових штанг або при можливості
регенерувати

Запропонована конструкція дозволяє пере-
давати порівняно однаковий обертальний момент
при менших співвідношеннях розмірів, тобто при
меншому відношенні зовнішнього діаметра до
внутрішнього діаметра Менше відношення зов-
нішнього до внутрішнього діаметра, тобто збіль-
шений ЗОВНІШНІЙ кільцевий зазор, сприятливе, з
одного боку, для мінімізації втрат тиску всередині
бурової свердловини і, з іншого боку, для безпе-
решкодного проходження промивального бурово-
го розчину разом з буровим шламом у зовніш-
ньому кільцевому зазорі

Нижче наводиться описання прикладу вико-
нання засобу для з'єднання бурових штанг ВІДПО-
ВІДНО до винаходу з посиланнями на креслення,
на яких зображено

фіг 1а - поздовжній розріз половини муфти,
ВІДПОВІДНО до винаходу,

фіг 1 b - поздовжній розріз половини цапфи,
ВІДПОВІДНО до винаходу,

фіг 2 - форма різі, ВІДПОВІДНО до винаходу, у
збільшеному масштабі,

фіг 3 - поздовжній розріз варіанта виконання
половини муфти

На фіг 1 а показано поздовжній розріз поло-
вини муфти, виконаної ВІДПОВІДНО ДО винаходу, а
на фіг 1 b - цапфи 2 виконаної ВІДПОВІДНО ДО ви-
находу Муфта 1 має конусну ділянку 5 з внутрі-
шньою різзю, розташовану між внутрішнім усту-
пом 3 і торцевою поверхнею 4 муфти Між почат-
ком ділянки 5 з внутрішньою різзю і торцевою
поверхнею 4 муфти розташована конусна ділянка
6 без різі Друга виконана циліндричною ділянка 7
без різі знаходиться між кінцем ділянки 5 і внут-
рішньою різзю і внутрішнім уступом 3 ЗОВНІШНІЙ
діаметр муфти 1 позначений стрілкою 8 Викона-
на з можливістю згвинчування з муфтою 1 цапфа
2, ВІДПОВІДНО до винаходу має ділянку 11 із зов-
нішньою різзю, що лежить між ЗОВНІШНІМ уступом
9 і торцевою поверхнею 10 цапфи Між кінцем
ділянки 11 із зовнішньою різзю і ЗОВНІШНІМ усту-
пом 9 знаходиться виконана циліндричною ділян-
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ка 12 без різі, а друга виконана також циліндрич-
ною ділянка 13 без різі знаходиться між початком
ділянки 11 із зовнішньою різзю і торцевою повер-
хнею 10 цапфи

ВІДПОВІДНО ДО винаходу, внутрішній уступ З
утворює первинний уступ, який після згвинчуван-
ня вручну контактує першим Це досягається тим,
що відстань 14 між торцевою поверхнею 10 цап-
фи і ЗОВНІШНІМ уступом 9 більша, ніж відстань 15
між внутрішнім уступом 3 і торцевою поверхнею 4
муфти Іншою істотною ВІДМІННІСТЮ засобу для
з'єднання бурових штанг, ВІДПОВІДНО ДО винаходу,
є те, що довжина 16 обох ділянок без різі 7, 13,
що лежать навпроти одна одної, муфти 1, ВІДПО-
ВІДНО, цапфи 2 щонайменше у два рази більша,
ніж довжина 17 обох ділянок без різі 6 12, що
лежать І навпроти одна одної, муфти 1, ВІДПОВІД-
НО, цапфи 2 Внутрішній діаметр цапфи 2 позна-
чений стрілкою 18

На фіг 2 у збільшеному масштабі показана
форма різі, виконана ВІДПОВІДНО ДО винаходу У
верхній частині фіг 2 показано розріз зубців 19 1,
19 2 ділянки 5 з внутрішньою різзю муфти 1 У
нижній частині показано розріз зуба 20 1 ділянки
11 із зовнішньою різзю цапфи 2 Основна форма
обох нарізних ділянок 5, 11 відповідає грубій ста-
ндартній різі, згідно з АРІ, що є більш прийнятним
для необхідного частого згвинчування, яке може
виконуватися до 100 разів, та для здійснення так
званої "вставки" цапфи 2 в муфту 1 Напрямна
бічна поверхня 21 має згідно з нормою АРІ кут
30° 3 відхиленням від цього кут навантажуваної
бічної поверхні 22 більш крутий і лежить в діапа-
зоні 15-20°, переважно дорівнює 18° Це стосу-
ється в однаковій мірі зубців 20 1 ділянки 11 із
зовнішньою різзю цапфи 2

На фіг 3 показано поздовжній розріз варіанта
виконання половини муфти 23 На відміну від
показаної на фіг 1 а муфти 1 зовнішня поверхня
24 муфти 23 має проточку 25, яка зменшує ЗОВ-
НІШНІЙ діаметр 8 Ця виточка є квазімаркуванням
ступеня зносу зовнішньої поверхні 24 муфти 23
При зносі, що збільшується, ЗОВНІШНІЙ діаметр 8
зовнішньої поверхні 24 усе більше наближається
до діаметра 26 проточки 25 При цьому діаметр
26 проточки 25 обраний так, що й для цього по-
перечного перерізу забезпечуються оптимальні
співвідношення напружень
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Фіг. З

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"

вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна
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