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(57) 1. YcraHoBka onsi eHepro3abe3neyeHHs enekT-
poABuryHa Hacoca apTesiaHCbKOI CBepAfoBUHU, LLO
MIiCTUTb CUCTEMY ENEKTPOXUBMEHHSA eNeKTPOABUryHa
Bif, enekTpomepexi Ta eneKTPUYHWIA NpucTpin ansa
perynioBaHHs, sika BiApi3HAETbLCA TUM, WO Tpudas-
HWUIA BBI enekTpomepexi 3B'A3aHui Yyepes aBToMaTu-
YHUIN BUMMKaY 3 TPpMa3HUM eneKTPOHHUM eneKkTpo-
NYMNBHUKOM, AKMA  3'€dHAHUN 3 KOMMAKTHUM

enektponpuctpoem "Kackag" ans aBTOMaTU4HOrO
peryntoBaHHsl eHepro3abe3neyeHHs, BOHM BCTaHOB-
NEHi Ha OKpeMUX LUMTax B METaneBii ChinbHin wadi,
sKa po3milleHa BcepeauHi NpuMilLeHHs apTesiaHCb-
KOi CBepAnoBMHM, abo BULLEBKA3aHWIA €neKTponivm-
NbHYK 3 aBTOMaTU4YHMM BMMUKa4YeM Ta npuctpin "Ka-
ckaf" BCTAHOBIEHi y MeTaneBux okpemumx Liadax, ki
pO3MiLLEHHI No3a NPUMILLEHHAM apTesiaHCbKoi cBep-
ONOBUHU.

2. YcTtaHoBKa 3a n. 1, ska BiAPI3HAETbLCA TUM, LIO
MeTaneBi OKpeMmi Ladu BCTAHOBMEHI Y MPUMILLIEHHI
€reKTPOLLIMTOBOI, sika po3TalloBaHa nobnuay apTesi-
aHCbKOT CBEPATOBUHM.

3. YcrtaHoBKa 3a n. 1, sika BiApi3HAETbCA TUM, O
KOMNaKTHUIA enekTponpucTtpin "Kackag" ocHalueHuin
AaT4yMKoM "cyxoro xogy", sikui MoXxe cnpauboByBaTh
Y MOMEHT 3HWXKEHHS PiBHS BOAM B apTesiaHCbKil CBe-
PLMOBUHI.

KopucHa ™openb HanexuTb [o  ekcnnyaTauil
€neKkTpoBigLEeHTPOBUX HacociB Ang nignomy niasem-
HOI BOAM i3 apTesiaHCbKMX CBEepAfOBMH Ta MOXe BU-
KOpUCTOBYBaTUCA MpU NiginMaHHi piguHn i3 ceepano-
BWHW, BCEPEAVHi $IKOI PO3MILLEHNA BiQLEHTPOBMUI
HacoCc 3 eneKkTpoaBUIYHOM, eHepro3abesneyveHHsi
SIKOrO PEerynteTbCst aBTOMaTUYHO.

Binoma cuctema 3anycky enektpoaBuryHa Bif-
LIEHTPOBOr0 Hacocy, SIKU BCTAHOBMEHUIN B CBEpPAJIO-
BWHI [ouB. naTeHT Pociicbkoi ®epepalii Ne2 376 499,
kn. FO4D 13/10, ony6n. 20. 12. 2009p.], 34iNCHIOETbL-
Csl LUNSIXOM BMUKaHHS €NeKTpoABUryHa Hacoca y aBa
eTany - enekTpoaBUryH Hacoca BMUKaTb Anst pobo-
TV Npw piBHI BOAX HCT, a NoTiM nicns AOBroi 3ynuHKx
€rNeKTPOABUIYH 3anyckaloTb Ha pobouni pexmm.

Heponik aHanory y Tomy, O YacTo BenuyuHa pi-
BHA BOAW HCT He goctaTHSA BiAHOCHO BMCOYMHWM Hnp
PiAMHU B HACOCHO-KOMMPECOPHMX Tpybax cBepasio-
BUHM.

Binoma yctaHoBka ans 3abe3neveHHs enekTpoe-
Heprielo y 4ac nignomy BOAM i3 CBEPASIOBUHU [AMB.
nateHT Pocicebkoi ®enepadii Ne2 377 436, kn. FO3B
13/06, ony6n. 27.12.2009 p.] MiCcTUTb BiALEHTPOBUIA

HacoC 3 eneKkTPOABUIYHOM, AN ENEKTPOXUBIIEHHS
SIKOro BUKOPUCTOBYHOTb AXEepero NOHOBMEHOI eHepril
Bif, MOBITPOEHEepPreTUYHOI YCTaHOBKW, fKa 3B'A3aHa
yepes enekTPOKOMYTAaUiMHUIA  nepeTBOpOBanbHUN
LWMT 3 enekTpoaBUIYHOM Bi[LIEHTPOBOro Hacoca, sKi
BCTaHOBINEHi BCEpeaVHi CBEPAOBUHN.

Heponik aHanory 3HaunTbCsa y TOMY, LWO Yy Tene-
PiLLHIN Yac npouec BUPOGNEHHSA eneKTpoeHeprii Big
NOBITPOEHEPreTUYHOI YCTaHOBKU AyXXe A0porui i ma-
10 3aCTOCOBYETHLCH NPY NiAMOMI NiA3eMHOI BOAM ANS
HacerneHux NyHKTIB.

Binoma ycTaHoBka Ans  eHeprosabesneyeHHs
€neKkTpoABUryHa Hacoca, SIKMA MNpu3HaYeHuin ansi
360py BOAM i3 CBEpASIOBUHY [AMB. naTeHT PocincoKoi
®epepauii Ne2 379 555, «kn, F04D 13/12,
ony6:1.20.01.2010p.], MiCTUTE CUCTEMY ENEKTPOXUB-
NEHHs1 enekTpoABUIyHa Hacoca Bif enekTpomepexi
Ta enekTPUYHUA NPUCTPIA ONS peryroBaHHA, a Tou-
Hille perynboBaHWi eneKkTponpuvBig ANns 30iIMCHEeHHS
peryrnioBaHHa NpPOAYKTMBHOCTI Hacoca Ans Heobxia-
HOro BifikayyBaHHS BOAM i3 CBEPATOBUHN.

[laHy KOHCTpYKUit0 MpUAMaEMO 3a Hanbnuxk4ni
aHanor.
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Heponikamu Hanbnwwk4oro aHanory e:

- Benuke 30iNblUEHHS eHepropecypciB Npu Nycky
€eneKTpoABUryHa Hacoca, Ha SIKMI AitoTb AMHAMIYHI Ta
MeXaHiYHi HaBaHTaXXeHHHA, NPUYOMY MPUCYTI rigpoy-
Aapw,

- HeedbeKTMBHA EKOHOMIsi eHepril nNpu BUKOpUC-
TaHHi perynioBaHHs Yucrna obepTiB ABUIyHA, OCKINbKM
€neKTPOABUIYH NPOAOBXKYE NpautoBaTh NPakTUYHO Ha
MOBHI/ NOTYXXHOCTI, @ perynioBaHHA BMUKaHHAM i BU-
MUKaHHAM €NneKTPOABUryHa Oae Miku enekTpoCnoXu-
BaHHS Ta 3MiHHICTb 4acTOTM CTPyMy, LWO 3HUXYE
CTpoK cnyxbu enekTpogBuryHa i3-3a neperpisy Ta
MOXe 3aBaaBaTh TEXHOIOTiYHI MOPYLUEHHS.

B ocHoBy kopucHOI Mogeni nocrtaeneHa 3agada
Oo[epXyBaTuCa  HafiHOCTi  eHepro3abe3neyeHHs
BOA03abipHOi apTesiaHCbKOi CBEPANOBUHMU, sika ycTa-
TKOBaHa BiALUEHTPOBMM HAcCOCOM 3 €NeKTPOABUIYHOM
MiuHicTio 8,0 kBT, 3a LONOMOroK AKOro 34iNCHIETLCA
3abip Bogu Ta nogada BOAM y BOOOHaMipHy bawwTy, i3
SIKOi MOCTa4YaHHA BOAM 3a pik Moxe gocsratn 50 Tu-
cau M® i3 36iNbLUEHO EKOHOMIED eneKTpoeHeprii;
BoAoHanipHa 6awTa nepeabayeHa Ha BigcTaHi 20,4 m
BiJ, ekcnnyaTauinHoi Bogo3abipHOi  apTesiaHCbKOl
cBepanoBuHK, rmnbuHa skoi 60-100 M, BoHa 3BMYaii-
HO (YHKLIOHYE i HEe Mae 3acMivyBaHHS, Npu LbOMY
poboTa BigLEHTPOBOro Hacoca y CBepASioBMHI aBTO-
MaTu3oBaHa no piBHIO Boau 6ina BogoHanipHoi 6alu-
T Ta KepyBaHHS BiALEHTPOBUM €reKTPOHACOCOM
3[iMCHIOETLCA KOMMAKTHUM enekTponpucTpoem «Kac-
Kag» Onsi aBTOMaTWYHOrO pEeryrnBaHHS eHeprosa-
6es3neveHHs, WO Oae BUKMOYaTW BUNagKu neperos-
HiOBaHHSA ©Gaka BogoHanipHoi 6GawTn Bogol Ta
3[iMICHIOBATM 3axMUCT E€NeKTPOABUIyHa BifLEHTPOBOro
Hacoca Bi TEXHOMOTYHMUX NEPEBAHTAXEHb.

BupiweHHs noctaBneHoi 3agadvi  3abesnevye
YyCTaHOBKa 111 eHepro3abe3neyeHHs enekTpoaBury-
Ha Hacoca apTesiaHCbKOI CBEepASIOBUHU, SKa MICTUTb
CUCTEMY ENEKTPOXMBIIEHHS] EeNeKTpoaBUryHa  Bif
erneKkTpoMepexi Ta enekTpUYHUIA NPUCTPIn Ans pery-
NIOBaHHS, 3a paxyHOK TOro, L0 CUCTEMA ENEKTPOXM-
BIIEHHSA Ma€e TpudasHU BBIA, KU Yepe3 aBToMaTu-
YHUN  BUMMKaY i TpudasHUA  EenNeKTPOHHWN
€neKTPOniYUNbHUK 3B'A3aHWUIA 3 KOMMNAKTHUM E€IeKT-
ponpuctpoem «Kackag» Ansi aBTOMaTUYHOIO pery-
TNIOBaHHS eHepro3abesneyeHHsi; BOHM BCTAHOBIEHI Ha
OKpeMuX LWmMTax B MeTanesii cninbHin wadi, aka po-
3MilleHa BcepeavHi NpUMILLEHHS apTesiaHCbKol cBe-
panoBuHM, abo BULLEBKA3aHWA €neKTPOMiYNIbHUK 3
aBTOMaTUYHUM BMMUKa4YeM Ta npuctpin «Kackag»
BCTaHOBINEHI Y MeTaneBnx okpemux wwadpax, gk pos-
MiLLEHHI N03a NPUMILLEHHAM apTesiaHCbKoi cBepao-
BUHMU.

Ons 3abe3neyeHHs NOXeXo-
BNOYxoHe6Ee3neyHoCTi YCTaHOBKM, MeTaneBi OKpeMi
wadn BCTAHOBMNEHI Y MPUMILLEHHI eneKTpOoLUTOBOI,
sika posTalloBaHa nobnu3y apTesiaHCbKOi cBepaso-
BUHU.

[ns cnpaubOBaHOCTI aBTOMATUYHOIO PEryIio-
BaHHSA eHepro3abe3neyeHoCTi KOMMaKTHUM EeneKkTpo-
npuctpoem «Kackag» Ta 3axucTy eneKkTpoABUryHa
Hacoca KOMMAaKTHUW enekTponpucTpin  «Kackag»
OCHALLLEHUI OaTYMKOM «CYXOro XO@y», SIKUA MOXe
cnpauboByBaTh Y MOMEHT 3HWXKEHHSI pPiBHA BoAW Y
apTesiaHCbKOoT CBEePAOBUHI.
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TexHiyHMN pesynbTaT, SKUN OOCAraeTbCs KOpUC-
HOK MOoZensnto:

- HamnamKyeTbCsl HOpManbHE BOAOMOCTaYaHHS
HacerneHux NyHKTIB 3a paxyHOK cTabinbHOCTI nogadi
BoAM Ta 3abesnedyyeTbCs MOTEHLian 3aollaKeHHs
erneKTpoeHeprii 3a paxyHOK BNpOBa[KEHHSA eHeproe-
(PEKTUBHOTO pILLEHHS - 3anNpoBaXyeTbCsl 06NiK enek-
TpoeHeprii 3a AONOMOrol TpMxdasHOro enekTPoOHHO-
ro enekTponiynnbHUKa Ta OUIHIOETbCA CMOXUBAHHSA
€neKTPOoEeHeprielo, KON MPUMNUHAETBCS CNOXUBAHHSA
erneKkTpoeHeprieto, 3a [OMOMOroK  CrpaubOBaHOCTI
AaTynKa «Cyxoro xogy», WO Aa€ 3aXUCT eneKkTpoaBu-
ryHa Hacoca Bif, CyXOro XOA4y Y MOMEHT 3HWKEHHS
piBHA BOAM B apTesiaHCbKii CBEPAMOBMHI NPpU 3MeH-
weHHi oebity Bogn oo 1,5 MB/,qo6y, KOnn enekTpos-
BUIYH HAacoca MOXe 3HaxoAWUTUCS BULLE PiBHSI BOOU Y
CBEPAOBUWHI, MPU LbOMY AaTYMK PiBHA BOAU Y CBep-
ANOBWHI cUrHani3ye Ha enekTPOKOHTaKT AaTymka «Cy-
XOro Xo4y», AKUIM 3HAaX0OUTBCS B KOMMAKTHOMY erek-
TponpucTtpoi «Kackag», TMM 4acoMm CrpaubOBYHOTb
iHWi aBTOMAaTWYHI €NEeKTPOKOHTAKTU, SKi 3aMUKaloTb
enekTponaHulor eHeprozabesneyeHHsd, TUM caMuMm
3axvLLalTb enekTpoaBUIyH Hacoca Bif nepeBaHTa-
XKyBarnbHUX pexunmMiB poboTu, Wo B pe3ynbTaTi 3MeH-
Lye aBapivHi cuTyauii Ha Bo,u,ongoso,u,ax, a npu gebi-
Ty BOAM y cBepAnoBuHi 4o 20 m~/goby eneTpoaBuryH
Hacoca eHepro3abesnevyeTbes,

- [O3BONSAETbCA  BUKOPUCTOBYBATU  MOXKEXKO-
BMOyxoHebe3neyHi yMoBM y Yac aBTOMaTU4HOrO pe-
rynioBaHHA eHepro3abesneyeHicTio eneKkTpoaBUryHa
Hacoca 3a paxyHOK BCTAHOBIEHHSI TpUdasHoro enek-
TPOHHOrO EnekTponiYnfbHMKa 3 aBTOMATUYHUM BU-
MUKa4eM i KOMNakTHOro enekTponpuctpost «Kackagy
y meTanesin cninbHi wadi abo y metanesnx okpe-
MUX Wadax, sKi 3a4NHAKTbL Ha cneuianbHi 3acysi, 40
AKUX OOMNYLLIEHHSA Mae Tinbkn o6CnyroByunin nepco-
Han.

3asBneHa ycTtaHoBKa Ans eHepro3abesneyeHHs
enekTpoABUryHa Hacoca apTesiaHCbKOi CBEPAJIOBUHM
NOSICHIOETLCSI TEXHIYHUM OMUCOM Ta KPECIIEHHSIMU,
ae:

®ir.1 - 3aranbHU NnaH ycTaHOBKM OISl eHepro-
3abe3neyeHHs enekTpoaBUryHa Hacoca apTesiaHCb-
KOi CBEPAJIOBUHM 3 MPUMILLEHHAM €EKTPOLUUTOBOI Y
HacerneHoMy nyHkTi Benwuka Binosepka 3amnopisbkoi
o6n.

®dir.2 - 3aranbHUM BWA MeTaneBoi ChinbHOI La-
du, ska BCTaHOBMEHa Yy MPUMILLEHHI apTesiaHCbKOl
CBEPAOBUHN,

@ir.3 - 3aranbHa OfHONMIHIiHA Cxema eHeprosa-
Oe3neyeHHs enekTpoaBuUryHa Hacoca apTe3iaHCbKOi
CBEpAJIOBMHM,

dir.4, ®ir.5 - npuHuMnoBa cxema eHeprosabes-
NeYeHHs! eneKkTpoaBUryHa Hacoca apTesiaHCbKol cBe-
pONOBUHMU,

KopucHa mopgenb - EHeprosabesnedeHHsi enekr-
poaBuryHa Hacoca apTesiaHCbKoi cBepanoBuHu 1,
sika po3TalloBaHa Yy MPUMILLEHHI 2, BUKOHYETLCA Bif
enekTpoonopu 3 30BHIWHBLOI enekTpomepexi 0,4 kB 3
TpboxdasHum ysogom A,B,C, npu upomy 3a gonomo-
roto enekTpokabens 4 3B'A3yeTbCst TpUdpasHMii enek-
TPOHHUI eneKkTPONIYUIbHUK 5 Yyepe3 aBTOMaTUYHUN
€rneKkTpoBMMMKaY 6 3 KOMMAaKTHUM eNeKTPONPUCTPOEM
«Kackap» 7 onsa aBTOMaTMYHOrO peryroBaHHsA eHep-
rozabesneyeHHsi; BOHW BCTaHOBIEHI Yy MeTaneBux
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okpeMux Wadax 8 i 9 y npuMiLLleHHI enekTpoLLUTOoBOI
10, sika po3TalloBaHa Nobnm3y apTesiaHCcbKoi cBepa-
noBuHM 1, Aka ycTaTkoBaHa BiALEHTPOBMM HACOCOM
11 3 enekTpoABUryHOM (He nokasaHun) MiuHicTio 8,0
kBT, 3a gonomorow sikoro 3A4ifcHIETLCA 3abip BOAM
Ta nogava BoaM y BogoHanipHy 6awTy (He nokasaHa).
B enextpowmToBiin 10 3aBGayeHUN CBITUNbHUK 12.
Big meTtanesoi wadwu 9, Ae po3MilLEHMIA KOMMNAKTHUN
npucTtpii «Kackag» 7, nayTe enektponposoaun 13 go
apTesiaHCbKOT cBepAnoBuHM 1.

EnektponpoBoan 13 npoknaganm iy BOAO-
ra3onpoBigHoi Tpy6i (He noka3aHa). CTanesui Nposig
14 cnyxuTb Ans 3asemneHHs (ame.dir.1, dir.3, dir.4).

3a II" BapiaHTOM BUKOHaHHSI YCTAHOBKW, BCEpe-
OWHI NpUMILLEHHA 2 apTesiaHCbKOi CBEpANOBUHN 1
poamilleHa MeTaneBa cninbHa wada 15 Ha BuUcoTI
1,7 m, oe Ha okpemux MeTanesux wutax 16 i 17
BCT@HOBIEHI ENEKTPOHHWUIN EeNeKTPOniYuMnbHUK 5 3
aBTOMaTM4YHUM BMMUKadem 6 Ha Tpu da3m A,B,C Ta
KOMNaKTHUI enekTponpucTpin «Kackag» 7 ans aBTo-
MaTMYHOrO perynioBaHHA eHepro3abe3neyeHHs enek-
TpoaBuryHa Hacoca 11, TakuM YMHOM MOXIMBO 3a-
6esnevyBatu 6esneyHy ekcnnyaTadito
(amB.@ir.2,0ir.3,ir.5).

®ir. 1
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KepyBaHHs BigueHTpoBuM Hacocom 11 y cepa-
NoBWHI 1 3AINCHIOETECA KOMNAKTHUM €neKTPOonpucT-
poem «Kackag» 7, kM mMae aBToMaTU4HUIA Tpudas-
HWA BuMUKad 18, naHenb 3 TpaHcdopmartopamm 19,
6ok kepyBaHHs 20, pene 21 i MarHiTHUIA nyckady 22, a
€MeKTPOKOHTAKT 23 AaTymka «CyxXoro xody» 3 iHwWumm
eneKTPOKOHTaKTaMm 24 3B'A3aHi 3 65IOKOM KepyBaHHS
20, KA Mae perne roToBHOCTI, Ta TenemexaHikn 25
ANs nonerweHHs KOHTponio Bogosabopy (ams.dir.5).

KomnakTHui enekTponpucTpii «Kackagy» 7 moxe
3[iACHIOBATM 3axMUCT BiALEHTPOBOrO eriekTpoHacoca
11 Big TEXHOMNOrYHWMX MNepeBaHTaXeHb, He MOBHO-
ha3HOro pexuMy eneKkTpoMepexi, 3akMHIOBaHHSA
po6oyoro Koneca poTopa eneKkTpoaBuryHa Hacoca, a
TaKoX Bif KOPOTKOrO 3aMWKaHHS MPU eneKTpOXMB-
NeHHi Ta HedoMyCTUMOTrO 3HWKEHHSI PiBHA BOAU Y
apTesiaHCbKin cBepAnoBuMHI 1 3a 4ONOMOrol Aatynka
23 «Cyxoro xopy», NpU4OMY 3AINCHIOETLCA aBTOMa-
TWUYHE perynioBaHHsA piBHA BOAM y BOAOHAMIpHIN Galwu-
Ti ( He nokasaHa) (auB. dir.4,dir.5).

3asBneHa yctaHoBKa AN eHepro3abesneyeHHs
eNeKTPOABUIyHa Hacoca apTesiaHCbKOi CBEPANOBUHU
3abe3neyvye HafiNHICTb €rNeKTPOCMNOXMBaHHS BiALEH-
TPOBOro Hacoca y apTesiaHCbKili CBEPANOBUHI.
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