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(57) Пристрій для зважування транспортувальних
вантажів, що містить вантажоприймальну плат-

форму, що опирається з допомогою силоввідних
елементів на силовимірювальні датчики, встанов-
лені на станині, систему стабілізації положення
вантажоприймальної платформи, вторинну
вимірювальну апаратуру, який відрізняється тим,
що до складу системи стабілізації входять пла-
стини, які з'єднують вантажоприймальну плат-
форму та станину з допомогою притискних вузлів,
котрі складаються з фланців з пазами, притискачів
з трикутними шипами, розміщеними СПІВВІСНО з
пазами фланців, притискних болтів, при цьому
фланці на вантажоприймальній платформі
закріплені жорстко, а зі станиною з'єднані з допо-
могою клинових механізмів з фіксаторами

Винахід стосується ваговимірювальної техніки
і може бути використаний для зважування прокату
(пачок листів, пакетів і т п) на транспортуючих
пристроях та стаціонарних установках

ВІДОМІ "Тензометричні ваги" по авт свід СРСР
№681328, кл G 01 G 11/04, бюлетень №31 от
25 08 79, до складу яких входить станина, ванта-
жоприймальна платформа, що опирається на си-
ловимірювальні (тензометричні) датчики, вузол
стабілізації положення вантажоприймальної
платформи та вторинна апаратура

Недоліком цього пристрою є рухомість ванта-
жоприймальної платформи Використання для
стабілізації положення платформи штоків, що вхо-
дять в кільця з розтяжками, встановленими на
станині, знижує точність пристрою При горизон-
тальних діях (поштовхах, ударах і т п) зміщення
платформи може перевищити люфти між кільцями
шарикопідшипників і корпусами сило-
вимірювальних датчиків При цьому опірні по-
верхні платформи будуть сковзати по опірним по-
верхням силовимірювальних датчиків, створюючи
сухе тертя, яке вносить зміни при передачі зусил-
ля Крім того не виключене зникнення зазору по
меншій мірі між одним з кілець та штоком плат-
форми, що також вносить додаткову похибку че-
рез тертя МІЖ НИМИ

Найбільш близьким по технічній суті є
"Пристрій для зважування рухомих залізничних

составів", патент України №13900 "А", кл GO1G
19/04, бюлетень №2 от 25 04 97, до складу якого
входять вантажоприймальна платформа, що опи-
рається з допомогою силоввідних елементів на
силовимірювальні датчики, систему стабілізації
положення вантажоприймальної платформи, вто-
ринну вимірювальну апаратуру

Недоліками такого пристрою є
тертя силоввідних елементів вантажоприйма-

льної платформи (пластин з полімеру) на підп'ят-
никах силовимірювальних вузлів, що спотворює
силовведення, викликане зміщенням платформи
через еластичність мембрани та закріплення її
болтами в площині дії горизонтальних сил Таке
закріплення з часом втрачає жорсткість, що при-
зводить до збільшення рухомості платформи Крім
того тертя збільшується по мірі зносу пластин та
попадання абразивних частин пилу,

згини листової мембрани, що чинять паразитні
дії на силовимірювальні вузли, котрі мають місце
при втраті СТІЙКОСТІ мембрани від дії горизонталь-
них сил через відсутність попереднього натягу в
ній, а також вибирання зазорів між мембраною та
окантовкою приямку під час її закріплення

Оскільки критичне напруження стиснення, яке
визначає СТІЙКІСТЬ пластин, мембран, значно мен-
ше межі пропорційності при розтягу, то для збере-
ження СТІЙКОСТІ під дією горизонтальних зусиль
мембрана повинна мати достатню жорсткість в
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вертикальному напрямі, що погіршує силовведен-
ня

Зазори (натяги) між мембраною та місцями за-
кріплення на приямку і платформі утворюються
через те, що настройка положення платформи,
наприклад для вирівнювання навантаження на
силовимірювальні вузли з допомогою регулюючих
болтів, може бути виконана при відсутності мем-
брани, яка закриває приямок, після чого площини
вантажоприймальної платформи та окантовки
приямку не будуть співпадати

Вказані недоліки знижують точність та
надійність пристрою

В основу винаходу поставлена задача вдоско-
налення пристрою для зважування транспортує-
мих вантажів шляхом введення сукупності нових
конструктивних елементів у взаємозв'язку, котрі
дозволяють мінімізувати вплив тертя силоввідних
елементів на силовимірювальні датчики за раху-
нок жорсткої стабілізації положення вантажоприй-
мальної платформи, виключити згин пластин сис-
теми стабілізації через втрати СТІЙКОСТІ ПІД ДІЄЮ
горизонтальних складових зусиль шляхом ство-
рення в них попереднього натягу та вибиранню
зазорів при закріпленні пластин з допомогою кли-
нових механізмів, що забезпечить більш високу
точність і надійність зважування

Поставлена задача вирішується наступним
чином

У відомому пристрою для зважування транс-
портуємих вантажів, що містить вантажоприима-
льну платформу, що опирається з допомогою си-
ловвідних елементів на силовимірювальні
датчики, встановлені на станині, систему стабілі-
зації положення вантажоприймальної платформи,
вторинну вимірювальну апаратуру, передбачені
наступні ВІДМІННОСТІ до складу системи стабіліза-
ції входять пластини, які з'єднують вантажоприи-
мальну платформу та станину з допомогою при-
жимних вузлів, котрі складаються з фланців з
пазами, прижимів з трикутними шипами, розміще-
ними СПІВВІСНО з пазами фланців, прижимних бол-
тів, при цьому фланці на вантажоприймальній
платформі закріплені жорстко, а зі станиною з'єд-
нані з допомогою клинових механізмів з фіксато-
рами

Між сукупністю ознак винаходу та досягаємим
технічним результатом існує наступний причинно -
наслідковий зв'язок При закріпленні пластин сис-
теми стабілізації з допомогою прижимних вузлів
шипи прижимів вдавлюють пластини в пази
фланців утворюючи фіксуючі виступи в пазах,
котрі розміщені в площині, перпендикулярній дії
горизонтальних зусиль і забезпечують жорстку
фіксацію положення вантажоприймальної плат-
форми, завдяки чому запобігається її зміщення і
зменшується вплив тертя Через подовження в
пазах фланців пластини отримують попередній
натяг, що підвищує їх СТІЙКІСТЬ та запобігає вигину
пластин 3 допомогою клинових механізмів усува-
ються зазори між пластинами та фланцями на
станині, що запобігає вигину пластин при
закріпленні Завдяки цим рішенням суттєво зни-
жуються похибки при передачі зусилля і, в
кінцевому рахунку, підвищується точність та
надійність пристрою

При впливі горизонтальних зусиль (поштовхів,
ударів і т п ) на вантажоприимальну платформу на
одну частину пластини діє сила розтягу, а на другу
стискання СТІЙКІСТЬ пластин силам стискання
зберігається при значно менших напруженнях, ніж
при розтягуванні

Розрахунок СТІЙКОСТІ пластин даного варіанту
пристрою для зважування

1 Розміри пластин
1 = 50см - довжина пластини між станиною і

платформою, фіг 1,
b = 20см - ширина пластин, фіг 1,
h = 0,2см - товщина пластин, фіг З,
матеріал - сталь ст З
2 Критичне напруження в пластині (5кр), вище

якого порушується її СТІЙКІСТЬ

ОКр = ТС «Е» SЩЩ , де

( / / W ) 2 . F

Е = 2,0 106кг/см - модуль пружності,

Jr
b . n 3 _ 2 0 ( 0 , 2 ) 3

12 12

найменший момент інерції січення пластин,
F = b • h = 20 • 0,2 = 4см2 - площа січення пла-

стини,
ц, = 0,5 - коефіцієнт приведеної довжини для

пластини, защемленої на кінцях,

$кр= ГЗ.І4)2. 2.0.10&. 1.33.1Q'2 =105 кг/см2

С 0,5.50)2.4

в той час як межа пропорційності для сталі
ст 3 складає 2000кг/см Попередній натяг пластини
в межах допустимих напружень 5Д0П - 800 -
1000кг/см2, дозволить підвищити їх СТІЙКІСТЬ в 8 -
10 разів

Суть винаходу пояснюється кресленням,
на якому зображені

фіг 1 - пристрій зважування транспортує-
мих вантажів,

фіг 2 - розріз А-А на фіг 1,
фіг 3 - місце І на фіг 2,
фіг 4 - розріз Б-Б на фіг 2

Пристрій до складу якого входять вантажо-
приймальна платформа 1, що опирається з допо-
могою силоввідних елементів (гвинтів) 2 на сило-
вимірювальні датчики 3, встановлені на станині 4 і
з'єднані з вторинною вимірювальною апаратурою
5, система стабілізації положення вантажоприй-
мальної платформи Система стабілізації викона-
на в вигляді двох пластин 6, з'єднуючих вантажо-
приимальну платформу 1 і станину 4 з допомогою
прижимних вузлів 7, котрі складаються з фланців 8
з пазами, жорстко закріплених на вантажоприй-
мальній платформі 1, фланців 9 і клинових ме-
ханізмів 10 з фіксаторами 11, закріплених на ста-
нині 4, прижимів 12 з трикутними шипами,
СПІВВІСНИМИ з пазами фланців, прижимних болтів
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13 Станина 4 встановлена на піднімальному столі
( на кресленні не показаний) в лінії транспортера
14, який переміщує вантажі (пакети прокату) 15

Пристрій працює наступним чином
При закріпленні пластини 6 прижимними бол-

тами 13 і прижимами 12 на вантажоприймальній
платформі 1, а потому на станині 4, шипи прижи-
мів вдавлюють пластини 6 в пази фланців 8 і 9,
утворюючи фіксуючі виступи, зорієнтовані перпен-
дикулярно до збурюючих горизонтальних сил, за-
вдяки чому усувається зміщення вантажоприйма-
льної платформи 1 відносно силовимірювальних
датчиків 3 Крім того деформація пластин 6 в па-
зах фланців 8 і 9 викликає їх здовження, що ство-
рює в них попереднє напруження, яке компенсує
зусилля стискання від дії горизонтальних сил Ре-
гулювання положення вантажоприймальної плат-
форми 1 з допомогою силоввідних гвинтів 2, на-
приклад для рівномірного розподілу навантажень
на силовимірювальні датчики 3, виконується до
закріплення пластин 6 на станині Після чого ви-
бираються зазори між пластинами 6 і фланцями 9
клиновими механізмами 10, виконується їх сто-
поріння фіксаторами 11 і закріплення пластин бол-
тами 13 Через це пластини 6 не піддаються де-
формації (згину) поза зоною закріплення і не

учиняють паразитних дій на силовимірювальні
датчики При розміщенні вантажу (пакету прокату)
15 транспортером 14 та встановленні його на ван-
тажоприймальній платформі 1 з допомогою
піднімального столу вага вантажу через СИЛОВВІДНІ
елементи (гвинти) 2, передається на сило-
вимірювальні датчики 3, котрі перетворюють її в
електричний сигнал, що надходить у вторинну
вимірювальну апаратуру 5, де відбувається його
перетворення в цифрову форму

Таким чином застосування пластин з прижи-
мами , які утворюють фіксуючі виступи в пласти-
нах і попередній натяг, забезпечує жорстку стабі-
лізацію положення вантажоприймальної
платформи, завдяки чому мінімізується тертя си-
ловвідних елементів на силовимірювальних дат-
чиках, запобігається деформація пластин через
втрату їх СТІЙКОСТІ від дії горизонтальних складо-
вих зусиль, що приводить до спотворення силов-
ведення Використання клинових механізмів до-
зволяє усунути згини пластин системи стабілізації
при їх закріпленні і, ВІДПОВІДНО, неконтрольовані
додаткові дії на силовимірювальні датчики Завдя-
ки цьому суттєво підвищується точність і надій-
ність пристрою
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ДП «Український інститут промислової власності» (Укрпатент)

вул Сім'ї Хохлових, 15, м Київ, 04119, Україна

( 0 4 4 ) 4 5 6 - 2 0 - 90

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"
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