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(57) 1 Замок електромагнітний, який містить
циліндричний корпус з СПІВВІСНО розташованими в
ньому з одного боку - вузлом замикання, що вклю-
чає встановлений з можливістю повздовжнього
переміщення підпружинении замикаючий ригель з
вкрученою у нього ручкою, з'єднаний за допомо-
гою штиря, який проходить через його пружину, з
рухомою втулкою, підпружиненою відносно зами-
каючого ригеля і відносно корпуса замка, і вузлом
фіксації, розташованим з другого боку корпуса,
електромагніт, зв'язаний із засобами управління
замком, в корпусі якого є кульковий стопорний ме-
ханізм, кулькові елементи якого розташовані у
наскрізних отворах по колу консольної частини
корпуса електромагніта з опорою їх на сердечник,
який підпружинении відносно корпуса електро-
магніта і має сходинкову форму з циліндричною та
конічною ділянками по його довжині, при цьому
сердечник зв'язаний з якорем електромагніта, роз-
ташованим у його катушці з можливістю по-
вздовжнього переміщення, який відрізняється
наявністю вузла проміжної фіксації замикаючого

ригеля, виконаного у вигляді штиря, що зєднує
замикаючий ригель з рухомою втулкою, який за-
безпечений кульковими елементами, рівномірно
розташованими у наскрізних отворах по колу голов-
ки штиря, та глухим осьовим отвором з боку голов-
ки штиря, в якому розміщується підпружинении
штифт з конічним торцем, що підпирає кулькові
елементи, рухома втулка забезпечена кільцевою
канавкою, розташованою в її середній частині на
внутрішній поверхні, а замикаючий ригель має ро-
бочий хід, що перевищує довжину його скошеної
частини, та забезпечений глухим отвором, в якому
розташована замикаюча пружина
2 Замок по п 1, який відрізняється тим, що він
забезпечується вузлом фіксації замкненого стану,
виконаним у вигляді ручки з розташованим у ній
підпружиненим штоком, вільний кінець якого вихо-
дить у глухий осьовий отвір в замикаючому ригелі
на глибину, достатню для зачеплення з рухомою
втулкою, але не зачіплюється пружиною ригеля,
при цьому довжина рухомої втулки не перевищує
відстані від упора втулки в корпус електромагніта
до штока, виступного з ручки замка у відчиненому
положенні замка, діаметр глухого отвору в ригелі
більше зовнішнього діаметра рухомої втулки, а
підпружинении шток ручки замка має робочий хід,
достатній для визволення його від зачеплення з
рухомою втулкою 00

ю
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Винахід відноситься до замків з електронним
управлінням, призначених для замикання та від-
микання дверей у житлових і службових примі-
щеннях

Відомий електромагнітний замок (далі "за-
мок") за патентом Роси № 1671833, кл Е 05 В
47/02, публікація 23 08 91, який містить розташо-
вані соосно в корпусі упор, підпружинену защіпку,
розташовану по один бік упора, засіб блокування
защіпки, який містить електромагніт з підпружи-
неним штоком і товкачем, зв'язаний з підпру-
жиненою рухомою втулкою, розташованою по
інший бік упора Недоліком такого замка є значна
споживча потужність електромагніту у режимі по-
довженої дії і його автоматичне відмикання у ви-
падку зникнення напруги

Найбільш близьким до винаходу, що пропо-
нується, є електромагнітний замок за патентом
Роси № 2063505, кл Е 05 В 47/02, публікація
10 09 96 Замок містить циліндричний корпус, у
якому розміщені, з одного боку, вузол замикання,
що включає підпружинении ригель, встановлений
з можливістю переміщення вздовж корпусу,
з'єднаний за допомогою штиря, який проходить
через пружину ригеля, з підпружиненою рухомою
втулкою Соосно з вузлом замикання з другого
боку корпуса встановлений вузол фіксації з елек-
тромагнітом, зв'язаний з засобами управління зам-
ком

Вузол фіксації має стопорний механізм,
кулькові елементи якого рівномірно розміщені в
наскрізьних отворах по колу в консольній частині
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елеісгромагніта з опорою їх на рухомий сердечник,
зв'язаний з якорем електромагніта Сердечник має
сходинкову форму з циліндричною і конічною
ділянками по його довжині

Замикання замка здійснюється автоматично
при закритті дверей після його попереднього взво-
ду у робочий стан за штатну ручку при відкритих
дверях При цьому замикаюча скоба натискує на
скіс підпружиненого ригеля і замок закривається як
звичайна механічна защіпка

Відкривання замка здійснюється шляхом по-
дачі керуючого імпульсу на катушку електро-
магніту або за ручку зсередини приміщення

Недоліком електромагнітного замка за па-
тентом № 2063505 є низька захищеність від зламу
шляхом віджимання замикаючого ригеля, бо він не
фіксується у замкненому стані і його робочий хід
не може перевищувати довжини скошеної частини
ригеля

В основу винаходу поставлене завдання вик-
лючити можливість несанкціонованого відмикання
замка шляхом віджимання замикаючого ригеля

Поставлене завдання вирішується тим, що у
запропонованому замку, який містить циліндрич-
ний корпус з розташованими у ньому, з одного
боку, вузол замикання, що включає встановлений
з можливістю повздовжного переміщення підпру-
жинений замикаючий ригель з вкрученою в нього
ручкою, з'єднаний з підпружиненою рухомою втул-
кою за допомогою штиря, що проходить через
пружину, і вузол фіксації, розташований з другого
боку корпуса, і маючий електромагніт, зв'язаний із
засобами управління замком, в корпусі якого зна-
ходиться кульковий стопорний механізм, кулькові
елементи якого рівномірно розташовані у
наскрізьних отворах навколо консольної частини
корпуса електромагніта з опорою їх на сердечник,
підпружинений відносно корпуса електромагніта, і
маючий сходинкову форму з циліндричною і
конічною ділянками по його довжині при цьому
сердечник зв'язаний з якорем електромагніта, роз-
ташованим в його катушці з можливістю по-
вздовжнього переміщення, забезпечений вузлом
фіксації замикаючого ригеля в проміжному поло-
женні і вузлом фіксації замка, а замикаючий ри-
гель має робочий хід, перевищуючий довжину
скошеної частини ригеля

Вузол проміжної фіксації замикаючого ри-
геля виконаний у вигляді штиря, що з'єднує за-
микаючий ригель з рухомою втулкою, який забез-
печений кульковими елементами, рівномірно роз-
ташованими у наскрізьних отворах по колу головки
штиря і глухим отвором з боку головки штиря, в
якому розташований підпружинений штифт з ко-
нічним торцем, підпираючим кулькові елементи
При цьому рухома втулка забезпечена кільцевою
канавкою, розташованою в и середній частині на
внутрішній поверхні, а замикаючий ригель має ро-
бочий хід, перевищуючий довжину його скошеної
частини, і забезпечений глухим отвором, в якому
розташована замикаюча пружина Вузол фіксації
закритого положення замка виконаний у вигляді
ручки замка, вкрученої в запорний ригель, яка за-
безпечена підпружиненим штоком, вільний кінець
якого виходить в глухий осьовий отвір в замикаю-
чому ригелі на глибину, достатню для заціплення з
рухомою втулкою, але не заціпається з пружиною

ригеля При цьому діаметр глухого отвора в за-
микаючому ригелі більше зовнішнього діаметра
рухомої втулки, довжина рухомої втулки не пе-
ревищує відстані від упора втулки в корпус елект-
ромагнгга до штока, виступаючого з ручки замка у
відкритому положенні замка, а підпружинений
шток ручки замка має робочий хід, достатній для
визволення його від заціплення з рухомою втул-
кою

Замок може бути виконаний тільки з вузлом
проміжної фіксації замикаючого ригеля При цьому
забезпечується вихід замикаючого ригеля за межі
торцевої поверхні замка на довжину, яка переви-
щує довжину скошеної частини ригеля і дозволяє
виготовити замок з замикаючим ригелем практич-
но будь-якої довжини Така конструкція підвищує
захищеність замка від зламу шляхом віджимання
ригеля Наявність вузла фіксації замкненого по-
ложення замка ускладнює конструкцію замка, але
практично виключає можливість його відмикання
шляхом віджимання замикаючого ригеля

Загальний вигляд замка показаний на крес-
леннях

фіг 1 - замок у відчиненому стані,
фіг 2 - замок у проміжному (робочому) стані,
фіг 3 - замок у замкненому стані,
фіг 4 - ручка замка
Замок (фіг 1) містить корпус 1, в якому роз-

ташований підпружинений замикаючий ригель 2,
з'єднаний за допомогою штиря 3 з підпружиненою
втулкою 4 3 другого боку корпусу замка розта-
шований електромагніт, що містить корпус 5, ка-
тушку 6, якор 7 і підпружинений рухомий сердеч-
ник 8 Електромагніт з'єднаний з електронними за-
собами управління, які на кресленні не показані

В консольній частині корпуса електромагнгга
є кульковий стопорний механізм, що містить куль-
кові елементи 9, які розташовані у наскрізьних от-
ворах корпуса електромагнгга і опираються на по-
верхню сердечника 8, який має сходинкову форму
з циліндричною і конічною ділянками, і на внутріш-
ню поверхню втулки 4

Штир 3 має глухий осьовий отвір з боку го-
ловки, в якому розташований підпружинений
штифт 10 з конічним торцем, в головці штиря роз-
ташовані кулькові елементи 11, які опираються на
конічну поверхню штифта 10 і внутрішню поверх-
ню рухомої втулки 4, яка має кільцеву канавку 12
на внутрішній поверхні Пружина 13 підпирає
штифт 10 відносно штиря 3, пружина 14 підпирає
замикаючий ригель 2 відносно рухомої втулки 4,
пружина 15 підпирає рухому втулку відносно кор-
пуса замка Штир 3 жорстко з'єднаний з замикаю-
чим ригелем 2 за допомогою штифта 17 Корпус
замка має паз 18, через який проходить ручка зам-
ка 19, вкручена в замикаючий ригель Замикаюча
скоба 20 встановлена на лутці дверей

Ручка замка (фіг 4) являє собою циліндрич-
ний корпус 1, в якому нерухомо закріплена бобиш-
ка 2 з запресованим в неї штоком 3, який про-
ходить через підпружинену порожню втулку 4 Пру-
жина 5 стримує шток 3 у висунутому положенні
Втулка 4 має різьбу для вкручування и в замикаю-
чий ригель Шток 3 може повністю втягуватися у
втулку 4 під дією осьової сили, що прикладена до
ручки
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Замок може працювати у напівавтоматично-
му і ручному режимах При роботі замка у напівав-
томатичному режимі передбачається перед авто-
матичним замиканням при закриванні дверей при-
вести замок вручну у робочий стан

Робота замка у напівавтоматичному режимі
Вихідна позиція замка - відкрита (фіг 1) Зу-

силлям пружини 15 сердечник 8, втулка 4, штир 3 і
замикаючий ригель 2 знаходяться у крайньому лі-
вому положенні При цьому ригель повністю утоп-
лений в корпусі замка 1, кулькові елементи 9 і 11
знаходяться в утопленому положенні по відношен-
ню до внутрішньої поверхні втулки 4 Перед за-
миканням замка він повинен бути приведений у
робоче положення (фіг 2) шляхом переміщення
ригеля 2 за ручку 19 в бік замикання до упору, з
наступним зворотним рухом до установлення ри-
геля на фіксатор в проміжному положенні

При установленні замка у робоче положення
ручка замка 19 повинна бути відтягнутою, і шток З
(фіг 4) має бути в утопленому положенні При пе-
реміщенні ригеля в бік замикання в тому ж нап-
рямку переміщується втулка 4, з'єднана з ригелем
за допомогою штиря 3, яка при цьому стискує від-
микаючу пружину 15 При закінченні руху замикаю-
чого ригеля підпружинений сердечник 8 виштовхує
з гнізда кулькові елементи 9, які фіксують втулку 4 і
відмикаючу пружину 15 у стиснутому стані При нас-
тупному переміщенні замикаючого ригеля в зворот-
ному напрямку стискується замикаюча пружина 14,
а кулькові елементи 11 сковзають по внутрішній по-
верхні втулки 4 до влучення в кільцеву канавку 12
під тиском підпружиненого штифта 10 і фіксують за-
мок у робочому положенні (фіг 2), при якому за-
микаючий ригель висунутий з торцевої площини
замка тільки на величину його скошеної частини
Після приведення замка у робоче положення він ав-
томатично замикається при закриванні дверей При
цьому замикаюча скоба 20 натискує на скіс ригеля
2, який разом з штирем 3 переміщується назад і зні-
має замок з проміжного фіксатора

По закінченні замикання дверей під тиском
замикаючої пружини 14 замикаючий ригель про-
валюється в отвір замикаючої скоби 20, тягнучи за
собою штир 3 з кульковими елементами 11, які
проскакують канавку 12 за інерцією, підпружине-
ний шток 3 ручки замка, нерухомо зв'язаний з за-
микаючим ригелем, сковзає по циліндричній по-
верхні втулки 4 і в КІНЦІ руху провалюється, вста-
новлюючи замикаючий ригель на фіксатор

Замок переходить у замкнений стан (фіг 3),
при якому замикаючий ригель висунутий на пов-

ний робочий хід В цьому положенні замок утри-
мується пружиною 14 При спробі відімкнути замок
шляхом віджимання замикаючого ригеля шток З
ручки замка упирається в торець втулки 4, яка зас-
топорена вузлом фіксації з кульковими елемента-
ми 9, і не дозволяє відчинити замок обхідним шля-
хом

Автоматичне відмикання замка виконується
шляхом подачі електричного імпульсу в обмотку
електромагнгга від окремого електронного прист-
рою При цьому якір 7 втягується в катушку елект-
ромагнггу 6, тягнучи за собою сердечник 8, який,
переміщуючись за рахунок сходинкової форми,
визволяє простір під кульковими елементами 9
Під ТИСКОМ підпружиненої втулки 4 кулькові еле-
менти сковзають по КОНІЧНІЙ поверхні сердечника
8, визволяючи рухому втулку 4 від стопора, яка під
тиском пружини 15 переміщується в бік електро-
магніту до стискання з його корпусом, тягнучи за
собою штир 3 і зв'язаний з ним ригель 2 При цьо-
му замок переходить у стале відчинене положен-
ня, в якому утримується пружиною 15 (фіг 1)

В ручному режимі замок замикається і відми-
кається зсередини приміщення переміщенням за-
микаючого ригеля за ручку замка ВІДПОВІДНО впе-
ред або назад до упору При замиканні замка ри-
гель висувається з корпуса замка, тягнучи за со-
бою рухому втулку 4, яка при цьому стискує за-
микаючу пружину По закінченні робочого хода за-
микаючого ригеля підпружинений сердечник 8
виштовхує з гнізд кулькові елементи 9, які фік-
сують втулку 4 і замикаючу пружину 15 в стисну-
тому стані Замкнене положення замикаючого ри-
геля підтримується пружиною 14 і фіксується што-
ком 3 (фіг 4)

При ручному відмиканні замка ручка 19 від-
тягується назад, при цьому шток 3 (фіг 4) втя-
гується в ручку замка і не перешкоджає руху за-
микаючого ригеля в бік відмикання При перемі-
щенні ручки 19 в бік відмикання замка одночасно з
нею рухається ригель 2 і штир 3 При досягненні
крайнього положення кулькові елементи 11 натис-
кують на сердечник 8, який за рахунок сходинкової
форми визволяє простір під кульковими елемента-
ми 9 Під ТИСКОМ підпружиненої втулки 4 кулькові
елементи сковзають по КОНІЧНІЙ поверхні сердеч-
ника, знімаючи з фіксатора втулку 4, а втулка під
тиском пружини 15 переміщується до торкання з
корпусом електромагнггу При цьому замок пе-
реходить в сталий відчинений стан (фіг 1), в яко-
му утримується пружиною 15
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