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(57) 1 Прес-екструдер-гранулятор, що містить кор-
пус із розташованим у ньому шнеком, який має
гвинтовий виток і осердя, із змонтованим на ньому
дорном, по периметру якого виконані поздовжні
пази, і гранулюючий вузол із матрицею, який від-
різняється тим, що на ВИХІДНІЙ частині матриці
виконані крізні пази із різальними лезами і поздов-
жні канали, що розташовані на и внутрішній по-
верхні в одній СІЧНІЙ площині із крізними пазами,

що разом із пазами дорна утворюють канали виті-
кання
2 Прес-екструдер-гранулятор за п 1, який відрі-
зняється тим, що КІЛЬКІСТЬ і розміри пазів в дорні
та в матриці вибрано такими, що при будь-якому їх
взаємному розташуванні "живий" переріз каналу
витікання залишається незмінним
3 Прес-екструдер-гранулятор за пп 1 і 2, який
відрізняється тим, що поздовжні пази дорна ви-
конані сегментоподібними
4 Прес-екструдер-гранулятор за пп 1, 2 і 3, який
відрізняється тим, що дорн має можливість змі-
нювати своє положення відносно матриці
5 Прес-екструдер-гранулятор за пп 1, 2, 3 і 4,
який відрізняється тим, що дорн має діаметр та-
кий самий або більший діаметра осердя шнека

Винахід відноситься до сільськогосподарсько-
го машинобудування, зокрема до пристроїв для
переробки фуражного зерна і зернових сумішей з
іншими інгредієнтами в гранульовані корми

Відомий екструдер для приготування кормів
(пат України № 19576, МПК 6 A23N17/00 від
13 05 1996, опубл у бюл ПВ №6 25 121997),
який містить корпус, розташовані в ньому шнек та
головку з фільєрою, в центрі якої виконано отвір
для виходу матеріалу, що переробляється

Екструдер працює таким чином
Вихідний продукт подається із завантажуваль-

ного бункера в корпус екструдера, де підхоплю-
ється витками шнека і переміщується вздовж кор-
пусу Продукт поступово розігрівається і зазнає
фазових змін, послідовно переходячи із твердого
стану до в'язкопластичного і далі до в'язкотекучо-
го, а потім під тиском продавлюється крізь отвір у
вигляді суцільного джута

Недоліками відомого екструдера є те, що у
даній конструкції немає вузла гранулювання Це
призводить до того, що джут, який виходить з
отвору фільєри, займає великий об'єм і у подаль-
шому треба його подрібнювати для транспорту-
вання і здійснення годування тварин

Найбільш близьким технічним рішенням є
шнековий прес-гранулятор (пат Роси № 2118105,
МПК 6 A23N17/00 від 28 051997 Опубл у БИ
№24 від 27 07 1998)

Шнековий прес-гранулятор містить корпус із
завантажувальною горловиною, у корпусі рівномір-
но за колом розташовані ребра для спрямування
руху кормової суміші В корпусі розташовано пере-
сувний шнек На ВИХІДНІЙ частині осердя шнеку є
внутрішня нарізка, за допомогою якої закріплено
фільєру з розташованими за и периметром поздо-
вжніми пазами для формування гранул На корпусі
закріплено гранулюючий вузол, що складається із
кожуха, внутрішня поверхня якого має конус, в
якому обертається конусний виток шнека із зазо-
ром 2-3 мм В циліндричній частині кожуха запре-
сована замінна втулка На внутрішній поверхні
втулки, зі сторони конуса кожуха гранулюючого
вузла, на 1/3 и довжини виконано гвинтову нарізку

Шнековий прес-гранулятор працює таким чи-
ном

Кормова суміш, що підлягає пресуванню, під
дією власної ваги подається із бункера через за-
вантажувальну горловину на пресувальний шнек,
який переміщує и вздовж корпусу Під ДІЄЮ натис-
кового зусилля шнека суміш, що переробляється,
стискується, розігрівається і пластифікується, за
рахунок зменшення кроку витка шнека, далі вона
надходить до конуса кожуха гранулюючого вузла
Тут кормова суміш остаточно піддається механіч-
ній деформації, перемішуванню, нагріванню, в ре-
зультаті чого перетворюється у в'зкотекучу масу, і,
як наслідок, змінюється її коефіцієнт внутрішнього
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тертя Кормова суміш, що переробляється, під ти-
ском шнека заповнює поздовжні пази фільєри, що
обертається Тут кормова суміш піддається зсуво-
вій деформації за рахунок осьового натиску Зов-
нішня частина попередньо сформованих гранул на
початку пазів заглиблюється у профіль нарізі на
втулці і переміщується за рахунок неї по пазах на
1/3 и довжини

Остаточне формування гранул відбувається
за рахунок обертального руху фільєри В момент
виходу гранул із пазів фільєри різко зменшується
тиск, що призводить до втрати початкової воло-
гості

Недоліками цього шнекового преса-
гранулятора є такі

Виходячи з опису процесу, що відбувається в
даному пристрої, суміш, що переробляється, пе-
реходить у в'язкотекучий стан і виходить із пазів
фільєри у вигляді джутів В цей час різко падає
тиск, і внаслідок цього втрачається вихідна воло-
гість і продукт спучується, що збільшує його об'єм
в 3-4 рази Джути зліплюються і у безладді лама-
ються Про процес гранулювання тут не може бути
і мови

Твердження про те, що за рахунок нарізі на
внутрішній поверхні втулки можна збільшити шви-
дкість зсуву некоректне, тому що ці канали не
зменшують, а збільшують об'єм порожнин, отже
зменшують зсувні деформації і швидкості

Величина зсувових деформацій збільшується
у зазорі між фільєрою, що обертається, і нерухо-
мою втулкою у порівнянні з порожнинами у міжви-
тковому просторі шнека і кожуха Але це не є до-
статнім для здійснення процесу гранулювання

Таким чином конструкція шнекового прес-
гранулятора не забезпечує ведення керованого
процесу гранулювання екструдованого продукту,
але це, в свою чергу, не створює необхідних умов
для упаковки і транспортування корму

В основу винаходу поставлено рішення насту-
пної технічної задачі - створення прес-екструдера-
гранулятора, що дає можливість одержувати ЯКІСНІ
гранули корму і який забезпечує стабільний про-
цес гранулювання

Технічне рішення цієї задачі досягається за
рахунок того, що прес-екструдер-гранулятор має
корпус, де розміщено шнек, який має гвинтовий
виток і осердя, і гранулюючий вузол із матрицею
На осерді шнека встановлено дорн, за перимет-
ром якого виконані поздовжні пази На ВИХІДНІЙ ча-
стині матриці виконані крізні пази із різальними ле-
зами, що створені и внутрішньою поверхнею і біч-
ними поверхнями пазів, і поздовжні канали, які
розташовані на и внутрішній поверхні в одній СІЧ-
НІЙ ПЛОЩИНІ із крізними пазами, але не сполуча-
ються з останніми

Суть винаходу пояснюється кресленнями
На фіг 1 відображено прес-екструдер-

гранулятор, загальний вигляд, на фіг 2 - робочі
органи і вузол гранулювання, на фіг 3 - переріз 1-І
фіг 2, на фіг 4 - переріз ІІ-ІІ фіг 2

Прес-екструдер-гранулятор містить у собі за-
вантажувальний бункер 1 з живильником 2 і руші-
єм 3, корпус 4 із завантажувальною горловиною 5
В корпусі 4 закріплено шнек 6, на осерді 7 якого
розміщено дорн 8 Діаметр дорну 8 дорівнює діа-
метру осердя 7 шнека 6

Прес-екструдер-гранулятор обладнаний гра-
нулюючим вузлом 9, який має матрицю 10 і захис-
ний кожух 11 По периметру зовнішньої поверхні
дорну 8 виконані рівномірно розташовані сегмен-
топодібні поздовжні пази 12

На ВИХІДНІЙ частині зовнішньої поверхні, мат-
риця 10 має крізні пази 13 із різальними леза-
ми 14, а на и внутрішній поверхні виконані поздов-
жні канали 15, які розташовані в одній СІЧНІЙ ПЛО-
ЩИНІ ІЗ крізними пазами 13, але вони не сполуча-
ються з останніми

Поздовжні канали 15, сегментоподібні поздов-
жні пази 12 і крізні пази 13 створюють по черзі під
час обертання дорну 8 канали витікання 16 для
виходу в'язкотекучої маси продукту

До матриці 10 закріплений захисний кожух 11,
що має отвори 17 для виходу пари Дорн 8 має
можливість змінювати своє положення відносно
матриці 10 за рахунок зменшення або збільшення
товщини шайби 18 КІЛЬКІСТЬ І розмір пазів в дор-
ні 8 та каналів в матриці 10 вибрано таким, що у
будь-якому їх взаємному розташуванні "живий"
переріз каналу витікання 16 залишається не-
змінним

Прес-екструдер-гранулятор працює таким
чином

Вихідний продукт із завантажувального бунке-
ра 1 подається живильником 2 в завантажувальну
горловину 5 корпусу 4 Потім він підхоплюється
витками шнека 6, де, проходячи зони транспорту-
вання і пластикацм, розігрівається до необхідної
температури і під тиском продавлюється через по-
здовжні канали 15 матриці 10 далі Розігріта маса,
проходячи через канали 15 у вигляді окремих джу-
тів, під тиском переходить до сегментоподібних
поздовжніх пазів 12 дорну 8, що обертається, і ви-
ходить в канал витікання 16, що утворюється при
збіганні крізних пазів 13 матриці 10 з пазами 12
дорну

В цей момент відбувається різке зменшення
тиску до атмосферного, що спричиняє втрату по-
чаткової вологості і різке збільшення об'єму джута
В цей час відбувається різання маси продукту на
гранули

Останнє робиться таким чином
Один із сегментоподібних пазів 12 дорну 8, що

розташовані рівномірно на його ЗОВНІШНІЙ поверх-
ні, у певний момент обертання шнека 6 і дорну 8
збігається з розташованим на внутрішній поверхні
матриці 10 одним із поздовжніх каналів 15 і одним
із крізних пазів 13, завдяки чому утворюється ка-
нал витікання 16 Маса продукту, просуваючись по
цьому каналу, виходить за межі матриці, і в цей же
час різальним лезом 14 відрізається, внаслідок чо-
го утворюється гранула Через те, що швидкість
обертання шнека 6 із дорном 8 значна, то процес
утворення гранул йде безперервно Це забезпечу-
ється ще й тим, що дорн 8 має сегментоподібних
пазів 12 більше, ніж матриця 10 крізних пазів 13 і
поздовжніх каналів 15 і, таким чином, у будь-який
момент часу існує канал витікання 16 Пар, що
утворюється при гранулюванні, через отвори 17,
виходить із порожнини захисного кожуха 11, який
одночасно обмежує рух гранул і забезпечує їх по-
падання в тару, що полегшує упаковку і подальше
транспортування одержаного продукту Дорн 8 має
можливість змінювати своє положення відносно
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матриці 10, за рахунок товщини шайби 18,що до-
зволяє одержувати гранули меншої або більшої
довжини Дорн 8 має ЗОВНІШНІЙ діаметр, в МІСЦІ
приєднання до шнека 6, такий самий як діаметр
осердя 7 шнека 6, а вихідна частина дорну має ді-
аметр однаковий або більший діаметра осердя
шнека, що не створює додаткових перешкод течи
маси продукту

Використання запропонованої конструкції
прес-екструдера-гранулятора дозволяє забезпе-
чити стійкий і регульований процес гранулювання
(зрізання джутів) продукту, що переробляється
Можливість дорну, за рахунок шайб, змінювати
своє положення відносно матриці, сприяє одер-
жанню гранул різної довжини Це, в свою чергу,
дозволяє готувати корм для кожної категорії тва-

рин (для птиці - дрібний, для великої рогатої ху-
доби - більший)

Сегментоподібна форма поздовжніх пазів до-
рну дозволяє уникнути застійних зон, що, в свою
чергу, знижує опір маси продукту

Стійкий І регульований процес гранулювання
значно, у два і більше рази, знижує зусилля, що
діє на підпорний підшипник шнека Це пояснюєть-
ся тим, що при рівних умовах, площа проекції кіль-
ця, що утворюється витком шнека, значно менша
площі проекції кільця, що утворюється конічною
частиною прес-екструдера-гранулятора (прото-
тип) Завдяки цьому підвищується ресурс роботи
прес-екструдера-гранулятора, що знижує собівар-
тість пристрою в цілому
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