BuHaxig BiAHOCUTLCS no ranysi CiNbCbKO-
rocrnoAapcbkoro MalmHobyayBaHHS | MOXe BUKOPUCTOBYBaTUCS B CiBanikax TOYHOMO BUCIBY.

Bigomo BuciBHMIN anaparT, WO cknagaetbcs 3 OyHKepy AnA HaCiHHSA, MOXWUMOro TpaHCNopTepy NaHLoroBoro
TUNY Ta BUMKOBUX 3aXBaTiB, BUKOHAHWUX Y BUrNS4i MeTaneBux CTpuxHiB [1].

B BigomMoMy npucTopoTi Ans 3axonfeHHs i TpaHCNopTyBaHHS HACIHHSA BUKOPUCTO BYIOTLCS MeTarie Bi BUNKOMO-
[iOHI cTepxHbOBI 3axBaTw, siki MPU pyci TpaHcnopTepa BXoAsATb B OyHKep, 3aX0NnmioTb HACiHWMHM | noJaTb iX Ao
COLWHMKIB. 3axBaTv MaloTb PO3MIpW, LLIO BUKMOYATb MOXIMBICTb HaKOMMYEHHS Ha HWX OBOX i Oinblue HACiHWH,
BHacCMigoK 4Yoro 3abesnevyeTbCs IX NOLTYYHWUIA BUCIB.

Heponikom BigoMOro B/CIBHOro anapary € Te, Lo NPy NPoXo4i Takux 3axBaTiB Yepes Lap HaCiHHS y ByHKepi
Mo LUKOKYETbCS BaraTo nociBHOro matepiarny, 0cobnmMeo npu MigBULLEHHI LWBWAKOCTI X pyxy. Kpim Toro, 3axsatu
OyXKe cknagHo nepeobrnagHaTh Ha BUCIB HACiHHA PisHMX KynbTyp abo iX chpaHKLUiiA, BHacnigok 4oro npu BUCIBI
OpiBbHOro HaCiHHA MOXIMBE 3axONMEHHs AekKinbka HACIHWH i iX BUCIB BXXe He Oyae MoLTy4HUM.

BinomMo i BUCiBHMI anapaTt AN TOYHOro BUCIBY HACIHHS Pi3HMX CinbCbKOrocnoAapCbkmMx KynbTyp, L0 CKMa-
[aETbCA 3 KOPMyCY i pO3TalIOBaHOro Hag HUM OYHKepy AN HacCiHHS, Y BUBaHTa)yBallbHOMY BikHi KOTPOro po3mi-
LLEe HO HECKIHYEHHY CTPIYKY 3 KOMipKaMu ANs HACIHHSA, O YTBOPHOKOTbLCS HACKPi3HUMK OTBOpaMU Yy Ui cTpiyLi, i aka
po3TalloBaHa Ha ABOX rnagkux npueigHux 6apabaHax [2].

Lien npucTpin HanbinbLw 65M3bK1MI 3 TEXHIYHOT CYTi A0 anapary, WO 3asBseTbCs, | TOMY WOro MPUAHATO K
npoTOTUM.

B BigoMoMy npucTpOi Ans NOLUTYYHOro 3axXOMfeHHsA HaciHHA i Moro TpaHCNopTyBaHHS 40 COLUHUKA BUKOPUC-
TOBYETLCS HECKIHYEHHA CTPiYKa, KOMIPKU A1 HACIHHA SIKOT YTBOPIOKOTECS HACKPI3HMMM OTBOPAaMM B LIl CTPIY L.

Mig yac pyxy Takoi CTpidkM Mo crneuianbHii BUNyKniA NOBEPXHi B 30Hi BUBaHTaXKyBanbHOro BikHAa GyHkepy
AN HaCiHHA CTpivka Aewo AedopMyeTbCA (PO3TAryeTbCS), BHACMIAOK YO0 OTBOPY CTarOTb OinbUMMK i HACIHHSA
nerwue nonagae B KOMipKu.

Heponikom BiZOMOro NpMCTPoIo € HeAoCTaTHI MPOAYKTMBHICTb i SKICTe po6OTU NP 36inbLUEHHI HOPM BUCIBY,
a TaKoX 3Ha4YHa TPYOOMICTKICTb nepeobnagHaHHSA Takoro BUCIBHOMO anapaTy AJ1S BUCIBY HACIHHS iHLLOT KynbTypu
abo iHLWOT oro cpakuii.

Lle o6ymoBnoeTbCA T!M, LLO NigBULLEHHS HOPMU BUCIBY HACIHHA MOXIMBE 3a paxyHOK 36ifbLUEHHS KifbKoC-
Ti OTBOPIB Yy CTpiyLi abo niaBuLLEHHS WBMAKoCTi i pyxy. OgHak, KinbkicTb OTBOPiB 0OMeXxeHa napameTpamu CTpiy-
KW, @ i3 NiaBULLEHHAM LUBUOKOCTI 1T PYXY Pi3KO 3MEHLLYETLCS KOemILiEHT 3arnoBHEHHS KOMIPOK HACIHHSIM.

3agadelo BMHaxody € YAOCKOHaneHHsl BWCIBHOrO anaparty LWsg30M 3MiHM KOHCTPYKLii 30BHILLHBOT Ta
BHYTPILLUHbOT MOBEPXHi HECKIHYEHHOT CTPIYKM, YUM JOCAracTbCs PIBHOMIPHE 3anoBHEHHS KOMIPOK A1 HACiHHS npw
MigBULLEHIN LWBMAKOCTI poBOTM MaLLMHN Ta 3MEHLLEHHS TPaBMyBaHHSI HACIHHSA Mig Yac MOro 3axonfeHHs y BUBaH-
Ta)xyBarnbHOMY BikHi OyHKepy.

Kpim Toro, 3aBOsiKM BUKOHAHHIO HECKIHYEHHOI CTpiyku Ta i npueoaHNX 6apabaHiB B OKpeMoMy ferkos'em-
HoMy 6roui, 4OCAraeTbCA MOXIMBICTb Nerkoro nepeobnagHaHHA BUCIBHOrO anapaTty Ha BWUCIB HACIHHS iHLIMX
KynbTyp abo  iHWwux dpaHKkyii, 4Ymm 3abe3neyyeTbCA BUCOKa sKicTb poboT Takoro  ana-
pary.

[MocTaBneHa 3agava BUPiLLYETLCA 3aBASAKN TOMY, LLO BMCIBHWI anapar, 40 SKOro BXoAsATb Kopryc, Ae po3Mi-
e Hi BEPXHIW Ta HWXKHIN 3yb4aTti npuBoaHi 6apabaHn, HeCKiHYeHHa CTpiYKa 3 KOMipKaMu Afs HaCiHHS, Ska po3Ta-
WoBaHa Ha unx 6apabaHax, Ta OyHkep ANs HACiHHSA, BUBAHTaXKyBarbHe BIKHO SIKOrO po3milleHo He3nocepenHso
Hag BepxHiM 6apabaHoMm, 3rigHO BMHaxoA4y BiApPI3HAETLCA TUM, LU0 Ha 30BHILLHIA NOBEPXHI HECKIHYEHHOT CTPIYKK
pO3MiLLeHi HaCiHHE3axXOMNoYi eNeMeHT y BUrnsa i psgiB enac TMMHUX CTPWKHIB, 30BHILLHI KiHL SKMX MaloTb CTOB-
LLEeHHS, Hanpuknag, y opMi Kynbkuy, MpUYoMy psian CTEPXKHIB YTBOPHOKOTbL HA MOBEPXHI CTPIYKM KOMIPKU ANst HACIH-
HA, a BHYTPILUHA MOBEPXHS HECKIHYEHHOi CTPiYkM mae 3ybui, dopma i po3mipu SKMX BigMOBigalTb Mapa-
MeTpam 3ybuiB Ha NpuBigHUX 6apabaHax.

Cama HeckiH4YeHHa CTpiyka 3 KOMipKamu Ans HaCiHHS pa3oM 3 NpuBigHMMK 6apabaHamu 06'egHaHa B ogHO-
My 3'eMHOMy Brioui y BUrmsigi kaceTu, a B KOPMNyCi BUCIBHOTO anapaTy BMKOHAHO MHI340 Arns BCTAHOBMEHHS Uiel ka-
cetu.

3'eMHUI BOK MOXXe BYTY BUKOHAHMM 3 Pi3HMMMW NMapameTpamm KOMIpoK, TOGTO pi3HO BMCOTO, hopMOoto Ta
iX posTallyBaHHAM Ha cTpiyui. Mpryomy Ui napameTpy MaroTe OyTv ONTUMaNbHUMM 118 HACIHHST KOXKHOT KyIbTypw,

copTy abo dpakulii.
B 3anmponoHoBaHOMY MPUCTPOI HECKiHYeHHa CTpidka Ans MPMBOAY Mae Ha BHYTPILUHIA MOBepxHi 3y6uj,
dopma i po3mipu AKNX BignoBigaTb napa-

mMeTpaMm 3ybuiB Ha 6apabaHax, L0 BUKIOYAE MOXIMBICTb il MPOKOB3YBaHHS, YMM OOCAraeTbCA NiABULLEHHS TOY-
HOCTi BUCIBY HaCiHHSI.

Ha 30BHiLLHIN NOBEPXHi HECKIHYEHHOT CTPIYKN BCTAHOBMNEHO HACIHHE3aXOMMIOIOYi eNeMeHT y BUrnaai psais
enacTUYHUX CTPWXKHIB, 30BHILLHI KiHL KOTPUX MaloTb CTOBLUEHHS, HaNpuKnag, y opMi KyrbKu, i siki yTBOPIOIOTb Ha
NOBEPXHi CTPIYKM NPSAMOKYTHiI abo Kpyrni KOMIpKu 41 3aX0NneHHs Ta TpaHCNoPTyBaHHSA HaciHHs, hopma i po3mipu
AKUX BignoBsigaloTb hopmi Ta po3mipam HaciHHs, WO BuciBaeTbes. Lle go3sonse 3abesneyntn HagiviHMA noLwTyy-
HWI BiAGIp HACiHHSA Y BUBaHTa)XkKyBarnbHOMY BikHi OyHKepY i BUKIMHOYaTV Moro ApobreHHs Ta TpaBMyBaHHS.

BuKOHaHHS HECKIHYEHHOT CTpiYkM pa3om 3 mpuBigHUMKN GapabaHamy B 0gHOMY ferkos'eMHomy 6roui Tuny
KaceTu, KOTpy Nerko 3HATU Ta 3aMiHWTK, | sika nepenbadeHa ANS BUCIBY HACiHHA nuwie ofHiel KynbTypu abo ii
dpakuii, 403BOMSE 3MEHLUMTM 3aTpaTh Mpaui Ha nepeobnagHaHHa BUCIBHUX anapartiB npu NigroTosLi ciBarnok o
po6oTu i niaBMWMTYK AKiCTb poBOTU NOCIBHUX arperaris.



o6 nigBUWMTK HagiNHICTL po6OTU BUCIBHOrO anapary, Skuii Moxke OyTu BUrOTOBIIE HM MOBHICTIO i3 nrac-
TUMHUX MaTepianis, i YCYHYTM MOXIMBICTb MOro MOLLKO/PKEHHS Bi, CTOPOHHIX MeTaneBux NpeameTiB, anapart o6-
NafHaHO MeTarioBIIOBIIOIYNM eleMEHTOM, SIKUI BCTAHOBIIEHO Y BUBAHTaXKyBarnbHOMY BikHi OyHKepy Ansi HaCiHHS.

Mpuvknag peanisadii Takoro BUCIBHOro anapaTy cxeMaTU4HO NoJaHo Ha MarntoHKax, ae:

dir. 1 — 3aranbHUIA BUrNsg NPUCTPOLO Y po3pisi;

¢pir. 2 — 3MiHHa KaceTa BMCIBHOro anapaTy y po3pisi;

dir. 3 — BUMAA CTPiYKM i3 KOMipKaMu 3BepXy (BapiaHT 3 NPSAMOKYTHUMMW KOMipKaMu);

Dir. 4 — BUrNAA CTPIYKM i3 KOMipKaMu 3Bepxy (BapiaHT 3 KpYrimmu KOMipkamum).

BucisHuin anapart cknagaeTbcs 3 koprycy 1, y rHisai 2 Akoro posmilLleHO 3MiHHY BUCIBHY KaceTy 3, sika BCTa-
HoBreHa Ha ocsix 4 Ta 5. 3Bepxy Hag koprnycom 1 po3milueHo ByHkep 6 AN HACIHHSA. Y BUBaHTaXyBallbHOMY BiKHI
7 uporo ByHkepy po3TalloBaHO METasOBIIOBIIOIYNIA efleMeHT 8.

o 3MiHHOT BMCIBHOT KaceTu 3 BXOAATb HWKHIM 9 Ta BepxHin 10 3ybyaTti npueigHi 6apabaHu i HeckiHYeHHa
cTpidka 11, BHyTPilWHA NoBepxHS SKoi Mae 3ybui 12, dopma i po3amipy KOTpKX BignoBigaoTb napameTpam 3youis
Ha GapabaHax 9 Ta 10, a Ha 30BHILLHIN MOBEPXHi BUKOHaHI HacCiHHe3axonmnoYi enemeHTn 13 y BUrnsiai psgis
€nacTUYHUX CTPWKHIB, 30BHILLUHI KiHUI SIKMX MaloTb CTOBLUEHHS, Hanpuknad, y dopMi Kynbku. Paan CTpuxHIB
YTBOPIOKOTb Ha MOBEPXHI CTPiukM 11 KOMIpKM Anist HACiHHA MPsIMOKYTHOI (dir. 3) abo kpyrmnoi (dpir. 4) bopmun. Ons
NPUMYCOBOTIO BWOINEHHS HACIHHS i3 KOMIPOK B pas3i Moro 3aTMcHeHHs, kaceta 3 obnagHaHa BULLITOBXyBavamu 14.

[ns Kpaworo po3yMiHHsi poboTn BMCIBHOrO anapaTy Ha Man. 1, 3 Ta 4 nNoka3aHO HaCiHHS, WO BUCIBaETbCS,
AIke no3HaveHo — 15.

lMpautoe BUCIBHUM anapaT TakvM YMHOM.

HaciHHs 15 3 ByHKepy 6 CMpsIMOBYETLCH A0 BMBaHTaXyBarbHOro BikHa 7, KyAW NiAXoAsTb HaCiHHE3axor-
notodi enemeHT 13 HeckiHYeHHoT cTpidky 11. BHacnigok nepervHy HeckiHyeHHoi cTpidku 11 Ha BepXHbOMY
6apabaHi 10 B 30HI BUBaHTaXyBarbHOMoO BikHa 7 30BHILLHI KiHLi €NacTUYHMX CTEPXKHIB HACIHHE3AXOMMOIYMX ene-
MeHTiB 13 po3xoadaTecs (poamip I' ctae 3HaqHo BinbLue 1) i HaciHHS 15 nerko nonagae B KOMIPKY, LIO YTBOPEHi Ha
HeCKiHYeHHIN cTpiyuui 11 enacTUYHUMN CTPDKHAMMU.

Ockinbkn po3mip KOXXHOI KOMIpKM BignoBigae po3mipam TiMbKy OAHIET HACIHMHW, B KOXHY KOMIPKY MOXe mo-
nacTu nvwe ofHa HaciHMHa.

Micna cxogy HeckiHyeHHOI cTpidkm 11 3 GapabaHy 10 enacTWyHi CTPIDKHI HACiHHE3axOmMIK4YMX ereMeHTiB 13
3HOBY 3alMal0Tb BUXIOHE MONOXEHHS (CXOOATbCS), CTOBLLUEHHSIMU Ha CBOIX KiHLSIX 3aTUCKYHOTb KOXHY HaCiHWMHY Y BiAno-
BiJHI KOMIpLIi | TPAHCMOPTYIOTL TX A0 COLHUKA. B 30Hi COLLHMKa HecKiHYeHHa cTpidka 11 3HOBY nepervHaeTLCs BXe Ha
HWKHbOMY 6apabaHi 9, 30BHILLHI KiHLi CTPWDKHIB 3HOBY PO3XOASATLCS i 3BifbHATL HaciHHA 15 3 koMipok. AKWO skack Ha-
CiHVHa He BUIALLINA 3 KOMIPKK, BOHa MPYMYCOBO BULLTOBXYETLCA CrieLianbHUMY BULLITOBXYBaYamu 14.

Axwo B OyHkep 6 Ans HAaCiHHA NonagaroTe CTOPOHHI MeTanesi MpeaMeTy, BOHW 3aTpUMYOTbCSl MeTarioB-
NOBMIOOYNM €NneMEHTOM 8 B 30Hi BUBaHTaXyBarbHOro BikHa 7.

3anponoHoBaHUN BWHaxi4 AO3BONUTL 3abe3neyvnmT BUCOKY SIKICTb BUKOHAHHS MOCIBHUX POOGIT, 3MEHLIUTM
METanoMICTKICTb NMOCIBHUX MaLUMH Ta TPYAOMICTKICTb iX 0O6CINyroByBaHHSI.
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