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(57) Пристрій для очищення газів, що складається
із внутрішнього проникного сердечника, кінцеві
ділянки якого мають глухі зони, і фільтрувального
матеріалу, який відрізняється  тим, що додатково
введено корпус, виконаний у вигляді двох сполу-
чуваних напівкорпусів циліндричної форми з ден-
цями, на циліндричній частині яких виконана
нарізка, вхідний та вихідний штуцери з накидними
гайками, розміщеними у денцях напівкорпусів, із
зовнішньої сторони яких встановлено ущільнюючі
прокладки, а з внутрішніх сторін денець розміщені
фіксуючі гайки, пружину, встановлену між денцем

із сторони вхідного штуцера та кришкою
внутрішнього проникного сердечника, обмежу-
вальні стійки та пружини, другий проникний сер-
дечник, розміщений у середині внутрішнього про-
никного сердечника і співвісний з ним, обмежу-
вальну кришку, сполучне кільце із внутрішньої
сторони якого, по обидва кінці, виконана нарізка,
генератор стабільного струму, перетворювач опір -
напруга, компаратор і індикатор, при цьому вихід
генератора стабільного струму через
фільтрувальний матеріал сполучено з входом пе-
ретворювача опір - напруга, який з'єднаний своїм
першим виходом безпосередньо, а другим - через
компаратор відповідно із першим та другим вхо-
дами індикатора, а обмежувальні стійки та пружи-
ни встановлені у глухій зоні між внутрішньою час-
тиною кришки внутрішнього проникного сердечни-
ка та обмежувальною кришкою, яка разом із
фільтрувальним матеріалом розміщена між
зовнішньою поверхнею другого проникного сер-
дечника і внутрішньою стороною першого проник-
ного сердечника.

____________________

Винахід відноситься до криогенної та хо-
лодильної техніки, а також може бути використа-
ний в тих галузях промисловості, де необхідне
очищення газу від твердих і рідких домішок та над-
тонке їх очищення.

Відомий пристрій для очищення газів [1. Па-
тент України № 25822 5 B01D 39/12. Фільтруючий
елемент / Білий Ю.П., Козача. І.П., Козловський
Ю.К., Заброцький А.П.. / Опубл. від 26.02.1999 р.,
бюл.№ 1 1999 р. Заявка № 4492496/SU від
30.08.1988 р. ], технічне рішення якого спрямоване
на підвищення ефективності очищення шляхом
збільшення площі фільтруючого елемента.

Недоліком відомого технічного рішення є те,
що його застосування не забезпечує очищення га-
зу від рідких домішок. Крім того, при його викорис-
танні в пристроях для очищення газу воно не доз-
воляє, при необхідності, швидко відокремити
пристрій для очищення газів від установки, наприк-
лад,  для його заміни чи відновлення його фільт-
руючих властивостей при забрудненні. Зазначені

недоліки істотно знижують ефективність процесу
очищення.

Відомий також пристрій для очищення газів
[2. А.с. СССР № 1495607 4 F25B 43/00. Осуши-
тельный патрон /  Калюжный В.В.  и Абрамов Б.А.
Опубл. от 23.07.89 г. бюл. № 27. Заявка №
4249573/23-06 от 25.05.87] у вигляді двох напівкор-
пусів з денцями,  у яких розміщені вхідний і вихід-
ний штуцери, а фільтруючий елемент заповнений
адсорбентом для збільшення ефективності очи-
щення.

Недоліком відомого технічного рішення є не-
велика обмежена площа фільтруючої поверхні, а
також відсутність можливості своєчасного отри-
мання інформації про зниження фільтрувальних
можливостей очищення газу від рідких домішок у
процесі експлуатації, що істотно знижує ефектив-
ність процесу очищення .

Найбільш близьким по технічній суті до при-
строю, що заявляється, є пристрій для очищення
газів [3. Патент РФ № 2042090 6 F25B 43/02. Ци-
линдрический фильтр /  Юдин Г.С.,  Кирилов И.И.
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Опубл. 20.08.95. Бюл.№ 23. Заявка № 93026089/06
від 06.05.93] шляхом використання конструкції, яка
містить у собі внутрішній проникаємий сердечник,
на кінцевих ділянках якого виконані глухі зони з
підбираємою довжиною, для забезпечення ущіль-
нення і притиснення фільтрувального матеріалу
підвищити ефективність очищення газів від твер-
дих і рідких домішок.

Недоліком відомого технічного рішення є те,
що воно не забезпечує одночасне очищення газу
від твердих і рідких домішок, тому що вид домішок,
що очищуються, задається шляхом вибору нап-
рямку подачі потоку газу. Крім того, при великій
площі фільтруючої поверхні, закладене в пристрої
технічне рішення не забезпечує можливість збе-
реження необхідної ефективності очищення в про-
цесі експлуатації. Це обумовлено тим, що при пос-
лідовному русі газу через фільтруючі ділянки від-
бувається збільшення опору потоку газу внаслідок
забруднення фільтруючої поверхні, що у свою чер-
гу погіршує ефективність процесу очищення, а та-
кож експлуатаційні характеристики холодильної
установки в цілому.

В основу винаходу, що заявляється, постав-
лена задача створення пристрою для очищення
газів шляхом збільшення площі фільтруючої по-
верхні з одночасним збереженням необхідної
ефективності очищення і контролем очисних мож-
ливостей фільтрувального матерілу в процесі екс-
плуатації, забезпечити поліпшення ефективності
очищення газу від твердих і рідких домішок.

Суть технічного рішення, що заявляється,
полягає в тому, що для поліпшення ефективності
очищення газу від твердих і рідких домішок для
різних технологічних установок пристрій для очи-
щення газів містить внутрішній проникаємий сер-
дечник, кінцеві ділянки якого мають глухі зони і
фільтрувальний матеріал, крім того, додатково
введено корпус, виконаний у вигляді двох спо-
лучаємих напівкорпусів циліндричної форми з ден-
цями, на циліндричній частині яких виконано різб-
лення, вхідний та вихідний штуцери з накидними
гайками, розміщеними у денцях напівкорпусів, із
зовнішньої сторони яких встановлено ущільнюючі
прокладки, а з внутрішніх сторін денець розміщені
фіксуючі гайки, пружину встановлену між денцем із
сторони вхідного штуцера та кришкою внутрішньо-
го проникаємого сердечника, обмежувальні стійки
та пружини, другий проникаємий сердечник, розмі-
щений у середині внутрішнього проникаємого сер-
дечника і співісний з ним, обмежувальну кришку,
сполучне кільце із внутрішньої сторони якого, по
обидва кінці, виконано різблення, генератор ста-
більного струму, перетворювач опір - напруга, ком-
паратор і індикатор, при цьому вихід генератора
стабільного струму через фільтрувальний ма-
теріал сполучено з входом перетворювача опір -
напруга, який з'єднаний своїм першим виходом
безпосередньо, а другим - через компаратор від-
повідно із першим та другим входами індикатора,
а обмежувальні стійки та пружини встановлені у
глухій зоні між внутрішньою частиною кришки
внутрішнього проникаємого сердечника та обме-
жувальною кришкою, яка разом із фільтрувальним
матеріалом розміщена між зовнішньою поверхнею
другого проникаємого сердечника і внутрішньою
стороною першого проникаємого сердечника.

Новим у пристрої для очищення газів, що
заявляється, є те, що в нього додатково введені:
корпус, виконаний у вигляді двох сполучаємих
напівкорпусів циліндричної форми з денцями, на
циліндричній частині яких виконано різблення,
вхідний та вихідний штуцери з накидними гайка-
ми, розміщеними у денцях напівкорпусів, із зов-
нішньої сторони яких встановлено ущільнюючі
прокладки, а з внутрішніх сторін денець розмі-
щені фіксуючі гайки, пружину встановлену між
денцем із сторони вхідного штуцера та кришкою
внутрішнього проникаємого сердечника, обме-
жувальні стійки та пружини, другий проникаємий
сердечник, розміщений у середині внутрішнього
проникаємого сердечника і співісний з ним, обме-
жувальну кришку, сполучне кільце із внутрішньої
сторони якого, по обидва кінці, виконано різблен-
ня, генератор стабільного струму, перетворювач
опір - напруга, компаратор і індикатор, при цьому
вихід генератора стабільного струму через фільт-
рувальний матеріал сполучено з входом перетво-
рювача опір - напруга, який з'єднаний своїм пер-
шим виходом безпосередньо, а другим - через
компаратор відповідно із першим та другим вхо-
дами індикатора, а обмежувальні стійки та пру-
жини встановлені у глухій зоні між внутрішньою
частиною кришки внутрішнього проникаємого
сердечника та обмежувальною кришкою, яка ра-
зом із фільтрувальним матеріалом розміщена між
зовнішньою поверхнею другого проникаємого
сердечника і внутрішньою стороною першого про-
никаємого сердечника.

Додаткове введення штуцерів з накидними
гайками, дозволяє швидко від'єднувати пристрій
для очищення газу від холодильних установок
для відновлення його фільтрувальних властивос-
тей або заміни.  Ущільнювальні прокладки і фік-
суючі гайки забезпечують надійну герметичність
пристрою. Обмежуваль ні стійки призначені для
фіксації максимального значення обсягу фільтру-
вального матеріалу. Пружини, встановлені в од-
ній із глухих зон і обмежувальна кришка для фік-
сації фільтрувального матеріалу автоматично за-
безпечують необхідну ефективність очищення з
одночасним збереженням його необхідної щіль-
ності. Другий проникаємий сердечник дає можли-
вість істотно збільшити площу поверхні, через яку
газ, що очищаєть ся, надходить до вихідного шту-
цера пристрою. Сполучне кільце одночасно ви-
конує функцію задатчика необхідного типорозмі-
ру пристрою для очищення газу, відповідно до
технологічної установки, а також забезпечує на-
дійне механічне з'єднання напівкорпусів між со-
бою. Додаткове введення генератора стабільного
струму, перетворювача опір - напруга, компа-
ратора та індикатора, а також їхніх зв'язків між
собою та іншими блоками пристрою, дозволяє
одержувати оперативну інформацію про працез-
датність пристрою. Таким чином, додаткове вве-
дення приведених елементів і блоків дає можли-
вість підвищити ефективність очисних властивос-
тей пристрою.

На фіг.1 показана блок-схема пристрою для
очищення газів, що заявляється.

Пристрій для очищення газів містить:
- внутрішній проникаємий сердечник 1 для

очищення газу від механічних домішок;
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- глухі зони 2 і 3 для забезпечення рівномір-
ного ущільнення і притиснення фільтрувального
матеріалу;

- фільтрувальний матеріал 4 для очищення
газу від рідких домішок;

-  корпус 5,  виконаний у вигляді двох спо-
лучаємих напівкорпусів циліндричної форми з ден-
цями, на циліндричній частині яких виконане різьб-
лення;

- вхідний 8 і вихідний 9 штуцери з накидними
гайками, які забезпечують швидке відокремлення
пристрою для його заміни або відновлення, при
погіршенні його очисних властивостей;

- ущільнючі прокладки 10 і 11 для забезпе-
чення необхідної герметизації пристрою для очи-
щення газу;

- фіксуючі гайки 12 і 13 для механічного кріп-
лення вхідного 8 та вихідного 9 штуцерів;

-  пружину 14  для підпору кришки 15  внут-
рішнього проникаємого сердечника 1;

- обмежувальну стійку 16 для фіксації гра-
нично припустимого обсягу фільтрувального ма-
теріалу 4;

- пружину 17 для забезпечення регульовано-
го в процесі експлуатації ущільнення і притиснен-
ня фільтрувального матеріалу 4 при зміні його об-
сягу, викликаного поглинанням вологи;

- другий проникаємий сердечник 18 для фор-
мування достатньої площі фільтруючої поверхні,
необхідної для високої ефективності очищення і
збереження необхідних значень експлуатаційних
параметрів холодильних установок у процесі їх-
ньої роботи;

- обмежувальну кришку 19 для створення
можливості зміни обсягу фільтрувального матеріа-
лу 4 при нагромадженні в ньому вологи та твердих
домішок в процесі експлуатації;

- сполучне кільце 20 для забезпечення ме-
ханічного з'єднання двох напівкорпусів 5 і форму-
вання необхідних, у залежності від холодильних
установок, типорозмірів пристрою для очищення
газу,  відповідно до необхідного в тому,  чи іншому
випадку величини площі фільтруючої поверхні;

- генератор стабільного струму 21 для підт-
римки постійного значення струму при всіх змінах
опору фільтрувального матеріалу 4;

- перетворювач опір - напруга 22 для одер-
жання лінійної залежності напруги від опору фільт-
рувального матеріалу 4;

- компаратор 23 для вироблення сигналу
про досягнення гранично припустимого значення
опору (забруднення) фільтрувального матеріа-
лу 4;

- індикатор 24 для індикації інформації про
поточний стан фільтрувального матеріалу 4.

Пристрій для очищення газів містить: внут-
рішній проникаємий сердечник 1, кінцеві ділянки
якого мають глухі зони 2 і 3 і фільтрувальний ма-
теріал 4, який відрізняється тим, що додатково
введено корпус 5 виконаний у вигляді двох спо-
лучаємих напівкорпусів циліндричної форми з ден-
цями 6 і 7, на циліндричній частині яких виконано
різблення, вхідний 8 та вихідний 9 штуцери з на-
кидними гайками, розміщеними у денцях напівкор-
пусів, із зовнішньої сторони яких встановлено
ущільнюючі прокладки 10 і 11, а з внутрішніх сто-
рін денець розміщені фіксуючі гайки 12 та 13, пру-

жину 14 встановлену між денцем 6 із сторони вхід-
ного штуцера 8 та кришкою 15 внутрішнього про-
никаємого сердечника 1, обмежувальні стійки 16
та пружини 17, другий проникаємий сердечник 18,
розміщений у середині внутрішнього проникаємого
сердечника 1  і співісний з ним,  обмежувальну
кришку 19, сполучне кільце 20 із внутрішньої сто-
рони якого, по обидва кінці, виконано різблення,
генератор стабільного струму 21, перетворювач
опір - напруга 22, компаратор 23 і індикатор 24,
при цьому вихід генератора стабільного струму 21
через фільтрувальний матеріал 4 сполучено з вхо-
дом перетворювача опір - напруга 22, який з'єдна-
ний своїм першим виходом безпосередньо, а дру-
гим - через компаратор 23 відповідно із першим та
другим входами індикатора 24, а обмежувальні
стійки 16 та пружини 17 встановлені у глухій зоні 2
між внутрішньою частиною кришки 15 внутрішньо-
го проникаємого сердечника 1 та обмежувальною
кришкою 19, яка разом із фільтрувальним матеріа-
лом 4 розміщена між зовнішньою поверхнею дру-
гого проникаємого сердечника 18 і внутрішньою
стороною першого проникаємого сердечника. 1.

Пристрій для очищення газу, що заявляєть-
ся, працює слідуючим чином. Потік газу, що міс-
тить рідкі і тверді домішки через вхідний штуцер з
накидною гайкою 8 входить в середину корпуса 5 і
проходить між його внутрішньою поверхнею і зов-
нішньою поверхнею внутрішнього проникаємого
сердечника 1. Внаслідок різниці тисків між цією
частиною пристрою для очищення газу і внутрішн-
ьою частиною другого проникаємого сердечника
18 газ проходить через всю активну поверхню
внутрішнього проникаємого сердечника 1, а потім
через фільтрувальний матеріал 4, а також через
всю активну поверхню другого проникаємого сер-
дечника 18. При цьому, за допомогою активних по-
верхонь внутрішнього проникаємого сердечника 1 і
другого проникаємого сердечника 18 здійснюється
очищення газу від механічних домішок. А за до-
помогою фільтрувального матеріалу 4 здійснюєть-
ся очищення газу від вологих і частково механіч-
них домішок. При цьому, завдяки наявності на кін-
цевих ділянках внутрішнього проникаємого сер-
дечника 1,  глухих зон 2  і 3,  довжина яких підби-
рається для забезпечення необхідного ущільнення
і притиснення фільтрувального матеріалу 4, а та-
кож обмежувальної кришки 19, розташованої між
зовнішньою поверхнею другого проникаємого сер-
дечника 18 і внутрішньою стороною першого про-
никаємого сердечника 1, а також пружини 17, вста-
новленої з внутрішньої частини непроникаємої
кришки 15 внутрішнього проникаємого сердечника
1 у глухій зоні 2, забезпечується автоматичне підт-
римання необхідної ефективності очищення та ре-
гулювання в процесі експлуатації ущільнення і
притиснення фільтрувального матеріалу 4. Внаслі-
док розміщення фільтрувального матеріалу 4, між
зовнішньою поверхнею другого проникаємого сер-
дечника 18 і внутрішньою стороною першого про-
никаємого сердечника 1, досягається проходження
газу через усю поверхню одночасно, що істотно
підвищує,  у порівнянні з відомими технічними рі-
шеннями, ефективність очищення. В міру збіль-
шення обсягу фільтрувального матеріалу 4, викли-
каного нагромадженням вологи, а також механіч-
них домішок відбувається зсув обмежувальної
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кришки 19. У процесі експлуатації пристрою для
очищення газу струм, заданий генератором ста-
більного струму 21, з його виходу, проходить че-
рез фільтрувальний матеріал 4 на вхід перетво-
рювача опір - напруга 22. При цьому сигнал з його
першого виходу у вигляді напруги, що лінійно змі-
нюється відповідно до зміни опору фільтрувально-
го матеріалу, надходить через перший вхід на ін-
дикатор, за допомогою якого і відображається у ві-
зуальній формі. Якщо в процесі експлуатації ве-
личина опору фільтрувального матеріалу 4 досяг-
не гранично припустимої величини, обумовленої
значенням, що задано за допомогою компаратора
23, то сигнал із другого виходу перетворювача
опір - напруга 22, через компаратор 23, надійде на
другий вхід індикатора 24, де буде відображений у
візуальній формі. Поява цього сигналу на інди-
каторі 24 послужить сигналом про необхідність від-
новлення властивостей пристрою для очищення
газу або його заміни.

Пристрій для очищення газів може бути реа-
лізований слідуючим чином. Внутрішній проникає-
мий сердечник 1 може бути виконаний із глухими
зонами 2 і 3 з нержавіючої сітки з осередками
Æ  0,14 х 0,14 мм і дроту товщиною 0,09 мм [4]. Як
фільтрувальний матеріал 4 може бути використа-
ний силікагель КСКГ ДСТ 3956  -  76  изм.  № 3,  во-
логоємність не менша 70% [5]. Корпус 5 може бути
виготовлений з будь-яких пластичних матеріалів і
сплавів, пластмаси (фторопласта, капролону) або
інших видів матеріалів, що витримують високий
тиск і циклічну зміну температурного режиму [4, 6],
а конструктивно у вигляді двох напівкорпусів ци-
ліндричної форми з денцями 6  і 7.  Вхідний 8  і ви-
хідний 9 штуцери з накидними гайками, розміщені
в денцях,  напівкорпусів можуть бути виконані з
нержавіючої сталі [4]. Ущільнювальні прокладки 10
і 11, можуть бути виготовлені з вакуум ної гуми або
інших матеріалів [4]. Фіксуючі гайки 12 і 13 можуть
бути виготовлені з нержавіючої сталі [4]. Пружина
14 може бути виконана зі сталі за ДСТ 14959-79, із
зміцненням загартуванням [4]. Кришка 15 внут-
рішнього проникаємого сердечника 1, а також об-
межувальні стійки 16 можуть бути виготовлені з
будь-яких пластичних чи інших видів матеріалів [4,
6]. Пружина 17, встановлена з внутрішньої частини
непроникаємої кришки 15 внутрішнього проникає-
мого сердечника глухої зони 2, може бути також
виконана із сталі за ДСТ 14959-79, зі зміцненням
загартуванням [4]. Другий проникаємий сердечник
18 може бути виготовлений зі сталевої нержавію-
чої трубки з перфорацією, з непроникаємою криш-
кою з будь-яких пластичних матеріалів, пластмаси,
фторопласта [4, 6]. Обмежувальна кришка 19, роз-
ташована між зовнішньою поверхнею другого про-
никаємого сердечника 18 і внутрішньою стороною
першого проникаємого сердечника 1, може бути
виконана з фторопласта або інших пластичних ма-

теріалів [5]. Сполучне кільце 20, що з'єднує напів-
корпуси за допомогою різблення, може бути ви-
готовлене з будь-яких пластичних матеріалів, пла-
стмаси, фторопласта або інших видів матеріалів
[4, 6]. Генератор стабільного струму 21, перетво-
рювач опір - напруга 22 і компаратор 23, можуть
бути виконані аналогічно відомим, наприклад, на
основі прецезійних аналогових мікросхем типу
К140УД17 чи аналогічних їм [7 - 12]. Індикатор 24
також може бути виконаний аналогічно відомим,
наприклад, на основі світлодіодів типу АЛ307 або
аналогічних, які висвічують припустимі і неприпус-
тимі значення опорів [9,13].

Таким чином, запропонований пристрій для
очищення газів дозволяє досягти поставлену мету,
а саме: шляхом збільшення площі фільтруючої по-
верхні з одночасним збереженням необхідної
ефективності очищення та забезпеченням необ-
хідних її значень для різних технологічних уста-
новок і контролем очисних можливостей пристрою
в процесі експлуатації забезпечити поліпшення
ефективності очищення газу від твердих і рідких
домішок.
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