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(57) Пральна машина, що містить пральний бак та
встановлений в ньому з можливістю обертання

відносно горизонтальної осі перфорований бара-
бан з закріпленими в поздовжньому напрямку на
внутрішній поверхні гребенями, поздовжні бічні
грані кожного з яких виконані в формі гелікоїда,
лінія перетину протилежних поздовжніх бічних
граней якого розташована в радіальній площині
барабана, яка відрізняється тим, що барабан
містить парну кількість гребенів, причому один з
кожної пари гребенів розміщений дзеркально
відносно другого гребеня та рівний другому гре-
беню.

____________________

Винахід відноситься до машинобудування,
зокрема, до пральних машин, що здійснюють
прання в обертовому барабані, та може бути ви-
користаним в промислових і побутових пральних
машинах.

Для підвищення якості прання в відомих
пральних машинах виріб, що підлягає пранню, під-
дається інтенсивному механічному впливу, який в
значній мірі залежить від умов перемішування в
миючому розчині за допомогою гребенів, що зак-
ріплені на внутрішній поверхні обичайки барабана
і забезпечують гідродинамічну активацію миючого
розчину.

Відома прально-віджимна машина барабан-
ного типу [Ав.св.СРСР № 937573, МКВ 06 F 37/06,
1980], яка містить в собі пральний бак з установле-
ним в ньому перфорованим барабаном, що обер-
тається навколо горизонтальної вісі та має три
поздовжніх V-образних гребені, які закріплені на
внутрішній поверхні обичайки барабана, на одній з
торцевих стінок барабана міститься люк, по мірі
віддалення від якого до другої торцевої стінки гре-
бені зменшуються по висоті, а кожний гребень вс-
тановлений таким чином, що його поздовжня вісь
розташована під кутом до вісі барабана.

Недоліком цієї пральної машини є невисока
якість прання виробів в зв'язку з недостатньою ін-
тенсивністю механічного впливу на них миючого
розчину. Таке явище є наслідком низької гідро-
динамічної активації миючого розчину, тому що в
ньому відсутні процеси формування зустрічних по-
токів при пранні, як наслідок, відсутні зіткнення, які
могли б покращити умови перемішування миючого

розчину. При цьому, в зв'язку з тим, що поздовжні
вісі кожного гребня розташовані під одним і тим же
кутом до вісі барабана, формується гідродинаміч-
ний потік одного і того ж напрямку, який при пос-
тійному впливі на оброблювальні вироби забезпе-
чує їх закручування в одному напрямі та накопи-
чення біля одної з торцевих стінок, що приводить
до утворення грудкоподібної маси та погіршує
прання. В такому випадку повільніше проходить
процес видалення забруднень та збільшується
термін обробки для досягнення необхідної чистоти
білизни.

Відома також пральна машина (Ав.св.СРСР
№ 1647057 МКВ D06F 23/02; D06F 21/04; D06F
37/06, 1988], що містить пральний бак та встанов-
лений в ньому з можливістю обертання відносно
горизонтальної вісі перфорований барабан з зак-
ріпленими в поздовжньому напрямку на внутрішній
поверхні гребенями, поздовжні бічні грані кожного
з яких виконані в формі геликоїда, лінія перетину
протилежних поздовжніх бічних граней якого роз-
ташована в радіальній площині барабана.

Відома пральна машина також не забезпе-
чує високу гідродинамічну активацію миючого роз-
чину тому, що в ній утворюється гідродинамічний
потік одного і того ж напрямку руху вздовж гвинто-
подібної поверхні гребня по напрямку обертання
барабана. Це також приводить до утворення груд-
коподібної маси з оброблюваних виробів, накопи-
чення їх біля одної з торцевих стінок та погіршення
якості прання. В такому випадку повільніше про-
ходить процес видалення забруднень та збіль-
шується термін обробки для досягнення необхід-
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ної чистоти білизни. Крім того, наявність в гелікоїді
більш пологої та крутої частин грані, де різниця ку-
тів нахилу твірної кожної з бокових лінійчатих по-
верхонь-граней в крайніх по довжині гребеня по-
ложеннях дорівнює 15-80° приводить до утворення
постійного момента закручування виробів в про-
цесі їх відокремлення від граней, цю також сприяє
їх скручуванню; грудкоутворенню та накопиченню
біля однієї з торцевих стінок барабана.

В основу винаходу поставлено задачу ство-
рити таку пральну машину, в якій шляхом зміни
взаємного розташування елементів та їх форми,
забезпечилось би рівномірне розподілення ви-
робів в барабані без грудкоутворення під час пран-
ня, завдяки чому покращилось би їх перемішуван-
ня та скоротився б термін прання.

Поставлена задача вирішується тим, що
пральна машина, що містить пральний бак та вс-
тановлений в ньому з можливістю обертання від-
носно горизонтальної вісі перфорований барабан
з закріпленими в поздовжньому напрямку на внут-
рішній поверхні гребенями, поздовжні бічні грані
кожного з яких виконані в формі гелікоїда, лінія пе-
ретину протилежних поздовжних бічних граней
якого розташована в радіальній площині бараба-
на, згідно винаходу містить парну кількість гре-
бенів, причому один з кожної пари гребенів ви-
конаний зеркально рівним відносно другого гре-
беня.

Наявність в барабані парної кількості зер-
кально рівних гребенів і розміщення всіх гребенів
таким чином, що кожну пару суміжно розташова-
них гребенів складають зеркально рівні гребені
призводять до ступінчатої зміни направлення гвин-
топодібного руху потоків миючого розчину, де кож-
ний гребінь взаємодіє з миючим розчином і фор-
мує потік, що направлений в протилежний бік тому
потоку, який формується сусіднім гребенем. За
повний оберт барабана, що має чотири гребені,
гідродинамічний потік змінить напрямок руху чо-
тири рази, що дає можливість забезпечити рівно-
мірне розподілення виробів в барабані без груд-
коутворення під час прання, завдяки чому покра-
щується їх перемішування та скорочується термін
прання.

На фіг. 1 показаний поперечний переріз за-
гального вигляду пральної машини і обичайки ба-
рабана з закріпленими в ній гребенями. На фіг.2
показаний гребінь (вид Е фіг.1) в просторовому
зображенні. На фіг.3 показана розгортка внутрішн-
ьої поверхні обичайки з торцевими стінками ЕК та
MN з закріпленими на ній гребенями.

В пральній машині розміщується пральний
бак 1, в якому встановлений з можливістю обер-
тання відносно горизонтальної вісі О перфорова-
ний барабан 2. На внутрішній поверхні перфорова-
ного барабана 2 в поздовжньому напрямку закріп-
лені гребені 3, 4, 5, 6, кількість яких є парною. Кож-
ний з гребенів має дві поздовжні бічні грані 7,  8,
виконані в формі гелікоїда, а їх лінія перетину роз-
ташована в радіальній площині барабана 2, тобто
в площині, що проведена через вісь оберту ба-
рабана. Обертання барабана 2 здійснюється від
приводу 9. Чотири гребені, будь то 3; 4; 5; і 6, утво-
рюють пари, наприклад 3-4, або 4-5, або 5-6, або
6-3, де один з кожної пари гребенів виконаний зер-
кально рівним відносно другого гребеня, тобто

обидва гребеня кожної пари необхідно розглядати
як дві половини зеркально симетричного тіла.
Внаслідок такого виконання гребенів їх поздовжні
гвинтові поверхні, що набігають на вироби при
оберті барабана 2 в одному напрямку, забезпе-
чують поступальне переміщення виробів при гвин-
топодібному русі вздовж кожної з них в протилеж-
них напрямках. Так, якщо розглядати рух бараба-
на 2 (фіг.1) по годинниковій стрілці, що відповідає
направленню його колової швидкості V (фіг.3), яка
позначена суцільною стрілкою, то бічною гранню
гребеня 3 (просторове зображення якого приведе-
но на фіг.2) є гвинтова поверхня поздовжньої біч-
ної грані 8, по якій в процесі обертання барабана 2
потік миючого розчину переміщується поздовж лі-
нії ВС (лінії перетину бічної поздовжньої грані 8
гребеня 3 з внутрішньою поверхнею обичайки ба-
рабана 2) від торцевої стінки MN до торцевої стін-
ки ЕК барабана 2,  оскільки цьому сприяє нахил
грані від більш пологої її частини, що розташована
поблизу торцевої стінки MN,  до більш крутої,  що
розташована біля торцевої стінки ЕК. Висота гре-
беня біля обох торцевих стінок при цьому незмін-
на. В сусідньому (зеркально рівному) гребені 6 рух
потоку миючого розчину, при такому ж напрямку
руху барабана 2, направлений поздовж лінії DB,
що розташована в основі гребеня 6, від торцевої
стіки ЕК, де розташована більш полога частина
грані 7, до торцевої стінки MN, поблизу якої розта-
шована більш крута частина грані цього гребеня в
напрямку, протилежному переміщенню потоку в
гребені 3. Те ж саме можна сказати по відношенню
інших пар гребненів, тобто 5, 4 і 5, 6, з чого можли-
во зробити висновок, що в кожній сусідній парі гре-
бенів гідродинамічний потік миючого розчину різко
змінює напрямок свого руху за рахунок нового ви-
конання та розміщення в барабані гребенів та їх
поздовжніх поверхонь, які в порівнянні з прототи-
пом в суміжних гребенях є зеркально симетрични-
ми. При цьому в кожного гребеня барабана 2 взає-
модія з миючим розчином буде забезпечуватися
його протилежними повздовжніми бічними гра-
нями.

Це справедливо для випадку обертання ба-
рабана в протилежному напрямку, що показано на
фіг. 3 штриховою лінією V .

Пральна машина працює таким чином. При
оберті барабана 2 по годинниковій стрілці миючий
розчин сумісно з оброблюваним виробом перемі-
щується поздовж гвинтоподібної поверхні-грані
поздовжньої бічної грані 7, наприклад, гребеня 6
від торцевої стінки ЕК барабана 2, де розташована
більш полога частина грані 7 до торцевої стінки
MN, поблизу якої розташована більш крута части-
на грані 7. Після підйому гребеня 6 вище рівня
миючого розчину, оброблюваний вироб, що розта-
шований на гребені в основному біля крутої части-
ни грані, відокремлюється від поздовжньої бічної
грані 7 і падає в миючий розчин.

В момент удару о поверхню миючого розчи-
ну оброблюваний вироб деформується, що сприяє
різкому збільшенню поверхневих сил тертя та сил
опору, протидіючих руху оброблюваних виробів в
рідині, що в кінцевому результаті приводить до
зрушення видалених часток забруднення в мию-
чий розчин. Слідуючу порцію виробів захвачує гре-
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бінь 5 своєю поздовжньою бічною гранню 8, поз-
довж якої миючий розчин переміщується від тор-
цевої стінки MN до торцевої стінки ЕК барабана 2,
тобто протилежно напрямку переміщення його в
сусідньому гребені 6. Потім після підйому гребеня
5 вище рівня миючого розчину оброблюваний ви-
роб, підхоплений гребнем так, як і при взаємодії з
поздовжньою бічною гранню гребня 6, падає в
миючий розчин і вищеописаний процес прання
повторюється. При цьому миючий розчин з оброб-
люваними виробами зигзагоподібно переміщують-
ся в кожному гребені від більш пологої частини
грані до більш крутої. Різка зміна напряму руху по-
тока миючого розчину приводить до підвищення
його гідродинамічної активації і, як результат, до
покращення умов його переміщування та підви-
щення якості прання.

При зміні напрямку обертання барабана 2
зміниться напрямок його колової швидкості V ,
який в цьому випадку показаний на фіг.  З штри-
ховими лініями. При цьому поздовжні бічні грані
гребенів барабана 2 стануть іншими. Tак, у гре-
бенів 6 і 3 взаємодіючими поздовжніми бічними
гранями стануть грані 8 і 7 відповідно; у гребеня 5 і
4 - грані 7 і 8. На протилежний зміниться напрямок
потоків, що рухаються відносно цих граней. Па
фіг.3 цей новий напрямок потоків показано штри-
ховими лініями. Однак все, що пов'язано з форму-
ванням гідродинамічних потоків та підвищенням
активації миючого розчину, описане для випадку

обертання барабана 2 по годинниковій стрілці, сп-
раведливе і для даного випадку, коли барабан 2
обертається проти годинникової стрілки, але з
урахуванням нових поздовжніх бічних граней гре-
бенів і нових напрямків формуючих потоків мию-
чого розчину.

Таким чином, протягом одного оберту ба-
рабана 2 чотири гребені формують чотири потоки,
кожний з котрих направлений в бік, протилежний
тому, який формується сусіднім гребенем, що доз-
воляє переміщати оброблювані вироби в різні боки
у відповідності з зміною напрямку формуючих по-
токів синхронно з частотою переміщення гребня в
миючому розчині і тим самим не допустити утво-
рення грудок білизни та накопичення оброблю-
ваних виробів біля однієї з стінок барабана 2, що
сприяє покращенню якості прання, зменшенню
технологічного часу.

Експериментальні дослідження пральної ма-
шини, що заявляється, показали, що в порівнянні з
пральною машиною-аналогом, ефективність про-
цесу прання значно вище. Наприклад, при одна-
ковій якості прання загальна тривалість процесу
знизилась на 15-20% в порівнянні з прототипом за
рахунок покращення умов перемішування оброб-
люваних виробів, що в кінцевому результаті при-
водить до зменшення зносу деталей та вузлів при
експлуатації машини, наприклад, на протязі року,
зменшенню експлуатаційних витрат, тобто підви-
щенню ефективності роботи машини.
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