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(57) Пристрій для зважування залізничних составів
під час руху, до складу якого входить вантажоп-
риймальна платформа з ваговимірювальними да-
тчиками, чотири шляхові датчики, розміщені попа-
рно симетрично відносно центру вантажоприйма-
льної платформи, котрі з'єднані через блок спря-
ження з вузлом напрямку руху і мультиплексором і
обчислювальний блок, причому вихід вузла на-
прямку руху з'єднаний з керуючим входом мульти-
плексора, відмінний тим,  що в нього введені під-
сумовуючий блок, аналого-цифровий перетворю-
вач, при цьому входи підсумовуючого блоку з'єд-
нані з ваговимірювальними датчиками, а його ви-
ходи з'єднані з входом аналого-цифрового пере-
творювача, вихід якого з'єднаний з інформаційним
входом обчислювального блоку; введено блок іде-
нтифікації візків вагона, до складу якого входять
перший елемент АБО-НІ, перший формувач пря-

мокутного імпульсу, D-тригер, регістр, другий фо-
рмувач прямокутного імпульсу, другий, третій і че-
твертий елементи АБО-НІ, елемент І-НІ, елемент
НІ, два елемента І та елемент АБО, причому вхо-
ди першого елемента АБО-НІ підключені до пер-
шого і другого виходів мультиплексора, а вихід
з’єднаний з входом першого формувача, D-вхід D-
тригера підключений до третього виходу мульти-
плексора, вхід другого формувача і С-входи D-
тригера та регістра підключені до виходу першого
формувача; інверсний вихід D-тригера з'єднаний з
входами другого елемента АБО-НІ і першого еле-
мента І, а прямий вихід - з входами третього еле-
мента АБО-НІ і другого елемента І, другі входи
другого і третього елементів АБО-НІ підключені до
третього і четвертого виходів регістра відповідно,
а їх виходи з'єднані з входами четвертого елемен-
та АБО-НІ, вихід якого з'єднаний з R-входами регі-
стра і D-тригера; другий вихід регістра з'єднаний з
входом елемента НІ і першим входом елемента I-
НІ, другий вхід якого підключений до третього ви-
ходу регістра, виходи елемента І-НІ і елемента НІ
з'єднані з другими входами першого і другого еле-
ментів І відповідно, а їх треті виходи підключені до
виходу другого формувача; виходи першого і дру-
гого елементів І з'єднані з входами елемента АБО,
вихід якого з'єднаний з керуючими входами анало-
го-цифрового перетворювача і обчислювального
блоку.

Пристрій стосується техніки зважування заліз-
ничних составів, до складу яких входять чотири- та
шестивісні вагони, під час руху.

Найбільш близьким по технічній суті є пристрій
для зважування залізничного составу під час руху
по авт. св. СРСР № 1613873, до складу якого вхо-
дить вантажоприймальна платформа з ваговимі-
рювальним датчиком, чотири шляхові датчики,
розміщені попарно симетрично відносно центру
платформи, блок спряження, вузол визначення
напрямку руху, мультиплексор і обчислювальний
блок, яке є прототипом.

Відомий пристрій має недоліки, що знижують
точність визначення ваги вагонів, а також обме-
жують область застосування: 1. Ідентифікація типу
вагона, чотири- чи шестивісного, виконується шля-
хом підрахунку осей тепловоза і першого візка

першого вагона при проходженні ними пари шля-
хових датчиків за допомогою двох лічильників до
накопичення в них однієї з заданих комбінацій чи-
сел. Отримана ознака вагону запам'ятовується на
весь час зважування составу і стосується всіх на-
ступних вагонів. Хибне спрацьовування одного з
шляхових датчиків чи лічильника може привести
до формування невірної ознаки типу вагона, що
приведе до невірного визначення ваги вагонів, так
як вага кожного вагону обчислюється по вазі осей і
їх числу в відповідності до ознаки вагону. 2. При-
стрій не може використовуватись, якщо в одному
составі є чотири- і шестивісні вагони, так як ознака
типу вагона визначається тільки один раз на поча-
тку состава.

В основі винаходу лежить завдання вдоскона-
лення пристрою для зважування залізничних сос-
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тавів під час руху, шляхом створення нової схеми,
котра за допомогою аналізу комбінацій стану шля-
хових датчиків виконує ідентифікацію кожного ва-
гона, що дозволяє підвищити надійність і точність
пристрою, а також використовувати його при наяв-
ності в составі чотири- і шестивісних вагонів.

Поставлене завдання вирішується таким чи-
ном. У відомому пристрої для зважування залізни-
чних составів під час руху, до складу якого входить
вантажоприймальна платформа з ваговимірюва-
льними датчиками, чотири шляхові датчики, роз-
міщені попарно симетрично відносно центру ван-
тажоприймальної платформи, котрі з'єднані через
блок спряження з вузлом напрямку руху і мульти-
плексором і обчислювальний блок, причому вихід
вузла напрямку руху з'єднаний з керуючим входом
мультиплексора, передбачені наступні відмінності:
в нього введені підсумовуючий блок, аналого-
цифровий перетворювач, при цьому входи підсу-
мовуючого блоку з'єднані з ваговимірювальними
датчиками, а його виходи з'єднані з входом анало-
го-цифрового перетворювача, вихід якого з'єдна-
ний з інформаційним входом обчислювального
блоку; введено блок ідентифікації візків вагона, до
складу якого входять перший елемент АБО-НІ, пе-
рший формувач прямокутного імпульсу, D-тригер,
регістр, другий формувач прямокутного імпульсу,
другий, третій і четвертий елементи АБО-НІ, еле-
мент І-НІ, елемент НІ, два елемента І та елемент
АБО, причому входи першого елемента АБО-НІ
підключені до першого і другого виходів мульти-
плексора, а вихід з'єднаний з входом першого фо-
рмувача, D-вхід D-тригера підключений до третьо-
го виходу мультиплексора, вхід другого формува-
ча і С-входи D-тригера та регістра підключені до
виходу першого формувача; інверсний вихід D-
тригера з'єднаний з входами другого елемента
АБО-НІ і першого елемента І,  а прямий вихід -  з
входами третього елемента АБО-НІ і другого еле-
мента І, другі  входи другого і третього елементів
АБО-НІ підключені до третього і четвертого вихо-
дів регістра відповідно, а їх виходи з'єднані з вхо-
дами четвертого елемента АБО-НІ, вихід якого
з'єднаний з R-входами регістра і D-тригера; другий
вихід регістра з'єднаний з входом елемента НІ і
першим входом елемента І-НІ, другий вхід якого
підключений до третього виходу регістра, виходи
елемента І-НІ і елемента НІ з'єднані з другими
входами першого і другого елементів І відповідно,
а їх треті виходи підключені до виходу другого фо-
рмувача; виходи першого і другого елементів І
з'єднані з входами елемента АБО, вихід якого
з'єднаний з керуючими входами аналого-циф-
рового перетворювача і обчислювального блоку.

Між сукупністю ознак та досягнутим технічним
результатом існує наступний причинно-наслідко-
вий зв'язок.

В пристрої чотири шляхові датчики розміщені
двома парами симетрично відносно центру ванта-
жоприймальної платформи. Відстань між парами
датчиків (1800 мм) менша міжвісної відстані двові-
сного візка чотиривісного вагону, яка дорівнює
1850 мм, але більша, ніж відстань між осями три-
вісного візка шестивісного вагона, яка складає
1750 мм; відстань між датчиками в кожній парі за-
безпечує їх одночасне спрацьовування від одного
колеса. З допомогою вузла визначення напрямку

руху і мультиплексора в роботу включається пер-
ша по ходу состава пара шляхових датчиків, тобто
перший і другий датчик, і останній четвертий дат-
чик другої пари, по стану якого в момент надхо-
дження сигналу осі від першої пари датчиків ви-
значається тип вагона. Третій датчик в роботу не
вводиться.

Чотиривісний вагон зважується в такій послі-
довності.

Сигнал (команда) на зважування першого візка
видасться при проходженні першої пари шляхових
датчиків її другим колесом. В цей момент перше
колесо візка проминуло останній датчик другої па-
ри (четвертий), так як база коліс двовісного візка
більша за відстань між парами датчиків, і цей дат-
чик через мультиплексор видає в блок ідентифіка-
ції сигнал "0", який є ознакою чотиривісного ваго-
на. Сигнал для зважування другого візка видасть-
ся при проходженні першим її колесом (третім ко-
лесом вагона) робочої пари шляхових датчиків, а
четверте колесо вагона формує сигнал установки,
котрий приводить блок ідентифікації в початковий
стан.

Для тривісного візка шестивісного вагона сиг-
нал на зважування видасться під час проходження
другого колеса робочої пари шляхових датчиків,
але при цьому останній (четвертий) шляховий да-
тчик знаходиться під дією першого колеса, так як
міжвісна відстань візка менша за відстань між па-
рами датчиків. В блок ідентифікації від четвертого
датчика надходить сигнал "1", який е ознакою ше-
стивісного вагона. При наявності цієї ознаки сиг-
нал приведення схеми в початковий стан форму-
ється після проходження робочої пари шляхових
датчиків третім колесом візка. Другий візок шести-
вісного вагону зважується в тому ж положенні, що
й перший.

Таким чином,  пристрій ідентифікує кожний ва-
гон шляхом аналізу комбінацій стану шляхових да-
тчиків, що знаходяться під дією визначених коліс
(осей) візків вагона, а момент ідентифікації пов'я-
заний з визначенням моменту зважування візка,
що підвищує надійність і точність пристрою для
зважування вагонів, а також дозволяє зважування
составів з чотири- і шестивісними вагонами.

Суть винаходу пояснюється кресленнями, на
яких зображені: фіг. 1 - функціональна схема при-
строю; фіг. 2, 3, 4 - схема розміщення візків вагона
відносно шляхових датчиків в момент формування
сигналу зважування.

До складу пристрою входять - вантажоприй-
мальна платформа 1 на ваговимірювальних дат-
чиках 2, з'єднаних через підсумовуючий блок З по-
слідовно з аналого-цифровим перетворювачем
(АЦП)  4  і обчислювальним блоком 5,  що має на
виході шину виводу даних, чотири шляхові датчи-
ки 6, 7, 8 і 9, розміщенні попарно симетрично від-
носно центру вантажоприймальної платформи 1
на відстані між парами датчиків 1800 мм, що мен-
ше відстані між осями двовісного візка чотиривіс-
ного вагона (1850 мм), але більше, ніж відстань
між осями тривісного візка (1750 мм) шестивісного
вагона; блок спряження 10, мультиплексор 11, ву-
зол напрямку 12 і блок ідентифікації 13 до складу
якого входять перший елемент АБО-НІ 14, перший
формувач прямокутного імпульсу 15, D-тригер 16,
регістр 17, другий формувач 18, другий, третій і
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четвертий елементи АБО-НІ 19, 20 і 21, елемент І-
НІ 22, елемент НІ 23, два елемента І 24 та 25,
елемент АБО 26, причому вихід блоку ідентифіка-
ції з'єднаний з керуючими входами АЦП 4 і обчис-
лювального блоку 5.

Пристрій працює таким чином.
Сигнали ваговимірювальних датчиків 2 надхо-

дять в аналоговій формі в підсумовуючий блок 3,
який видає сумарний сигнал на інформаційний
вхід АЦП 4. АЦП 4 виконує вимірювання сигналу
ваговимірювальних датчиків по команді блоку іде-
нтифікації 14 і результат в цифровій формі пере-
дає в обчислювальний блок 5. Під час руху соста-
ва в напрямку стрілки, фіг. 1, вузол напрямку 12 в
момент спрацьовування шляхового датчика б по-
дає на керуючий вхід (А/В) м ультиплексора 11 си-
гнал "0", по якому до його виходів (1) і (2) підклю-
чається перша пара шляхових датчиків 6 і 7, та
шляховий датчик 8, вихід (3). Датчик 9 при цьому в
роботу не включається.

Під час руху состава в зворотному напрямку
на керуючий вхід (А/В) мультиплексора 11 вузол
напрямку 12 подає сигнал “1”, який підключає до
виходу (1) і (2) мультиплексора 11 шляхові датчи-
ки другої пари 8 і 10 і шляховий датчик 6, вихід (3).
При цьому шляховий датчик 7 не приймає участі в
роботі.

В початковому положенні на виходах мульти-
плексора 11 сигнали "0", тому елемент АБО-НІ 13,
D-тригер 16 та регістр 17, формувачі 15 і 18 не
збуджені. На інверсних виходах D-тригера та регі-
стра - сигнали "1". На входи другого елемента
АБО-НІ 19 подаються сигнали "1" з інверсного ви-
ходу D-тригера і виходу (3) регістра, а на входах
третього елемента АБО-НІ 20 є сигнал "0" з прямо-
го виходу D-тригера 16 і сигнал "1" з виходу (4) ре-
гістра 17. При цьому на входах четвертого елеме-
нта АБО-НІ 21 будуть сигнали "0" з виходів другого
19 і третього 20 елементів АБО-НІ, а на його вихо-
ді - сигнал "1", який подасться на інверсні устано-
вочні входи R D-тригера і регістра. На входи еле-
мента І-НІ 22 і елемента НІ 23 подаються сигнали
"1" з виходів (2) і (3) регістра 17, і на їх виходах
встановлюються сигнали "0", котрі закривають
елементи І 24 та 25. Під час проходження колесом
пари шляхових датчиків б і 7 їх сигнали проходять
на виходи (1) і (2) мультиплексора 11, а по тому на
входи елемента АБО-НІ 14, який видає сигнал "0"
на вхід першого формувача 15. Під час з'їзду ко-
леса з другого шляхового датчика 7 першої пари,
фіг. 2, а на виході елемента АБО-НІ 14 появляєть-
ся сигнал "1" і формувач 15 при переході від низь-
кого потенціалу до високого видає імпульс прямо-
кутної форми. D-тригер 16 не реагує на цей ім-
пульс, так як на вході D сигнал "0", регістр 17 і дру-
гий формувач 18 спрацьовують після закінчення
імпульсу формувача 15, тобто при переході від ви-
сокого потенціалу до низького. При цьому регістр
видає сигнал "0" на виході (1), а другий формувач
18 - прямокутний імпульс позитивної полярності.
Оскільки вихід (1) регістра не задіяний, то стан
елементів І 22 та 23 не змінюється і імпульс фор-
мувача 18 на вихід не проходить. Під час прохо-
дження другого колеса візка перший формувач 15
знову видає прямокутний імпульс, який зміщує ре-
гістр на одиницю,  так що на його виході (2)  появ-
ляється сигнал "0",  і збуджує формувач 18.  Якщо

візок двовісний (чотиривісний вагон), то в цей час
його перше колесо пройшло шляховий датчик 8,
фіг. 3. так як відстань між датчиками 7 і 8 менша її
міжвісної відстані. Тому датчик 8 видає сигнал "0"
на вихід (3) мультиплексора 11 і, відповідно, на
вхід D-тригера 16, який не змінює свого стану і на-
далі видає сигнал "0" на перший вхід другого еле-
мента І 25. З виходу (2) регістра 17 сигнал "0" над-
ходить на перший вхід елемента І-НІ 22 та вхід
елемента НІ 23, на виходах якого встановлюється
сигнал "1". При цьому елемент І 24 відкритий і по-
зитивний імпульс формувача 18 через нього і еле-
мент АБО 26 надходить на керуючі входи АЦП 4 та
обчислювального блоку 5. Обчислювальний блок
по цьому сигналу запам'ятовує номер візка, а АЦП
4 проводить вимірювання ваги візка вагона і пере-
дає її в підсумовуючий вузол обчислювального
блоку 5. При проходженні першим колесом другого
візка (третє колесо вагона) пари шляхових датчи-
ків 6 і 7 по імпульсу формувача 15 регістр 17 видає
сигнал "0" з виходу (3) на другий вхід елемента І-
НІ 22, на виході якого зберігається сигнал "1", і за-
пускає формувач 18, позитивний імпульс якого пе-
редається через елементи І 24 та АБО 26 на входи
АЦП 4 і обчислювального блоку 5. АЦП 4 виконує
вимірювання ваги другого візка і передає її в обчи-
слювальний блок 5, який підсумовує вагу другого
візка з вагою першого, визначаючи вагу вагона, і
формує сигнал порядкового номера вагона. Ре-
зультати видаються на шину виводу інформації і
далі, наприклад, на друкуючий пристрій. Імпульс,
який видає формувач 15 при проходженні пари
шляхових датчиків 6 і 7 четвертим колесом вагона,
встановлює сигнал "0" на виході (4) регістра 17.
При цьому на обох входах елемента І-НІ 22 вста-
новлюються сигнали "1", а на виході - сигнал "0",
який закриває елемент І 24, не пропускаючи ім-
пульс формувача 18 на вихід. Крім того сигнал "0"
з виходу (4) регістра подасться на другий вхід
елемента АБО-НІ 20, на перший вхід якого надхо-
дить сигнал "0" з виходу D-тригера 16. Елемент
АБО-НІ 20 видає сигнал 1 на вхід елемента АБО-
НІ 21, з виходу якого сигнал "0" надходить на
установочні входи R D-тригера 16 і регістра 17,
приводячи блок ідентифікації в початкове поло-
ження.

Якщо візок тривісний (шестивісний вагон), то в
момент сходу другого колеса з шляхового датчика
7 датчик 8 знаходиться під дією його першого ко-
леса фіг. 4, так як відстань між цими датчиками бі-
льша, ніж відстань між осями тривісного візка. Си-
гнал "1" з датчика 8 через мультиплексор 11 над-
ходить на D-вхід D-тригера, який спрацьовує по
передньому фронту імпульсу формувача 15 на
вході С. З інверсного виходу D-тригера сигнал "0"
подається на перші входи елемента АБО-НІ 19 і
елемента І 24, а з прямого виходу сигнал "1" - на
перший вхід елемента І 25, на другому вході якого
присутній сигнал "1" з виходу елемента НІ 23, що
отримує сигнал "0" з виходу (2) регістра 17. Таким
чином імпульс запуску формувача 18 на зважу-
вання першого візка надходить в АЦП 4  і обчис-
лювальний блок 5 через елементи І 25 та АБО 26.
Під час проходження третім колесом візка шляхо-
вих датчиків б і 7 на виході (2) регістра 17 появля-
ється сигнал "1", який через елемент НІ 23 закри-
ває елемент І 25, а на виході (3) регістра 17 - сиг-
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нал "0", що приходить на другий вхід елемента
АБО-НІ 19. На виході елемента АБО-НІ 19 встано-
влюється сигнал "1", а на виході елемента АБО-НІ
21  -  сигнал "0",  який встановлює по входу R  D-
тригер 16 і регістр 17 в початковий стан. Другий ві-
зок шестивісного вагону зважується так само, як
перший. Обчислювальний блок підсумовує вагу
першого і другого візків, визначаючи вагу вагона, і
видає інформацію в зовнішній пристрій.

В пристрої для зважування залізничних соста-
вів під час руху здійснює ідентифікацію (розпізна-

вання типу) кожного вагону шляхом аналізу комбі-
націй стану шляхових датчиків від дії коліс (осей)
вагону, що знаходяться в визначеному положенні.
При цьому формування ознаки типу вагона (сигна-
лу ідентифікації) пов'язане з моментом зважуван-
ня візка вагону, що виключає необхідність за-
пам’ятовування даної ознаки. В результаті значно
підвищена надійність і, відповідно, точність зважу-
вання під час руху вагонів і составів в цілому, а та-
кож є можливим зважування составів з різнотип-
ними вагонами.

Фіг. 1
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