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(57) Пристрій для зважування залізничних вагонів
під час руху, до складу якого входить вантажоп-
риймальна платформа з ваговимірювальними да-
тчиками,  підключеними через вхідний блок до
аналого-цифрового перетворювача, вихід якого
підключений до інформаційного входу обчислюва-
льного блоку, чотири шляхові датчики, що розта-
шовані попарно симетрично відносно центру ван-
тажоприймальної платформи, виходи яких через
блок сполучення з'єднані з входами мультиплек-
сора, та вузла напрямку руху, відрізняється тим

що в пристрій додатково введений блок розпізна-
вання осі, який містить елемент АБО-НІ , елемент
НІ,  два елемента I,  елемент I-НІ,  RS -  тригер,  D -
тригер та два формувачі, причому перший вихід
мультиплексора з'єднаний з першими входами
елемента АБО-НІ, першого елемента I та входом
елемента НІ, а другий вихід мультиплексора - з
другими входами елемента АБО-НІ, першого еле-
мента I та входом D D - тригера, вихід першого
елемента I з'єднаний з входом S RS-тригера, вихід
якого з'єднаний з першим входом другого елемен-
та І,  а його другий вхід підключений до виходу
елемента НІ, вихід другого елемента I з'єднаний з
входом С D-тригера, вихід якого з'єднаний з пер-
шим входом елемента I-НІ, другий вхід якого підк-
лючений до виходу елемента АБО-НІ, вихід еле-
мента I-НІ з'єднаний з входом першого формува-
ча, вихід якого з'єднаний з входом другого форму-
вача і керуючими входами аналого-цифрового
перетворювача і обчислювального блоку, вихід
другого формувача з'єднаний з установочними
входами R RS- тригера і D - тригера.

   Винахід стосується вимірювальної техніки та
призначений для зважування вагонів залізничного
транспорту під час руху.

Відомий пристрій для зважування залізничного
потягу під час руху по А.С. СРСР № 1285324, до
складу якого входить вантажоприймальна плат-
форма з ваговимірювальним датчиком, чотири
шляхові датчики, що розміщені попарно симетрич-
но відносно центру платформи, з'єднані через
блок сполучення з мультиплексором і вузлом ви-
значення напрямку руху, та обчислювальний блок,
підключений до ваговимірювального датчика.

Недоліком відомого пристрою є низька надій-
ність і точність визначення ваги вагона, що зумов-
люється наступними причинами.

Пристрій не має захисту від спрацьовування
шляхових датчиків під дією механічних перешкод
(звисаючого з вагонів дроту, стрічки та інших пре-
дметів), а також від електромагнітних наводок в
лініях зв'язку шляхових датчиків з електронними
приладами від промислових установок (ЛЕП, зва-
рювальних апаратів, комутацій електрообладнан-
ня і інш.). При цьому сигнали надходять в лічиль-
ники осей, викликають формування хибної коман-

ди "Початок зважування осі" , що призводить до
невірного визначення ваги, кількості зважених
осей,  кількості осей у вагоні (типу вагона).  В ре-
зультаті вага вагонів і потягу обчислюється не
правильно. Перевірка обчислювальним блоком
після десятого зважування кількості зважених
осей, наявності сигналу про тип вагона може лише
виявити помилку, що відбулася, але не відвернути
її.

В основі винаходу лежить завдання вдоскона-
лення пристрою для зважування залізничних ваго-
нів під час руху шляхом створення нової схеми,
яка забезпечує логічну обробку сигналів шляхових
датчиків і за рахунок цього виключає хибні спра-
цьовування, що підвищує надійність і точність при-
строю.

Поставлене завдання вирішується наступним
чином. У відомому пристрої для зважування заліз-
ничних вагонів під час руху, до складу якого вхо-
дить вантажоприймальна платформа з ваговимі-
рювальними датчиками, підключеними через вхід-
ний блок до аналого-цифрового перетворювача,
вихід якого підключений до інформаційного входу
обчислювального блоку, чотири шляхові датчики,
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що розташовані попарно симетрично відносно
центру вантажоприймальної платформи, виходи
яких через блок сполучення з'єднані з входами
мультиплексора і вузла напрямку руху, передба-
чені такі відмінності - в пристрій додатково введе-
ний блок розпізнавання осі,  який містить елемент
АБО-НІ , елемент НІ, два елемента I , елемент I-
НІ, RS - тригер, D - тригер і два формувачі, причо-
му перший вихід мультиплексора з'єднаний з пер-
шими входами елемента АБО-НІ, першого елеме-
нта I та входом елемента НІ, а другий вихід муль-
типлексора - з другими входами елемента АБО-НІ,
першого елемента I та входом D D - тригера, вихід
першого елемента I з'єднаний з входом S RS-
тригера, вихід якого з'єднаний з першим входом
другого елемента І, а його другий вхід підключений
до виходу елемента НІ,  вихід другого елемента I
з'єднаний з входом С D-тригера, вихід якого з'єд-
наний з першим входом елемента I-НІ, другий вхід
якого підключений до виходу елемента АБО-НІ,
вихід елемента I-НІ з'єднаний з входом першого
формувача, вихід якого з'єднаний з входом друго-
го формувача і керуючими входами аналого-
цифрового перетворювача і обчислювального
блоку, вихід другого формувача з'єднаний з уста-
новочними входами R RS- тригера і D - тригера;
при цьому шляхові датчики в кожній парі розташо-
вані в межах їх замикання одним колесом вагона.

Між сукупністю ознак та досягнутим технічним
результатом існує наступний причинно-
наслідковий зв'язок.

Вузол напрямку вводить в роботу пару шляхо-
вих датчиків, розташованих по ходу потягу, сигна-
ли яких через блок сполучення і мультиплексор
подаються в блок розпізнавання осі. Схема блоку
розпізнавання забезпечує формування команди
для зважування осі і рахунку осей по сигналах, що
послідовно надійшли від першого шляхового дат-
чика підключеної пари, від двох одночасно і, по
тому, по послідовному звільненню першого і дру-
гого шляхових датчиків. Сигнал першого датчика
проводить підготовку першого елемента I та еле-
мента I-НІ. Хибний сигнал в лінії шляхових датчи-
ків від можливих завад (наводок) може спричинити
таку саму дію, але після його закінчення логічні
елементи блоку розпізнавання повертаються до
попереднього стану. Після спрацювання другого
датчика готується D - тригер по входу D, послідов-
но спрацьовують перший елемент І та RS - тригер,
який готує другий елемент І. Під час ввімкнення
шляхових датчиків перешкоди не впливають на
схему. З'їзд колеса з першого шляхового датчика
викликає послідовне спрацьовування другого еле-
мента I і D - тригера, який готує елемент I-НІ. Оскі-
льки момент звільнення першого датчика супро-
воджується запам'ятовуванням цього стану D-
тригером, то завада (наводка) в його лінії не може
привести до змін у схемі блоку розпізнавання. Піс-
ля проходження колесом другого шляхового дат-
чика спрацьовує елемент I-НІ і збуджує перший
формувач, який формує імпульсний сигнал в АЦП
для виконання вимірювання маси осі та в обчис-
лювальний блок для підрахунку осей. Після закін-
чення імпульсу збуджується другий формувач,
який встановлює тригери у початковий стан.

Таким чином досягається логічна обробка сиг-
налів шляхових датчиків і за рахунок цього виклю-

чається дія перешкод на формування сигналу під-
рахунку осей та виконання вимірювання їх маси,
завдяки чому підвищується надійність пристрою та
точність визначення маси вагона і потягу.

Суть винаходу пояснюється кресленнями, на
яких зображені:

Фіг. 1. Функціональна схема пристрою.
Фіг. 2. Схема наїзду колеса вагону на перший

шляховий датчик.
Фіг. 3. Схема наїзду колеса вагону на перший і

другий шляхові датчики.
Фіг. 4. Схема з’їзду колеса вагону з першого

шляхового датчика.
Фіг. 5. Схема з'їзду колеса вагону з другого

шляхового датчика.
Пристрій складається з вантажоприймальної

платформи 1 на ваговимірювальних датчиках 2,
з'єднаних через вхідний блок 3 з входом аналого-
цифрового перетворювача (АЦП) 4, вихід якого
з'єднаний з інформаційним входом обчислюваль-
ного блоку 5 з шиною виводу інформації 6, до якої
може бути підключений друкуючий пристрій і т.п.:
чотири шляхові датчики 7,  8,  9  і 10,  які розміщені
попарно симетрично відносно центру платформи,
причому відстань між датчиками в кожній парі за-
лежить від можливості їх замикання одним коле-
сом (віссю) вагона, а їх виходи під'єднані через
блок сполучення 11 до мультиплексора 12 і вузла
визначення напрямку руху 13, вихід якого з'єдна-
ний з керуючим входом мультиплексора 12, вихо-
ди (1) і (2) мультиплексора з'єднані з блоком розпі-
знавання осі 14, до складу якого входять елемент
АБО-НІ 15, два елемента І 16 та 17, елемент НІ 18,
RS  -  тригер 19,  D  -  тригер 20,  елемент І-НІ 21  та
два формувача імпульсів прямокутної форми 22 і
23, вихід блоку розпізнавання 14 з'єднаний з керу-
ючими входами АЦП 4 та обчислювального блоку
5. Пристрій працює наступним чином.

Сигнали ваговимірювальних датчиків 2 в ана-
логовій формі обробляються і підсумовуються вхі-
дним блоком 3 та надходять в АЦП 4, який прово-
дить їх вимірювання по сигналу (команді) блока
розпізнавання 14 і передає результат у цифровій
формі в обчислювальний блок 5. Під час руху ва-
гонів (потяту) в напрямку стрілки, фіг. 1, спрацьо-
вує шляховий датчик 7 і вузол напрямку 13 видає
на керуючий вхід А/В мультиплексора 12 сигнал
"0”  по якому до виходів (1)  і (2)  мультиплексора
під'єднуються шляхові датчики 7 і 8, а датчики 9 і
10 відключаються. При зворотному напрямку руху
першим спрацьовує шляховий датчик 9 і вузол
напрямку 13 видає в мультиплексор 12 сигнал "1",
який підключає до його виходів (1) і (2) датчики 9 і
10, відключаючи датчики 7 і 8. В початковому по-
ложенні (до спрацьовування шляхових датчиків)
на виходах (1) і (2) мультиплексора встановлю-
ються сигнали “0", завдяки чому виходи елементів
АБО-НІ 15, HI 18 та І-НІ 21 знаходяться в стані "І",
а виходи решти елементів 16, 17, 19, 20, 22, 23
блока розпізнавання - в стані "0". Під час наїзду
колеса вагона на перший шляховий датчик 7,
(Фіг. 2,) його сигнал через блок сполучення 11 на-
дходить на мультиплексор 12, на виході (1) якого
встановлюється сигнал "1", а на елементах АБО-
НІ 15 та НІ 18 - сигнали "0”, які надходять на пер-
ший вхід елемента І-НІ 21 та другий вхід елемента
І 17 відповідно. Стан решти елементів блоку розпі-
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знавання 14 не змінюється. При наїзді колеса ва-
гона на другий шляховий датчик 8, (Фіг. 3,) на обох
виходах (1)  і (2)  мультиплексора і,  відповідно,  на
вході D  D  -  тригера 20  будуть сигнали "1".  При
цьому спрацьовують послідовно елемент І 16 та
RS - тригер, з виходу якого сигнал "1"' надходить
на перший вхід елемента I 17, готуючи його до
спрацьовування. Після з'їзду колеса з шляхового
датчика 7 (Фіг. 4,) на виході (1) мультиплексора
встановлюється сигнал "0", а на виході НІ 18 - сиг-
нал "1", який викликає послідовне спрацьовування
елемента І 17 та D - тригера по входу С. З виходу
D - тригера сигнал "1” подається на другий вхід
елемента І-НІ.  Після з'їзду колеса з шляхового
датчика 8, (Фіг. 3,) на виході (2) мультиплексора 12
встановлюється сигнал "0", що викликає зміну ста-
ну елемента АБО-НІ 15,  з виходу якого сигнал "1'
надходить на перший вхід елемента І-НІ 18 і він
переходить до стану "0", що викликає спрацьову-
вання формувача 22, який видає імпульс позитив-
ної полярності (сигнал "1") в АЦП 4. обчислюваль-
ний блок 3 та на другий формувач 23. По цьому
сигналу АЦП 4 проводить вимірювання маси осі та
передає результат на інформаційний вхід обчис-
лювального блока 5, який виконує підсумовування
маси та підрахунок осей в межах їх числа в вагоні.
Після закінчення імпульса формувача 22, спра-

цьовує формувач 23, імпульс з виходу якого вста-
новлює RS-  тригер і D -  тригер по входах R в ну-
льовий стан і пристрій повертається у вихідне по-
ложення до під'їзду наступного колеса (осі) вагона.

Після визначення маси вагона обчислюваль-
ний блок виводить на друкуючий пристрій дані про
масу вагона, його порядковий номер і інш. Хибні
сигнали в лінії будь-якого шляхового датчика не
приводять схему блока розпізнавання в робочий
стан, при якому формується вихідний сигнал. Щоб
отримати вихідний сигнал блоку розпізнавання, що
використовується для підрахунку осей і запуску
аналого-цифрового перетворювача для вимірю-
вання маси, необхідне послідовне спрацьовування
першого по ходу потяга шляхового датчика, пото-
му одночасне спрацьовування пари шляхових да-
тчиків та послідовне вивільнення першого та дру-
гого датчика. Малоймовірно, що перешкоди мо-
жуть з'явитись в такій послідовності по двох кана-
лах пари шляхових датчиків.

Таким чином в запропонованому пристрої за-
побігається виникнення помилок в підрахунку осей
вагонів та помилкове вимірювання маси осі від дії
механічних перешкод на шляхові датчики та від
електромагнітних наводок в їх лініях зв'язку. В ре-
зультаті вагомо підвищена надійність і точність
вимірювання маси вагона та потягу в цілому.
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