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(57) Перетворювач магнітної енергії в механічну,
що містить діамагнітний корпус, встановлений на
валу ротор у вигляді набору магнітних дисків, ста-
тор у вигляді набору кільцеобразних магнітів і за-
сіб управління перетворювачем, який відрізня-
ється тим, що диск ротора утворений радіальне
розміщеними стрижневими магнітами, причому
стрижневі магніти парних дисків мають намагніче-

ність протилежну стрижневим магнітам непарних
дисків і співвісно розміщені в наборі вздовж по-
довжньої осі з тангенціальним зсувом одне щодо
одного, а кільцеобразний магніт статора викона-
ний із складових частин східчастої форми, при
цьому в одній із складових частин кільцеобразного
магніту статора східчаста форма виконана в дзер-
кальному відображенні східчастої форми іншої
складової частини і має протилежну їй намагніче-
ність,  при цьому висота сходу дорівнює висоті кі-
льцеобразного магніту статора, а складові частини
кільцеобразного магніту співвісно розміщені в на-
борі вздовж подовжньої осі з можливістю складан-
ня.

Винахід відноситься до галузі машинобуду-
вання, зокрема до перетворювачів магнітної енер-
гії в механічну і може бути використаний у вироб-
ництві двигунів, генераторів і виконавчих елемен-
тів в пристроях автоматики.

Відомий перетворювач магнітної енергії в ме-
ханічну енергію, що містить корпус, статор із по-
стійних магнітів, установлений на валі ротор у ви-
гляді блока постійних магнітів і засіб управління
перетворювачем (див. патент України № 22575,
MKИ5 H02N 11/00, П.В. № 3, 1998 р.).

На відміну від заявленого усередині корпуса
жорстко закріплена гільза з нерухомо розташова-
ними на ній постійними магнітами,  яка створює з
постійними магнітами корпуса кільцевий прозір.
Ротор виконаний у вигляді встановлених на валі
кронштейнів із фіксаторами. На вільних кінцях
кронштейнів установлені, виконані з феромагніт-
ного матеріалу, короба з розміщеними в них бло-
ками постійних магнітів.

Найбільш близьким по технічній сутності і при-
йнятий за прототип є перетворювач магнітної ене-
ргії в механічну, що містить діамагнітний корпус,
установлений на валі ротор у вигляді набору спі-
ввісних магнітних дисків, статор у вигляді набору
співвісних кільцеобразних контактних магнітів, і за-
сіб управління перетворювачем (див. патент Укра-
їни № 17254, МКИ5 H02N 11/00; Н02К 53/00, П.В.
№ 5, 1997 р.).

На відміну від заявленого винаходу, статор і
ротор мають, щонайменше, по одній парі високо-

енергетичних постійних магнітів, виконаних у фор-
мі кільцеобразних дисків. Статорні диски встанов-
лені співвісно з обох боків від роторних, із можли-
вістю осьового переміщення по шліцьовим напра-
вляючим, які закріплені на внутрішній поверхні ко-
рпуса і мають кільцевий прозір із валом. Засіб
управління перетворювачем виконаний у вигляді
важелів, закріплених у корпусі на ротор-статорі, із
можливістю зсунення статорних дисків в осьовому
напрямку.

Загальним недоліком приведених перетворю-
вачів є те, що, напрямок дії магнітного потоку в зо-
ні взаємодії дисків ротору і кільцеобразних магнітів
статора залишається незмінним. У цьому випадку
дія більшої частини магнітного потоку в зоні їх вза-
ємодії врівноважується, і лише незначна частина
спрямована на створення крутного моменту, що
обумовлює великі втрати магнітної енергії і, як
слідство, дуже низький ККД перетворення магніт-
ної енергії в механічну енергію.

В основу винаходу поставлено задачу вдоско-
налити перетворювач магнітної енергії в механіч-
ну, шляхом зміни особливостей конструктивного
рішення магнітних елементів ротора і статора в
новому їхньому взаємозв'язку, забезпечити режим
одночасної взаємодії магнітного потоку ротора з
різноманітним по напрямку дії, магнітним потоком
статора і, за рахунок цього, зменшити втрати маг-
нітної енергії і значно підвищити ККД перетворю-
вача.
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Поставлену задачу досягатиме тим, що в пе-
ретворювачі магнітної енергії в механічну, що міс-
тить діамагнітний корпус, встановлений на валу
ротор у вигляді набору магнітних дисків, статор у
вигляді набору кільцеобразних магнітів та меха-
нізм управління перетворювачем, згідно винаходу,
диск ротору утворений радіально розміщеними
стержневими магнітами, причому стержневі магні-
ти парних дисків мають намагніченість протилежну
стрижневим магнітам непарних дисків і співвісно
розміщені в наборі вздовж подовжньої осі ротора з
тангенціальним зсувом друг щодо друга, а кільце-
образний магніт статора виконаний із складових
частин східчастої форми,  при цьому в одній зі
складових частин кільцеобразного магніту статора
східчаста форма виконана в дзеркальному відо-
браженні східчастої формі іншої складової частини
і має протилежну їй намагніченість, висота сходу
дорівнює висоті кільцеобразного магніту статора, а
складові частини кільцеобразного магніту співвісно
розміщені в наборі вздовж подовжньої осі з мож-
ливістю складання.

Сукупність ознак, яка характеризує предмет
винаходу, який пропонується, забезпечує оптима-
льний режим взаємодії магнітних потоків статора і
ротора, при якому досягається максимальний ко-
ефіцієнт перетворення.

Зокрема, такі відмінні ознаки, як утворення
диску ротора радіальне розміщеними стрижневи-
ми магнітами, із намагніченістю стрижневих магні-
тів парних дисків протилежної стрижневим магні-
там непарних дисків, співвісно розміщених у набо-
рі вздовж подовжньої осі з тангенціальним зсунен-
ням один щодо одного і виконання кільцеобразно-
го магніту статора зі складових частин східчастої
форми, в однієї зі складових частин якого східчас-
та форма виконана у дзеркальному відображенні
східчастої форми іншої складової частини з проти-
лежною їй намагніченістю, і висотою сходу рівній
висоті кільцеобразного магніту статора і розмі-
щення складових частин кільцеобразного магніту
співвісно в наборі вздовж подовжньої осі з можли-
вістю складання, забезпечили режим одночасної
взаємодії магнітних потоків статора та ротора, що
чергуються у напрямку дії, який дозволив отрима-
ти постійний у часі крутний момент, що призводить
в обертання ротор. Постійний у часі крутний мо-
мент оберігається завдяки тому, що магнітні пото-
ки, однонаправленої дії, призводять в обертання
ротор, а магнітні потоки різнонаправленої дії взає-
мно компенсуються і не сприяють на величину
крутного моменту. Таким чином, створений пере-
творювач магнітної енергії в механічну з най-
меншими втратами магнітної енергії і високим ККД.

Сутність пояснюється кресленнями, де на:
фіг. 1 - поданий загальний вид перетворювача

магнітної енергії в механічну (у перетині);
фіг. 2 - поданий загальний вид перетворювача

магнітної енергії в механічну в перетині по А-А;
фіг. 3 - подана магнітна система перетворюва-

ча магнітної енергії в механічну в аксонометрії.
Перетворювач магнітної енергії в механічну

містить діамагнітний корпус 1, встановлений на
валу 2, ротор 3 у вигляді набору магнітних дисків
4, статор 5 у вигляді набору кільцеобразних магні-
тів 6, і засіб управління перетворювачем 7. Диск 4
ротору 3 утворений радіальне розміщеними стри-

жневими магнітами 8. Стрижневі магніти 8 парних
дисків 9 мають намагніченість протилежну стриж-
невим магнітам 8 непарних дисків 10 і, співвісно
розміщені в наборі вздовж подовжньої осі з танге-
нціальним зсуненням друг щодо друга. Кільцеоб-
разний магніт 6 статора 5 виконаний із двох скла-
дових частин 11, 12 східчастої форми. У однієї зі
складових частин 11 кільцеобразного магніту 6
статора 5 східчаста форма виконана в дзеркаль-
ному відображенні східчастої форми іншої складо-
вої частини 12 і має протилежну намагніченість.
Висота сходу 13 дорівнює висоті кільцеобразного
магніту статора 5. Складові частини 11,12 кільцео-
бразного магніту статора 6 співвісно розміщені в
наборі вздовж подовжньої осі з можливістю скла-
дання.

Перетворення магнітної енергії в механічну
здійснюється таким способом.

У вихідному положенні перетворювач знахо-
диться в положенні, при якому магнітні диски 4 ро-
тора 3 усунуті на половину висоти кільцеобразного
магніту 6 статора 5. У цьому випадку, кожний
стрижневий магніт 8 ротора 3 є під впливом двох
рівних, але протилежних по напрямку дії, магнітних
потоків статора 5 і їхня дія, у даному випадку, вза-
ємокомпенсується. Ротор 3 знаходиться в спокої.

Для приведення перетворювача в дію попере-
дньо пускають у хід засіб управління перетворю-
вачем 7, що впливає на ротор 3 і зміщує його
вздовж осі на розмір, рівний половині висоти кіль-
цеобразного магніту 6 статора 5. При цьому кож-
ний диск 4 ротора 3 приймає положення, при яко-
му він одночасно протилежний одному і суміжному
з ним іншому кільцеобразному магніту 6 статора 5.

Частина стрижневих магнітів 8 ротора 3 зна-
ходиться в зоні стику складових частин 11, 12 кі-
льцеобразних магнітів 6, а інша частина стрижне-
вих магнітів 8 знаходиться навпроти ділянок ста-
тора 5 маючих східчасту форму.

В результаті взаємодії чергуючихся по напря-
мку дії магнітних потоків статора 5 і чергуючихся
по напрямку дії магнітних потоків ротора 3, у зонах
стику складових частин 11,12 кільцеобразних маг-
нітів б, на ротор 3 впливають магнітні потоки, що
збігаються по напрямку. За рахунок впливу на ро-
тор 3 сумарного магнітного потоку, створюється
крутний момент, що призводить його в обертання,

На ділянках статора 5, що мають східчасту
форму, магнітний потік спрямований під кутом до
площини кільцеобразного магніту 6, що сприяє
зменшенню розміру протидії цього потоку крутно-
му моменту. У даному випадку на кожний магніт-
ний диск 4 ротора 3 діють два рівних, але проти-
лежних, по напрямку дії, магнітних потоку від сумі-
жних кілець, дія котрих взаємно компенсується.

Таким чином, дія сил, що протидіють обертан-
ню ротора, зведена до мінімуму, завдяки чому, ро-
тор 3 із найменшими втратами крутного моменту,
переборює ці ділянки. В міру обертання, ротор
знову вступає в зону стику складових частин 11,12
кільцеобразних магнітів 6, у котрій, відповідно до
вищевикладеного, на нього знову впливає сумар-
ний магнітний потік, що сприяє його подальшому
розкручуванню і збільшенню швидкості обертання.

Тому що диски 4 ротора 3 мають тангенціаль-
ний зсув, то в міру обертання ротора З, суміжні
диски послідовно входять у зону стику кільцеобра-
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зних магнітів 6 статора 5, зберігаючи постійним у
часі крутний момент.

При переміщенні вала 2 ротора 3 у протилеж-
ну сторону на роторі 3 перетворювача створюєть-
ся крутний момент протилежного напрямку.

Для припинення перетворювача, засобом
управління перетворювачем 7, до вала 2 ротора 3,
прикладають зовнішню силу, що переміщує його в
осьовому напрямку і встановлює його у вихідне
положення, при якому ротор припиняє обертатися
і знаходиться в спокої.

Таким чином, забезпечується перетворення
магнітної енергії в механічну з найменшими витра-
тами магнітної енергії і високим ККД.

На відміну від двигунів внутрішнього згоряння
й електродвигунів, що потребують витрати паль-
них мастильних матеріалів і електроенергії, запро-
понований перетворювач у якості магнітного дви-
гуна спроможний працювати як у звичайних умо-
вах, так і в цілком ізольованому середовищі: у
безповітряному просторі, під водою, у космосі і т.п.
умовах. При цьому паливо не потрібно, необхідно
лише періодичне намагнічування дисків ротора і
статора.

Застосування такого двигуна може істотно
вплинути на рішення питання енергозбереження, а
також на охорону навколишнього середовища, то-
му що не забруднює атмосферу викидами газів.
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