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(57) Шнековий виконавчий орган очисного комбай-
на, що містить маточину, лопаті, установлені з пе-

ремінним кроком, і різцетримачі, який відрізня-
ється тим, що лопаті виконані складовими з об'є-
мних блоків, передні грані яких у сукупності утво-
рюють суцільну поверхню, причому в кожному об'-
ємному блоці нижня і верхня грані з'єднані на-
скрізним отвором для установки різця, а дві бічні
грані з'єднані перпендикулярним йому наскрізним
отвором для установки фіксатора різця.

Винахід відноситься до гірничого машинобу-
дування і може бути використаний в конструкціях
очисних комбайнів, призначених для виїмки корис-
них копалин із тонких шарів.

Відомий шнековий виконавчий орган (авт. свід.
СРСР № 254433, МПК Е21С 27/02, 1968 p.), що
включає ступицю, лопаті і різцетримачі. Верхня
частина лопаті виконана з приєднаних один до од-
ного різцетримачів, передні грані яких утворять
суцільну поверхню.

При виїмці тонких шарів шнек, що обертаєть-
ся, руйнує масив вугілля. Вугілля надходить у між-
лопатєвий простір шнека і переміщається лопатя-
ми в напрямку вивантаження. У вікні вивантаження
потік вугілля зустрічає опір, обумовлений особли-
востями конструкції очисних комбайнів, призначе-
них для виїмки тонких шарів.

Зустрівши у вікні вивантаження опір, потік ву-
гілля не може здолати вікно через нераціональне
значення кроку навантажувальних лопатей. Раціо-
нальне значення кроку досягається тільки в шне-
ках із перемінним по ширині захвату кроком наван-
тажувальних лопатей, причому конкретним умо-
вам експлуатації відповідає визначений закон змі-
ни кроку. Розглянуте технічне рішення не дозволяє
змінювати крок лопатей відповідно до конкретних
умов експлуатації, оскільки нижня частина лопатей
виконана суцільною і створена або литтям, або ку-
ванням.

Крім того, в аналогу відсутня можливість ме-
ханічної обробки транспортуючих поверхонь ниж-
ньої частини лопатей. Відсутність механічної об-
робки зумовлює високе значення коефіцієнта тер-
тя, що визначає значний опір переміщенню вугіл-
ля, і низьку навантажувальну спроможність шне-
кових виконавчих органів.

Вугілля, яке не здолало опір вікна виванта-
ження, захоплюється лопатями в їхньому оберта-
льному русі, що обмежує продуктивність процесу
вивантаження зруйнованого вугілля. Крім того, ву-
гілля, що циркулює, обумовлює інтенсивний знос і
низьку надійність шнекових виконавчих органів.
Циркуляція вугілля є також причиною його здріб-
нювання і додаткового пилоутворювання.

Основною вадою шнекового виконавчого ор-
гана є його низька навантажувальна спроможність
і низька надійність, обумовлені неможливістю за-
безпечення раціональних значень кроку наванта-
жувальних лопатей і відсутністю можливості меха-
нічної обробки лопатей.

Засобами аналога не можна досягти збіль-
шення спроможності потоку вугілля, яке виванта-
жується, до подолання опору вікна вивантаження,
яка забезпечує високу навантажувальну спромож-
ність і надійність, оскільки нижня частина лопатей
виконана суцільною, що не забезпечує можливість
гнучкої зміни закону зміни кроку на стадії виготов-
лення.

Найбільш близьким, за технічною сутністю і
ефектом, що досягається, до запропонованого є
виконавчий орган (авт. свид. СРСР № 1072553,
МПК Е21С 25/04, 1983 p.), який включає ступицю,
лопаті, установлені на ступиці з перемінним кро-
ком і оснащені кулаками з різцями, і розвантажу-
вальний торець шнека. Ділянка лопаті у розванта-
жувального торця шнека виконана із радіальними
пазами, при цьому її довжина визначається по фо-
рмулі lK/cos a, а кут підйому по формулі arctan t/2lK,
де lK – довжина кулака; a - кут підйому ділянки ло-
паті у розвантажувального торця шнека; t - товщи-
на зрізу.
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При виїмці тонких шарів шнек, що обертаєть-
ся, руйнує масив вугілля. Вугілля надходить у між-
лопатєвий простір шнека і переміщується лопатя-
ми в напрямку вивантаження. У вікні вивантаження
потік вугілля, що переміщається, зустрічає опір,
зумовлений наступними особливостями конструк-
цій очисних комбайнів, призначених для виїмки
тонких положистих шарів:

- малою висотою навантажувальних лопатей
(50-100 мм) і, внаслідок цього, малим значенням
площі вікна вивантаження;

- значною відстанню (300-400 мм) від розван-
тажувального торця шнека до борта забойного
конвеєра;

- наявністю валка вугілля, що розташовується
між розвантажувальним торцем шнека і бортом
забойного конвеєра.

Зустрівши у вікні вивантаження опір, потік ву-
гілля не може здолати вікно внаслідок наступних
причин:

- через нераціональне значення кроку наван-
тажувальних лопатей шнека. Раціональні значен-
ня кроку забезпечуються тільки в конструкціях
шнеків із перемінним по ширині захвату кроком
навантажувальних лопатей. Причому конкретним
умовам експлуатації відповідає визначений (єди-
ний) закон зміни кроку по ширині захвату. Тому
раціональні значення кроку лопатей досягаються
тільки в конструкціях, що забезпечують можливість
гнучкої зміни закону зміни кроку на стадії виготов-
лення. Розглянуте технічне рішення не забезпечує
такої можливості, оскільки основна лопать викона-
на суцільною й утворюється або литтям, або ку-
ванням. Виготовлення модельної оснастки і лива-
рних форм для множини варіантів закону зміни
кроку, кування лопатей індивідуальної конфігурації
для множини варіантів закону зміни кроку дуже
трудомісткі і характеризуються високою вартістю -
це робить практично неможливим гнучку зміну
кроку лопатей на стадії виготовлення;

- через відсутність можливості механічної об-
робки транспортуючих поверхонь суцільних лопа-
тей із перемінним кроком. Це зумовлює високе
значення шорсткості литих і кованих поверхонь
лопатей і як слідство, високе значення коефіцієнта
тертя. Високе значення коефіцієнта тертя визна-
чає значний опір переміщенню вугілля і низьку на-
вантажувальну спроможність виконуючих органів.

Вугілля, що не здолало опір вікна вивантажен-
ня, захоплюється лопатями в їхньому оберталь-
ному русі. Лопаті, що обертаються, перекидають
вугілля на незабойну сторону шнека, тобто втягу-
ють його у процес циркуляції (обертальний пере-
нос). Вугілля, що циркулює, займає значну частину
межлопатєвого простору шнека (50%), а тому об-
межує продуктивність процесу вивантаження
зруйнованого вугілля і продуктивність виїмки ком-
байном.

Крім того вугілля, що циркулює, обумовлює пі-
двищений тиск на робочих поверхнях лопатей (до
2-3 МПа), що є причиною їхнього інтенсивного
зносу і низкою надійності. Циркуляція вугілля є та-
кож причиною його здрібнювання і додаткового
пилоутворення (погіршення екології робочого про-
стору).

Основною вадою шнекового виконавчого ор-
гана є його низька навантажувальна спроможність

і низька надійність, обумовлені неможливістю за-
безпечення раціональних значень кроку наванта-
жувальних лопатей і відсутністю можливості меха-
нічної обробки лопатей.

Засобами прототипу не можна досягти збіль-
шення спроможності потоку вугілля, яке виванта-
жується, до подолання опору вікна вивантаження,
яка забезпечує високу навантажувальну спромож-
ність і надійність, оскільки лопать виконана суціль-
ною, що не забезпечує можливість гнучкої зміни
закону зміни кроку на стадії виготовлення і не до-
зволяє виконувати механічну обробку лопатей.

У основу винаходу поставлена задача удоско-
налення виконавчого органа, у якому за рахунок
підвищення спроможності потоку вугілля, що ви-
вантажується, до подолання опору вікна виванта-
ження за допомогою лопатей із раціональними па-
раметрами (кроком і шорсткістю), забезпечується
висока навантажувальна спроможність і надій-
ність.

Поставлена ціль досягається тим, що у відо-
мому виконавчому органі очисного комбайна, що
включає ступицю, лопаті, установлені з перемін-
ним кроком, і різцетримачі, згідно винаходу лопаті
виконані складовими з об'ємних блоків, передні
грані яких у сукупності утворять суцільну поверх-
ню, причому в кожному об'ємному блоці нижня і
верхня грані з'єднані наскрізним отвором для
установки різця, а дві бічні грані з'єднані перпен-
дикулярним йому наскрізним отвором для устано-
вки фіксатора різця.

Зазначені ознаки складають суть винаходу,
тому що с необхідними і достатніми для досягнен-
ня технічного результату - підвищення спромож-
ності потоку вугілля, який вивантажується, до по-
долання опору вікна вивантаження за допомогою
лопатей із раціональними параметрами, що за-
безпечує високу навантажувальну спроможність і
надійність.

Сутність винаходу пояснюється кресленнями,
де на фіг. 1 зображений загальний вид шнекового
виконавчого органа; на фіг. 2 - розгортка шнека з
перемінним по ширині захвату кроком лопатей; на
фіг. 3 - зовнішній вигляд об'ємного блока.

Шнековий виконавчий орган очисного комбай-
на складається із ступиці 1, на якій змонтований
відрізний диск 2 і лопаті, утворені сукупністю об'є-
мних блоків 3. Об'ємні блоки 3 прикріплюються до
ступиці 1 за допомогою зварювання, при цьому Їхні
передні грані в сукупності утворять суцільну пове-
рхню 4 лопаті з перемінним по ширині захвату
шнека В3 кроком (перемінним кутом підйому a).

Передня грань 5 кожного блока має індивідуа-
льний профіль, необхідний для утворення криво-
лінійної поверхні 4 лопаті з перемінним кроком, за-
кон зміни якого є раціональним для конкретних
умов експлуатації.

Нижня 6 і верхня 7 грані кожного об'ємного
блока з'єднані наскрізним отвором 8 для установки
різця 9.

Дві бічні грані 10 і 11 кожного об'ємного блока
з'єднані перпендикулярним отворові 8 наскрізним
отвором 12 для установки фіксатора різця.

Виконання лопаті з окремих блоків забезпечує
можливість механічної обробки, наприклад фрезе-
руванням, поверхонь, що утворюють транспорту-
ючі поверхні лопатей, і тим самим забезпечення
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їхньої низької шорсткості. Завдання індивідуально-
го профілю передній грані кожного блока шляхом
механічної обробки забезпечує можливість реалі-
зації практично будь-якого необхідного закону змі-
ни кроку лопатей відповідно до конкретних умов
експлуатації.

Виконавчий орган очисного комбайна працює
наступним способом. У отвори 8, що з'єднують
верхні 7 і нижні 6 грані об'ємних блоків 3, установ-
люються різці 9. Різці 9 закріплюються за допомо-
гою фіксаторів, встановлюваних в отворах 12, що
з'єднують бічні грані 10 і 11 об'ємних блоків. При
обертанні шнека з обичайкою 1, відрізним диском
2 і лопатями, утвореними сукупністю об'ємних
блоків 3, різці 9 руйнують масив вугілля. Вугілля
надходить у межлопатєвий простір шнека і пере-
міщається лопатями в напрямку вивантаження. У
вікні вивантаження потік вугілля, що переміщаєть-
ся, зустрічає опір, обумовлений особливостями
конструкцій очисних комбайнів, призначених для
виїмки тонких шарів.

Оскільки шнек має раціональний для конкрет-
них умов експлуатації закон зміни кроку наванта-
жувальних лопатєй і низьке значення шорсткості
транспортуючих поверхонь 4 лопатей, потік вугіл-
ля, що вивантажується, успішно долає опір вікна

вивантаження. Це зумовлює високу продуктивність
процесу вивантаження зруйнованого вугілля, а от-
же, і високу продуктивність виїмки комбайном. Ра-
ціональний для конкретних умов експлуатації за-
кон зміни кроку і низьке значення шорсткості за-
безпечуються механічною обробкою об'ємних бло-
ків 3 при виготовленні шнеків - передня грань 5
кожного блока має індивідуальний профіль, що
досягається обробкою блоків 3 на верстатах з чи-
словим програмним керуванням (ЧПК).

Потік вугілля, що здолав вікно вивантаження,
не утягується в процес циркуляції і не перекида-
ється на незабойну сторону шнека. Відсутність,
або значне зниження циркуляції, зумовлює відсут-
ність підвищеного тиску на робочих поверхнях 4
лопатей, а отже, відсутність їхнього інтенсивного
зносу. Відсутність інтенсивного зносу лопатей ви-
значає їхню високу надійність. Відсутність цирку-
ляції вугілля визначає також підвищення його сор-
тності і відсутність пилоутворення, тобто поліп-
шення екології робочого простору.

Слід зазначити також, що запропоноване тех-
нічне рішення забезпечує можливість нанесення
на робочі поверхні лопатей 4 (окремих блоків) зно-
состійких покриттів, що додатково підвищує надій-
ність виконавчого органа.

Фіг. 1
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