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(57) 1.Пристрій для закупорювання пляшок. що
складається із пробки та кришки,  який відрізня-
ється тим, що пробка відкопана із двох циліндрів,
з'єднаних між собою з одного боку, при ньому вну-
трішній циліндр має фіксатор, а в проміжку між
зовнішнім і внутрішнім циліндрами розташовані
принаймні, два кільцевих магніти, відстань між
якими визначається із співвідношення
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де h - відстань між магнітами, см;
Q - пропускна спроможність пробки, см3/сек;
t - час магнітної обробки рідини, що витікає через
пробку, сек;
S - площа отвору внутрішнього циліндра, см2.
2. Пристрій пo п. 1, який відрізняється тим,  що
кільцеві магніти мають бактерицидне покриття, а
внутрішній циліндр має отвори в місці знаходжен-
ня кільцевих магнітів.
3. Пристрій по п. 1, який відрізняється тим,  що
простір між кільцевими магнітами заповнений по-

ристим матеріалом із сорбційними або десорбцій-
ними властивостями, при цьому внутрішній ци-
ліндр має отвори в місці розташування пористого
матеріалу.
4. Пристрій по п. 1, який відрізняється тим,  що
між зовнішнім і внутрішнім циліндрами пробки є
радіальні перетинки, між якими розміщені пласти-
нкові магніти.
5. Пристрій по п. 4, який відрізняється тим,  що
пластинкові магніти розділені в аксіальному на-
прямку прошарками з пористого матеріалу, що має
сорбційні або десорбційні властивості, а радіальні
перетинки і внутрішній циліндр мають отвори в
місці знаходження пористого матеріалу.
6. Пристрій п. 1, 3, 4, 5, який відрізняється тим,
що кришка містить таблетку із пористого матеріа-
лу, що має сорбційні або десорбційні властивості.
7. Пристрій по п. 1, 3, 4, 5, 6, який відрізняється
тим, що пористий матеріал в прошарках між магні-
тами і розміщена в кришці таблетка мають покрит-
тя, яке руйнується під дією разового середовища
над рідиною в пляшці або під дією самої рідини.
8. Пристрій по пп. 1-7, який відрізняється тим, що
кришка має зовнішнє покриття із феромагнітними
домішками.
9. Пристрій по пп. 1-8, який відрізняється тим, що
внутрішній циліндр пробки обладнаний турболіза-
тором, виконаним у вигляді пелюсток, розміщених
по спіралі.

Пропонований пристрій відноситься до розли-
вально-пакувального виробництва, зокрема до
засобів закупорювання посудин з рідиною і може
бути використаний при розливанні в пляшки питної
води та пива. Він може також знайти застосування
у виробництві безалкогольних напоїв, сиропів, со-
ків та лікеро-горілчаних виробів.

Відомі пристрої для закупорювання пляшок,
які складаються із кришки, що має циліндричний
корпус, в якому розміщена ущільнююча прокладка.
Кришка може мати хвилясту бокову поверхню або
внутрішню різьбу. Використовується також при-
стрій для закупорювання пляшок, що складається
із кришки та пробки, в якій розміщені магніти. Не-
доліком відомих пристроїв є обмежені функціона-

льні можливості, оскільки вони не забезпечують
зміни якісного і кількісного складу газового сере-
довища над рідиною в пляшці з метою покращен-
ня смакових показників напою і збільшення термі-
ну його зберігання, а також не здійснюють очи-
щення самої рідини в період її зберігання в пляш-
ці.

Існує пристрій для закупорювання пляшок
(див. Приходько А.О., Кузема Р.С., Стадник ОД.
Патент України № 20243 А), вибраний нами як
прототип. Пристрій складається з кришки з внутрі-
шньою вставкою і ущільнюючим кільцем та проб-
ки. Внутрішня вставка обладнана перфоратором,
а пробка містить ламінаризатор потоку та резер-
вуар, в якому розміщені магніт і капсула з напов-
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нювачем. Капсула може бути герметичною і місти-
ти сорбенти або ароматизатори, або речовини, що
мають лікувальні властивості. Перфоратор вико-
наний у вигляді гострого виступу внутрішньої вста-
вки, що розміщена у кришці, яка, крім того, облад-
нана герметизуючим кільцем. Пристрій працює
так. При закупорюванні пляшки пробка вставля-
ється в горловину пляшки і закривається крити-
кою. При цьому капсула, яка розташована в резе-
рвуарі, проколюється перфоратором. Герметизую-
че кільце запобігає доступу атмосферного повітря
в пляшку після розпечатування капсули. Сорбент,
що знаходиться в капсулі; здійснює очищення га-
зового середовища над рідиною в закупореній
пляшці від небажаних домішок, за рахунок чого
збільшується термін зберігання напою і покращу-
ється його якість. При відкупорюванні пляшки кри-
шка з внутрішньою вставкою і герметизуючим кі-
льцем знімається з горловини пляшки. Пляшку
нахиляють і рідина виливається в отвір між корпу-
сом пробки і резервуаром. При ньому рідина об-
робляється полем магніту і додатково очищується
сорбентом, розташованим у капсулі.

Відомий пристрій має такі недоліки. По-перше,
конструкція пробки не дозволяє використовувати
існуючі автоматизовані лінії для розливання напо-
їв, оскільки резервуар, розташований у централь-
ній частині пробки, є перепоною для розміщення
трубки, через яку на конвеєрі поступає рідина в
пляшку. По-друге, циліндричний магніт, що знахо-
диться в резервуарі, не забезпечує ефективної
магнітної обробки рідини через те, що вона при
наповненні пляшки і при її спорожненні перетинає
поле тільки двох різнойменних магнітних полюсів,
в той час як для якісної обробки рідини магнітним
полем потрібна кількаразова дія магнітних полю-
сів. По-третє, відомий пристрій має відносно скла-
дну технологію виготовлення, що збільшує собіва-
ртість виробів, у яких він застосовується.

Завдання даного винаходу полягає в усуненні
зазначених недоліків відомого пристрою шляхом
удосконалення кришки і пробки. Вирішення цього
завдання досягається тим, що пробка виконана із
двох з'єднаних між собою з одного боку циліндрів,
внутрішній з яких має фіксатор,  а в проміжку між
циліндрами розташовані принаймні два кільцевих
магніти, відстань між якими h визначається із спів-
відношення
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де Q  -  пропускна спроможність пробки;  S  -
площа отвору внутрішнього циліндра; t- час магні-
тної обробки рідини, яка витікає через пробку.
Внутрішній циліндр має отвори в місці знаходжен-
ня магнітів, на які нанесено покриття з бактерици-
дними властивостями. Крім того, простір між маг-
нітами заповнений пористим матеріалом, який у
залежності від вимог до впливу на рідину в пляшці
може мати сорбційні або десорбційні властивості.
При цьому внутрішній циліндр має отвори в місці
знаходження пористого матеріалу, а сам матеріал
має покриття, що руйнується під дією газового
середовища над рідиною у пляшці або під дією
самої рідини. Пористий матеріал може знаходи-
тись у вигляді таблетки і в кришці, яка має зовніш-
нє покриття з феромагнітними властивостями.
Пробка може бути обладнана як кільцевими, так і

пластинковими магнітами. В останньому випадку
між зовнішнім і внутрішнім циліндрами існують
радіальні перетинки, між якими ці магніти розмі-
щені. Пластикові магніти розподілені в аксіальному
напрямку прошарком iз пористого матеріалу, що
має сорбційні або десорбційні властивості, а раді-
альні перетинки при цьому мають отвори в місці
знаходження пористого матеріалу. Крім того, внут-
рішній циліндр обладнаний турбулізатором, вико-
наним у вигляді пелюсток, розміщених по спіралі.
Зазначені особливості забезпечують позитивний
ефект при реалізації і використанні пристрою.

На фіг. 1 зображено будову пропонованого
пристрою. Він складається із кришки 1 та пробки 2
яка має зовнішній циліндр 3, внутрішній циліндр 4
з фіксатором 5, кільцеві магніти 6 і прошарки із
пористого матеріалу 7. Внутрішній циліндр 4 міс-
тить отвори 8 в місці розташування пористого ма-
теріалу 7, а також отвори 9 в місці розташування
кільцевих магнітів 6. Пробка знаходиться в горло-
вині пляшки 10. На фіг.2 зображено пробку, в якій
замість кільцевих магнітів встановлені пластикові.
Пластикові магніти 1 розміщені між радіальними
перетинками 2, що з'єднують зовнішній циліндр 3 і
внутрішній циліндр 4. який має фіксатор 5. Між
пластинковими магнітами 1 є прошарки із пористо-
го матеріалу 6,  а у внутрішньому циліндрі 4  є
отвори 7 в місці знаходження пористого матеріалу
6 і пластинкових магнітів 1.

Послідовність операцій при реалізації при-
строю і його робота полягають у таких діях. У гор-
ловину пляшки 10  вставляється пробка 2,  в якій
розміщені кільцеві магніти 6, розділені прошарка-
ми із пористого матеріалу 7. Кільцеві магніти 6 та
прошарки iз пористого матеріалу 7 утримуються в
пробці 2 фіксатором 6. Через внутрішній циліндр 4
пляшка заповнюється водою або іншим напоєм.
При цьому поле магнітів 6 здійснює обробку ріди-
ни, якою наповнюється пляшка 10. Після напов-
нення пляшки 10 її закривають кришкою 1. Потім
пляшку на деякий час нахиляють до такої міри,
щоб рідина через отвори 8 руйнується і за рахунок
своїх фізико-хімічних властивостей він змінює
склад газового середовища над. рідиною. Зіткнен-
ня рідини з бактерицидною поверхнею кільцевих
магнітів 9 забезпечує стерилізацію напою в проце-
сі його зберігання. Якщо виникає необхідність сор-
бційного очищення рідини під час її зберігання,
пляшку деякий час тримають в горизонтальному
положенні. При відкриванні пляшки кришку 2 зні-
мають, пляшку нахиляють і рідина виливається
через внутрішній циліндр пробки 7. При ньому рі-
дина обробляється полем магнітів 9.

Наведемо обґрунтування роботи пристрою і
його позитивних якостей. Розглянемо випадок,
коли пристрій використовується для закупорюван-
ня пляшок, які наповнюються питною газованою
водою. Оскільки потреба в зміні складу газового
середовища при ньому не виникає, пробка може
бути обладнана тільки кільцевими магнітами, які
будуть виконувати три функції. Перша з них поля-
гає в тому, що вода, оброблена магнітним полем
при наповненні пляшки, не забруднює внутрішньої
поверхні пляшки, бо за рахунок зміни гідратації
іонів розчинених у воді. солей матовий наліт не
утворюється ( див. Сокольский Ю.М. Омагничен-
ная вода: правда и вымысел.- Л. "Химия", 1990, -.
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С.109). Друга функція кільцевих магнітів полягає в
тому, що при спорожненні пляшки вода, яка з неї
виливається буде також оброблена магнітним по-
лем, завдяки чому поліпшиться її біологічна актив-
ність і вода набуде лікувальних властивостей (
див. Сокольский Ю.М. Омагниченная вода: правда
и вымысел. -Л.: "Химия", 1990,-С. 11О).

Для отримання належного ефекту магнітної
обробки води необхідно, як відомо, щоб магнітне
поле діяло на протікаючу через нього воду в про-
міжок часу t=0,5-0,8 секунди. Виходячи з цього,
визначимо відстань h. між двома кільцевими маг-
нітами, розміщеними в пробці, в залежності від
фізичних і геометричних параметрів пристрою.
Якщо швидкість води, яка витікає через пробку,
позначити V , то очевидно, що

h = V t
Швидкість води V (см/сек )  можна визначити

через пропускну спроможність пробки Q (см3/сек) і
поперечний переріз S (см2) її внутрішнього цилінд-
ра

Так
S
QV = Тоді співвідношення для відстані

між кільцевими магнітами буде мати вигляд:

S
tQ

h
×

= .

Крім магнітної обробки води поле кільцевих
магнітів очищає її від феромагнітних домішок. Дій-
сно, густина магнітних силових ліній в радіальному
напрямку в середині кілець і між ними не однако-
ва, тобто магнітне поле у внутрішньому циліндрі
неоднорідне. В центрі воно слабше, а ближче до
внутрішньої поверхні кілець - сильніше. Це зумов-
лює появу сили, яка діє на феромагнітні домішки в
рідині.  Величина і напрямок цієї сили,  як відомо
(див. Сандуляк А.В. Магнито-фильтрационная
очистка жидкостей и газов. -М.:Химия", 1988 г.),
визначається співвідношенням:

( )BPgradF m= ,

де F - сила, що діє на феромагнітну частинку у

неоднорідному магнітному полі; mP  - магнітний

момент частинки; B  - індукція магнітного поля. Під
дією вищезазначеної сили феромагнітні домішки,
що містяться в рідині,  будуть рухатись в радіаль-
ному напрямку від центру пробки до її периферії і
затримуватися там сильним магнітним полем кіль-
цевих магнітів. Таким чином, якщо пляшку з ріди-
ною зберігати в горизонтальному положенні, то
пробка очистить рідину від шкідливих феромагніт-
них домішок. В цьому полягає третя корисна фун-
кція кільцевих магнітів.

Тепер розглянемо випадок, коли пропонова-
ний пристрій використовується для закупорювання
пляшок з пивом. На смак і якість пива, як відомо, в
значній мірі впливає діацетил, котрий надає пиву
характерного медового присмаку. Але якщо кон-
центрація діацетилу перевищує 0,4-0,5 мг/л, пиво
набуває солодко-гіркуватого присмаку і втрачає
свої високі органолептичні показники. В свою чер-
гу, кількість діацетилу в пиві залежить від вмісту
кисню, оптимальної концентрації якого в суслі, а
потім і в пиві дотриматись не вдається.  Між тим
доведено, що при наявності кисню у горловині
пляшки в ,  кількості більшій,  ніж 0,5  мг/л,  у пиві

накопичується діацетил (див. журнал "Мир пива",
№, 1997р. с. 37).

Для зменшення кисню в пляшці з пивом за до-
помогою пропонованого пристрою використовують
пробку, в якій прошарки між магнітами виконані з
пористого матеріалу, що має по відношенню до
кисню сорбційні властивості. При цьому зменшен-
ня кисню відбувається з двох причин. По-перше,
при наповненні пляшки пивом воно обробляється
магнітним полем, у результаті чого щільність пива
збільшується, а розчинність кисню в ньому змен-
шується (див. Сокольский Ю.М. Омагниченная
вода: правда и вымысел. - Л. :Химия", 1990,- С.35).
По-друге, в закритій пляшці надлишок кисню в га-
зовому середовищі над пивом відбирається сорб-
ційним пористим матеріалом, що знаходиться в
пробці. Одночасно,  відповідно із законом Генрі,
зменшується кількість кисню і в пиві, бо він частко-
во переходить в газове середовище над пивом і
поглинається пористим сорбційним матеріалом. У
результаті смакові якості пива залишаються без
зміни, а. стійкість його збільшується. В разі необ-
хідності можна підсилити сорбційну дію пористого
матеріалу шляхом розміщення в кришці додатко-
вої кількості такого матеріалу у вигляді таблетки.
Зауважимо, що при спорожненні пляшки, пиво, яке
з неї виливається, пройде через магнітне поле
пробки і набуде лікувальних властивостей.

Пропонований пристрій придатний для заку-
порювання пляшок із різними напоями і дія магніт-
ного поля і пористого матеріалу на них сприятиме
покращенню їх смакових якостей і продовженню
терміну зберігання за рахунок зменшення розчин-
ності в них кисню, зменшення інтенсивності проце-
сів окислення і розмноження мікрофлори. Для рі-
дин, в'язкість яких велика, забезпечити ефективну
дію на них магнітного поля в пробці можна завдяки
збільшенню кількості кільцевих магнітів і розмі-
щенню у внутрішньому циліндрі пелюсток, які за-
безпечують проходження рідини у вигляді вихоро-
вого потоку, збільшуючи термін дії на неї магнітно-
го поля. Можна також встановити в пробці пласти-
нкові магніти (фіг.  2).  При цьому індукція в об'ємі
пробки збільшиться, що забезпечить належну
ефективність магнітної обробки рідини з підвище-
ною в'язкістю, швидкість протікання якої через ма-
гнітне поле мала. Зауважимо, що градієнт магніт-
ного поля в просторі внутрішнього циліндра буде
направлений від центру до периферії, а в просторі
між зовнішнім і внутрішнім циліндрами градієнт
магнітного поля буде спрямований у протилежно-
му напрямку.

У процесі зберігання напою сорбційний мате-
ріал, що знаходиться в пробці та в кришці, буде
очищати від небажаних домішок не тільки газове
середовище в пляшці, а й саму рідину при горизо-
нтальному розташуванні пляшки. Покращенню
якостей рідини, що зберігається. можливе шляхом
введення в неї ароматизаторів або лікувальних
речовин. У цьому випадку пористий матеріал по-
винен мати десорбційні властивості.

Приклад. Пристрій для закупорювання пляшок
з газованою водою. Кришка виготовлена із пласт-
маси, а пробка з поліетилену. Кільцеві магніти ви-
готовлені з фериту барію, і мають розміри
16х10х4,5 мм. Індукція магнітного поля на поверхні
магнітів В = 0,2 Тл. В пробці розміщено два кіль-
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цевих магніти, відстані, між якими h = 2 см. Кришка
має зовнішнє покриття лаком, виготовленим на
основі порошку окислів заліза (g-Fe2O3).

У порівнянні з прототипом пропонований при-
стрій має більшу пропускну спроможність за раху-
нок конструктивних особливостей, простіший у

виготовленні, забезпечує більш ефективне очи-
щення рідини і обробку її магнітним полем. Засто-
сування пристрою в харчовій промисловості до-
зволить отримати значний економічний ефект за
рахунок покращення якості продукції і збільшення
терміну її зберігання.

Фіг. 1.
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