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(57) Пристрій для дії на пласт,  що складається з
колони труб, пакера і струминного насосу з сідлом
і клапаном, який відрізняється тим, що клапан
має корпус і рухоме осердя, в пазах якого розта-
шовано фіксатор (наприклад, кульовий), а корпус з
осердям з’єднаний через регулятор ударної хвилі
(наприклад, зрізним штифтом).

Винахід стосується нафтогазової промислово-
сті і призначений для створення різних видів де-
пресії та ударних хвиль при очистці пластів та ви-
клику з них притоку флюїду.

Відомий пристрій для дії на пласт ударною гід-
равлічною хвилею з метою збільшення проникли-
вості пристовбурної зони пласта [1] - аналог, що
складається зі струминного насосу, пакеру та ко-
лони труб. Недоліком даного пристрою є те, що дії
ударної хвилі зазнає весь стовбур свердловини,
внаслідок чого є небезпека пошкодження гермети-
чності ізоляції пластів, які розташовані над плас-
том продуктивним.

Відомий пристрій для дії на пласт ударною гід-
равлічною хвилею, який складається з колони
труб, корпусу з сідлами та клапану-регулятора
ударних хвиль [2] - аналог. Конструкція виконання
цього пристрою суттєво обмежує кількість ударних
хвиль, та зменшує силу удару внаслідок гідравліч-
ного опору, який створюють сідла. Реалізація ана-
логу вимагає в додаток до насосного агрегату ще і
компресорну установку, що робить виконання ро-
біт дорожчим.

Відомий пристрій для дії на пласт [3] - прото-
тип, що складається з колони труб, пакеру, стру-
минного насосу з клапаном, який відрізняється
тим,  що з метою підвищення ефективності дії на
пласт за рахунок інтенсифікації ударних хвиль, він
споряджений тяговим канатом, який з’єднаний зі
штангою, а штанга в свою чергу з’єднана з клапа-
ном. Для переміщення клапану в насосі канат
з’єднаний з лебідкою підйомника, який розташова-
ний на гирлі свердловини.

Недоліки прототипу - потреба в канатній техні-
ці (підйомник з лебідкою і канатом).  Практика ви-
користання прототипу показала, що більше поло-
вини витрат на виконання робіт на свердловині
складають витрати на замовлення канатної техні-

ки. В випадку обриву каната в трубах ці витрати
ще більше зростають - на ліквідацію аварії.

Другим недоліком прототипу є те, що направ-
лення переміщення клапана при зриві з сідла
(вверх) не співпадає з направленням руху стовпа
рідини, що зменшує ефективність ударної хвилі на
пласт і збільшує навантаження на канат і підйом-
ник.

В основу винаходу покладене завдання ство-
рити такий пристрій для дії на пласт,  в якому,  за
рахунок введення нових елементів і зв’язку між
ними,  зникне потреба в канатній техніці і збіль-
шиться ефективність ударної хвилі.

Завдання вирішується таким чином. В при-
строї, який складається з колони труб, пакеру і
струминного насосу з сідлом і клапаном, клапан
має корпус і рухоме осердя, в пазах якого розта-
шовано фіксатор (наприклад, кульовий), а корпус з
осердям з’єднаний через регулятор ударної хвилі
(наприклад, зрізним штифтом).

Введення в пристрій такого клапану дає мож-
ливість при роботі струминного насосу створювати
задану величину депресії і ударних хвиль на пласт
без застосування канатної техніки.

На фіг. 1 показано загальний вигляд пристрою
при створенні депресії на пласт, на фіг. 2 - загаль-
ний вигляд клапану при створенні депресії на
пласт,  на фіг.  3  –  те ж саме,  після спрацювання
клапану в момент створення ударної хвилі.

Пристрій складається із струминного насосу 1
з насадкою 2, камерою змішування 3 і сідлом 4,
який підвішений з пакером 5 на колоні труб 6. По-
рожнина труб над і під насосом роз’єднана клапа-
ном 7, який спирається на сідло 4. В нижній части-
ні компоновки розташовано фільтр 8 і уловлювач
клапанів 9. Весь пристрій розміщений в свердло-
вині 10 так, що фільтр знаходиться навпроти плас-
та 11. Колона труб 6 на гирлі свердловини
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з’єднана з насосним агрегатом 12, а свердловина -
з ємністю 1З.

Клапан 7 складається з корпусу 14 з ущільню-
вачем 15 і осердя 16, в пазах 17 якого розташова-
но фіксатор (наприклад, кульовий) 18 клапана в
сідлі 4. Корпус 14 з осердям 16 з’єднано через
регулятор ударної хвилі (наприклад, зрізним шти-
фтом) 19.

Пристрій працює наступним чином.
Струминний насос 1 з пакером 5, фільтром 8 і

уловлювачем клапанів 9 спускають на колоні труб
6 в свердловину 10 до продуктивного пласта 11.
Після пакерування і обв’язки колони труб і сверд-
ловини з насосним агрегатом 12 і ємністю 13, в
колону труб вкидають клапан 7, який при прокачу-
ванні робочої рідини (вода) агрегатом транспорту-
ється по каналу труб в сідло 4 насоса. За допомо-
гою кульового фіксатора 18 клапан спирається на
сідло і роз’єднує порожнину над і під насосом 1.
При прокачуванні рідини через насос 1 вона з ве-
ликою швидкістю з насадка 2 викидається в каме-
ру змішування 3. Внаслідок створюваного ефекту
ежекції під клапаном 7, а також під пакером 3, тоб-
то в зоні пласта 11, створюється депресія знижен-
ня тиску. Під дією перепаду тиску над і під клапа-
ном, на осердя 16 діє зусилля, направлене вниз.
При досягненні певного перепаду тиску, осердя,
переміщуючись, зрізає штифт 19, а кульки фікса-
тора 18 ховаються в корпусі 15 в пазах 17. Стовп
рідини в трубах разом з клапаном рине униз в зону
низького тиску, внаслідок чого виникає гідравліч-
ний удар на пласт. Сила ударної хвилі залежить
від характеристики регулятора (міцності зрізного

штифта) 19. Надалі, після зниження тиску в систе-
мі, в труби вкидають черговий клапан з потрібною
міцністю штифта, і повторюють процес впливу на
пласт. При падінні клапани затримуються в улов-
лювачі 9. Гідравлічні удари і депресії виконують до
досягнення якісного гідравлічного зв’язку пласта зі
свердловиною, а це визначається кількістю флюї-
ду, який буде відсмоктаний з пласта і піднятий на
поверхню. При гідравлічному ударі, під дією різко-
го зростання тиску руйнується матеріал пласта,
внаслідок чого утворюються додаткові тріщини та
канали. При депресії відбувається очистка порово-
го простору пласта та відбір флюїду.

При експлуатації винаходу частоту і силу уда-
рних хвиль та депресій на пласт можна міняти
кількістю клапанів і міцністю зрізних штифтів.

В запропонованому винаході відсутня канатна
техніка, а напрямок руху стовпа робочої рідини в
трубах співпадає з напрямком руху клапана. Таким
чином, позитивний ефект від використання при-
строю досягається за рахунок прискорення та
здешевлення процесу встановлення гідродинаміч-
ного зв’язку пласта зі свердловиною.
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