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(57) Запобіжна муфта, що містить ведену зубчасту
півмуфту і ведучу півмуфту, на осях якої розташо-
вані зубчасті колеса з ексцентриками, які входять в
зачеплення з центральною шестернею та зубчас-
тим вінцем веденої півмуфти, а також кільцевий
пружний елемент,  який охоплює ексцентрики та
підпружинює їх між собою, яка відрізняється тим,
що пружний елемент виконано з кілець різного
діаметру з кількістю не менш двох, розташованих
одне в одному з радіальними зазорами.

   Винахід відноситься до машинобудування, а
саме, до пружно-запобіжних зубчастих муфт і мо-
же бути використаний для зменшення динамічних
навантажень в приводах машин.

Відома пружно-запобіжна зубчаста муфта, яка
включає ведену зубчасту півмуфту і ведучу півму-
фту, на осях якої розташовані зубчасті колеса з
ексцентриками, які входять в зачеплення із зубча-
стим вінцем веденої півмуфти, а також пружний
елемент у вигляді рухомого металевого кільця, яке
охоплює ексцентрики та підпружинює їх між собою
(див., А.С. СССР № 341983, МКИ F16Д 7/04, 1972).

Недолік цієї муфти полягає в тому, що вона не
забезпечує синхронного обертання коліс при роз'-
єднаних півмуфтах, а це зменшує її експлуатаційні
можливості.

Відома також пружно-запобіжна зубчаста муф-
та (див., А.С. СССР № 627267, МКИ F16Д 7/04,
1978), найбільш близька до винаходу по технічній
суті та досягнутому ефекту, яка прийнята за про-
тотип, що містить ведену зубчасту півмуфту і ве-
дучу півмуфту, на осях якої розташовані зубчасті
колеса з ексцентриками, які входять в зачеплення
з центральною шестернею та зубчастим вінцем
веденої півмуфти, а також виконаний у формі ру-
хомого металевого кільця пружний елемент, який
охоплює ексцентрики та підпружинює їх між со-
бою.

Недолік відомої муфти полягає в тому, що во-
на має низьку демпфіруючу здатність, а тому не-
достатньо демпфірує (гасить) коливання та дина-
мічні навантаження, особливо при частотах обер-
тання близьких до резонансних.

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення запобіжної муфти шляхом виконання
пружного елементу з кілець різного діаметру з кі-

лькістю не менше двох, розташованих одне в од-
ному з радіальними зазорами, що підвищує демп-
фіруючу здатність, внаслідок чого знижуються ко-
ливання та динамічні навантаження в з'єднуючих
муфтою частинах машин.

Поставлена задача вирішується тим, що в за-
побіжній муфті,  що містить ведену зубчасту пів-
муфту і ведучу півмуфту, на осях якої розташовані
зубчасті колеса з ексцентриками,  які входять в
зачеплення з центральною шестернею та зубчас-
тим вінцем веденої півмуфти, а також кільцевий
пружний елемент,  який охоплює ексцентрики та
підпружинює їх між собою, згідно  винаходу пруж-
ний елемент виконаний з кілець різного діаметру з
кількістю не менш двох, розташованих одне в од-
ному з радіальними зазорами.

Таке виконання пружного елемента підвищує
демпфіруючу здатність муфти, а це забезпечує
більш інтенсивне зниження резонансних амплітуд
та динамічних навантажень, особливо при часто-
тах обертання, близьких до резонансних.

Суть винаходу пояснюється кресленнями, де
на фіг. 1 - загальний вигляд; на фіг. 2 - переріз А-А
на фіг. 1; на фіг. З - графік зміни крутильної жорст-
кості муфти (залежності крутного моменту від кута
закручування).

Запобіжна муфта містить ведену півмуфту 1
(фіг.  1)  з внутрішнім зубчастим вінцем та ведучу
півмуфту 2 з осями 3. На осях встановлені зубчас-
ті колеса 4, які входять з однієї сторони в зачеп-
лення з зубчастим вінцем півмуфти 1,  а з другої
сторони в зачеплення з шестернею 5, яка зафіксо-
вана від. осьового зміщення відносно коліс 4 кіль-
цями 6.

Зубчасті колеса (фіг. 2) мають ексцентрики 7 з
ексцентриситетом "е" та кільцевий пружний еле-
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мент 8, який охоплює ексцентрики та підпружинює
їх між собою. Пружний елемент 8 виконаний в фо-
рмі набору встановлених одне в інше, наприклад,
двох тонкостінних металевих пружних кілець 9, 10,
які утворюють між собою початковий радіальний
зазор "а". Наявність зазору "а" між кільцями пруж-
ного елемента 8 призводить до збільшення нелі-
нійності муфти в процесі її навантаження, внаслі-
док чого в значній мірі покращується можливість
муфти переносити різкі зміни навантаження (уда-
ри) та працювати без резонансних коливань, тобто
підвищується демпфіруюча здатність. Ведена пів-
муфта 1 встановлена з можливістю осьового пе-
реміщення вздовж вала, як це показано стрілками
К на фіг. 1. Таке переміщення здійснюється в про-
цесі роботи від механізму керування муфтою (на
кресленні не показано) та забезпечує з'єднання
або роз'єднання валів.

Муфта працює таким чином:
При передачі крутного момента зубчасті коле-

са 4 прагнуть повернутися навколо своїх осей і
своїми ексцентриками розтягують пружні кільця 9,
10 до тих пір, поки не відбудеться урівноваження
зусиль в муфті. При цьому, спочатку деформуєть-
ся безпосередньо контактуюче з ексцентриками
кільце 9, що супроводжується зменшенням раді-
ального зазору "а" між ним і кільцем 10 в зонах
максимальної деформації. При досягненні нульо-
вого зазору "а" між кільцями 9, 10 і подальшому
збільшенні навантаження (крутного момента М)
відбувається спільна деформація кілець 9, 10 вна-
слідок чого жорсткість С муфти по куту закручу-
вання j, збільшуючись, різко змінюється. Це пока-

зано на фіг.  З,  де точка j0 відповідає положенню
кілець 9,10, при якому радіальний зазор між ними
"а"=0. При цьому ділянка 11 на фіг. 3 відповідає
малій жорсткості, а ділянка 12 – великій жорсткос-
ті, внаслідок чого закон зміни жорсткості стає дво-
ступінчастим (а при більшому числі кілець в пруж-
ному елементі - багатоступінчастим). При коли-

ваннях навантаження завдяки двохступінчасті жо-
рсткості муфта, різко змінюючи в точці j0 свою
нелінійність, зменшує вібрації та динамічні наван-
таження в приводі.

Із збільшенням навантаження кут повороту
ексцентриків із зубчастими колесами зростає, вна-
слідок чого збільшується і деформація пружних
кілець. При досягненні граничного навантаження
ексцентрики повернуться на кут, дещо більший
180°, і відбудеться роз'єднання півмуфт, а зубчасті
колеса з ексцентриками та пружинним елементом
займуть початкове положення. Внаслідок цього,,
якщо перевантаження муфти усувається, вона
автоматично включається в роботу, а якщо ні - то
вона буде продовжувати працювати, як запобіжна,
в режимі пробуксовки до тих пір, поки не буде лік-
відоване перевантаження. При навантаженні муф-
ти моментом, меншим граничного, вона працює як
пружна з одночасною компенсацією похибок в
розміщенні валів. Роз'єднання валів (виключення
муфти) здійснюють переміщенням півмуфти 1
вправо до виходу 2 зубців з зачеплення з зубцями
коліс 4.

Величина навантаження, яке може передавати
муфта, залежить від механічних характеристик
матеріалу пружних кілець, їх розмірів та величини
зазору між кільцями і визначається розрахунком за
відомими методиками.

Описана муфта, на відміну від прототипу, за-
безпечує ступінчасту форму її жорсткості, її демп-
фіруюча здатність зростає, а це призводить до
того, що при навантаженні та при її використанні
зростає надійність захисту машин від коливань,
динамічних та технологічних перевантажень (див.,
Ряховский О.А., Иванов С.С. "Справочник по муф-
там".- Л: Политехника, 1991, -С. 71).

Винахід може бути використаний в металорі-
зальних верстатах, ковальсько-пресовому облад-
нанні та приводах машин різноманітного призна-
чення.
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