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(57) Установка для отримання спирту ректифіко-
ваного високоякісного складається з бражної ко-
лони, з'єднаної через підігрівач бражки, водяну
секцію підігрівача бражки та конденсатор з епюра-
ційною колоною, яка пов'язана з відповідним де-
флегматором, конденсатором та тарілкою жив-
лення ректифікаційної колони, яка має дефлегма-
тор і конденсатор; колони остаточного очищення,
пов'язаної з відповідними дефлегматором, кон-
денсатором та ректифікаційною колоною; а також
збірника лютерної води, який зв'язаний з епюра-
ційною колоною, яка відрізняється тим, що низ
першої секції бражного підігрівача з'єднано з 30-32

тарілкою епюраційної колони, а комунікація фрак-
цій бражного дистиляту другої та водяної секцій
бражного підігрівача і конденсатора бражної коло-
ни зв'язана з верхньою тарілкою бражної колони
та 25-27 тарілкою епюраційної колони, зона відбо-
ру сивушного спирту ректифікаційної колони з'єд-
нана паровою комунікацією з верхньою частиною
міжтрубного простору конденсатора сивушного
спирту, а нижня частина його міжтрубного просто-
ру - з верхом епюраційної колони, збірник лютер-
ної води зв'язаний з 3-5 тарілкою, рахуючи зверху,
епюраційної колони, при цьому ректифікаційна
колона має 86-88 тарілок, а колона остаточного
очищення - 40-48 тарілок, комунікація бражки з'єд-
нана з бражною колоною послідовно через нижню
та верхню частини другої та першої секції бражно-
го підігрівача, установка додатково оснащена ко-
лоною концентрування летких домішок спирту,
верхня частина якої з’єднана із збірником лютер-
ної води та конденсатором парів концентрату лет-
ких домішок, а тарілкою живлення - з кубовою час-
тиною колони остаточного очищення і конденсато-
рами епюраційної, ректифікаційної колон і конден-
сатором сивушного спирту.

Винахід відноситься до спиртової промисло-
вості, а саме - до установок для отримання спирту
ректифікованого.

Відома установка для отримання спирту рек-
тифікованого, яка складається з бражної, епюра-
ційної та ректифікаційної колон, з відповідними
дефлегматорами, конденсаторами та спиртоулов-
лювачами (Циганков П.С. Брагоректифікаційні ус-
тановки. – М.: Пищевая промышленность, 1984. -
С. 38).

Ця установка відрізняється значною енергоєм-
кістю, не дуже високою якістю ректифікованого
спирту, великою кількістю спиртовмісних відходів
виробництва.

За прототип прийнята брагоректифікаційна
установка непрямої дії (Технология спирта и спир-
топродуктов. Под ред. В.В. Ильинича. - М.: ВО
"Агропромиздат", 1987г. - С. 198-199). У цій уста-
новці бражна колона пов'язана через підігрівач
бражки, водяну секцію підігрівача бражки та кон-
денсатор з епюраційною колоною, яка з'єднана з

відповідним дефлегматором, та конденсатором.
Епюраційна колона пов'язана з ректифікаційною
колоною, має відповідні дефлегматор та конден-
сатор. До ректифікаційної колони, кількість тарілок
в якій 72-74, приєднано колону остаточного очи-
щення, з відповідними дефлегматором та конден-
сатором. Ця колона має 30 тарілок. Збірник люте-
рної води з'єднаний з верхньою тарілкою епюра-
ційної колони. Відбір спиртовмісних відходів виро-
бництва складає 3-6% від абсолютного алкоголю
бражки.

Недоліками цієї установки є те, що спільне
введення в епюраційну колону всіх фракцій браж-
ного дистиляту, які мають різну концентрацію
спирту та його летких домішок, ускладнює їх вилу-
чення та негативно впливає на якість спирту; від-
бір верхніх проміжних домішок (сивушного спирту)
в рідинному стані з середньої зони ректифікаційної
колони не дозволяє збільшити їх концентрацію і
при нормативному відборі цих домішок стабільно
отримувати високоякісний товарний продукт; по-
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дача гідроселекційної води на верхню тарілку
епюраційної колони приводить до зниження кон-
центрації спирту в головній фракції нижче норма-
тивного значення, що обмежує кількість води на
гідроселекцію і не дозволяє більш повно вилучати
головні домішки спирту в епюраційній колоні; не-
достатня кількість тарілок в зоні пастеризації рек-
тифікаційної колони та в колоні остаточного очи-
щення не забезпечує ефективного концентрування
головних та кінцевих домішок і викликає їх проник-
нення в ректифікований спирт; подача бражки в
бражний підігрівач по принципу "прямопливу" при-
водить до недостатнього її нагріву і додатковим
витратам гріючої пари на перегонку бражки в бра-
жній колоні; подача бражного дистиляту в епюра-
ційну колону без додаткового його концентрування
по спирту знижує ефект гідроселекції в епюрацій-
ній колоні, тому що збільшення подачі води на
гідроселекцію з метою покращення якості спирту
приводить до розбавлення кубової рідини епюра-
ційної колони (епюранту) і підвищує витрати грію-
чої пари на концентрування спирту в ректифіка-
ційній колоні. Невелика концентрація летких домі-
шок в спиртовмісних відходах виробництва викли-
кає підвищений їх відбір та зменшення виходу
спирту із одиниці сировини.

В основу винаходу покладена задача створен-
ня установки для отримання спирту ректифікова-
ного високоякісного за рахунок нового взаємозв'яз-
ку елементів установки та введення в неї додатко-
во колони концентрування летких домішок, що
забезпечить ефективне концентрування та вилу-
чення цих домішок,  економію гріючої пари,  підви-
щення виходу спирту ректифікованого з одиниці
сировини.

Поставлена задача вирішується тим, що в ус-
тановці для отримання спирту ректифікованого ви-
сокоякісного, яка складається з бражної колони,
з'єднаної через підігрівач бражки, водяну секцію
підігрівача бражки та конденсатор з епюраційною
колоною, яка пов'язана з відповідним дефлегма-
тором, конденсатором та тарілкою живлення рек-
тифікаційної колони; ректифікаційна колона має
дефлегматор і конденсатор та з'єднана з колоною
остаточного очищення, яка пов'язана з відповід-
ними дефлегматором та конденсатором; а також
збірника лютерної води, який зв'язаний з епюра-
ційною колоною, згідно винаходу, низ першої секції
бражного підігрівача з'єднаний трубопроводом з
30-32 тарілкою епюраційної колони, а комунікація
фракцій бражного дистиляту другої та водяної
секцій бражного підігрівача і конденсатора бражної
колони зв'язана з верхньою тарілкою бражної ко-
лони та 25-27 тарілкою епюраційної колони; зона
відбору сивушного спирту ректифікаційної колони
з'єднана паровою комунікацією з верхньою части-
ною міжтрубного простору конденсатора сивушно-
го спирту, а нижня частина його міжтрубного прос-
тору - з верхом епюраційної колони, збірник люте-
рної води зв'язаний з 3-5 тарілкою, рахуючи звер-
ху, епюраціної колони, при цьому ректифікаційна
колона має 86-88 тарілок, а колона остаточного
очищення - 40-48 тарілок, комунікація бражки з'єд-
нана з бражною колоною послідовно через нижню
та верхню частини другої та першої секції бражно-
го підігрівача. Крім того, установка додатково ос-
нащена колоною концентрування летких домішок

спирту, яка з'єднана верхньою частиною із збірни-
ком лютерної води та конденсатором парів конце-
нтрату летких домішок, а тарілкою живлення - з
кубовою частиною колони остаточного очищення і
конденсаторами епюраційної, ректифікаційної ко-
лон та конденсатором сивушного спирту.

Причинно-наслідковий зв'язок між запропоно-
ваними ознаками і очікуваним технічним результа-
том полягає в наступному.

З'єднання першої секції бражного підігрівача з
30-32 тарілкою епюраціної колони, а комунікації
фракції бражного дистиляту із другої та водяної
секції бражного підігрівача і конденсатора бражної
колони з 25-27 тарілкою епюраційної колони за-
безпечує роздільне введення фракцій бражного
дистиляту в зони епюраційної колони з відповід-
ною концентрацією спирту, що забезпечує сприят-
ливі умови для більш повного вилучення летких
домішок спирту, крім того подача на верхню таріл-
ку бражної колони частки фракції бражного дисти-
ляту з другої та водяної секції бражного підігрівача
і конденсатора бражної колони, яка більш концен-
трована по спирту ніж фракція з першої секції
бражного підігрівача, дозволяє підвищити загальну
концентрацію бражного дистиляту із зменшеною
витратою гріючої пари в бражну колону та дозво-
ляє підвищити ефект гідроселекції за рахунок бі-
льшої кількості гідро-селекційної води без значно-
го розбавлення кубової рідини (епюрату) епюраці-
ної колони,  а це,  в свою чергу ,  зменшує витрати
гріючої пари на концентрування спирту в ректифі-
каційній колоні.

З’єднання зони відбору сивушного спирту па-
ровою комунікацією з конденсатором сивушного
спирту та повернення конденсату парів сивушного
спирту у верхню частину епюраційної колони до-
зволяє виводити ці домішки з установки в більш
концентрованому вигляді та покращити якість рек-
тифікованого спирту.

Подача води на гідроселекцію на 3-5 тарілку,
рахуючи зверху, епюраційної колони забезпечує
необхідну концентрацію спирту в головній фракції
та дозволяє більш повно вилучати домішки спирту
за рахунок подання води в оптимальній кількості,
що позитивно впливає на якість спирту.

Збільшення кількості тарілок в зоні пастериза-
ції ректифікаційної колони та в колоні остаточного
очищення забезпечує більш ефективне концент-
рування головних та кінцевих домішок та заважає
їх проникненню в зону відбору ректифікованого
спирту.

З'єднання комунікації бражки з бражною коло-
ною послідовно через нижню та верхню частини
другою та першою секцією бражного підігрівача
дозволяє організувати рух водно-спиртової пари,
яка виходить із бражної колони та бражки, яка піді-
грівається цим паром по принципу "протипливу",
що дає можливість нагрівати бражку до більш ви-
сокої температури та зменшити додаткові витрати
гріючої пари в бражну колону для підігріву бражки
до температури кипіння. З'єднання верхньої таріл-
ки колони концентрування летких домішок спирту
із збірником лютерної води. конденсатором парів
концентрату летких домішок, а тарілкою живлення
- з кубовою частиною колони остаточного очищен-
ня, конденсаторами епюраційної, ректифікаційної
клон та конденсатором сивушного спирту забезпе-



36318

3

чує підвищення виходу спирту із одиниці сировини
за рахунок більшої концентрації летких домішок в
спиртовмісних відходах та скорочення їх кількості.

Таким чином, використання цієї установки до-
зволяє підвищити якість спирту ректифікованого,
зменшити витрати гріючої пари на процес браго-
ректифікації, та збільшити вихід ректифікованого
спирту з одиниці сировини.

На фігурі приведена схема установки для
отримання спирту ректифікованого високоякісного.

Установка складається з бражної 1, епюрацій-
ної 2, ректифікаційної 3, остаточного очищення 4
та колони концентрування летких домішок спирту
5, нижньої 6, верхньої 7 та водяної 8 секцій браж-
ного підігрівача, конденсаторів 9, 10, 11, 12 та де-
флегматорів 13, 14, 15, 16 відповідно бражної,
епюраційної, ректифікаційної, остаточного очи-
щення та концентрування летких домішок колон,
збірника лютерної (гідроселекційної) води 17, кон-
денсатора парів сивушного спирту 18, та конден-
сатора парів концентрату летких домішок 19.

Ректифікаційна колона 3 установки має 86-88
тарілок, а колона остаточного очищення 4 облад-
нана 40-48 тарілками.

Комунікація бражки з'єднана з бражною коло-
ною 1 послідовно через нижню та верхню частини
другої 7 та першої 6 секції бражного підігрівача.

Низ першої секції 6 бражного підігрівача з'єд-
нано трубопроводом з 30-32 тарілкою епюраційної
колони 2. Комунікація фракцій бражного дистиляту
другої 7 та водяної секції 8 бражного підігрівача і
конденсатора 9 бражної колони зв’язана з верх-
ньою тарілкою бражної колони 1 та 25-27 тарілкою
епюраційної колони 2. Зона відбору сивушного
спирту ректифікаційної колони З з'єднана паровою
комунікацією з міжтрубним простором конденсато-
ра сивушного спирту 18. Збірник лютерної води 17
зв'язаний з 3-5 тарілкою зверху епюраційної коло-
ни 2, верхня частина колони концентрування лет-
ких домішок 5 з'єднана із збірником лютерної води
17 та конденсатором парів концентрату летких
домішок 19, а тарілкою живлення - з кубовою час-
тиною колони остаточного очищення 4, конденса-
тором 10 епюраційної колони 2, конденсатором 11
ректифікаційної колони 3 і конденсатором сивуш-
ного спирту 18.

Установка працює таким чином.
Бражка послідовно проходить через нижню та

верхню частини другої 7 та першої 6 секцій браж-
ного підігрівача по принципу "противопливу", де
нагрівається водно-спиртовими парами, які відхо-
дять з бражної колони 1, до температури близької
до температури кипіння. Після чого бражка пос-
тупає на 3-5 тарілку бражної колони, рахуючи
зверху''.

Обігрів усіх колон установки здійснюється грі-
ючою парою, яка подається до їх кубової частини.

Низько концентрований по спирту конденсат
бражного дистиляту із першої секції бражного піді-
грівана б подається в зону 30-32 тарілки епюра-
ційної колони 2, де створюються сприятливі умови
для вилучення головних домішок спирту. Більш
концентровані по спирту фракції бражного дисти-
ляту із другої 7, водяної 8 секцій бражного підігрі-
вана та конденсатора 9 подаються в зону 25-27
тарілки епюраційної колони 2, а деяка їх частина
повертається у вигляді флегми на верхню тарілку

бражної колони 1. Це дає можливість підвищити
загальну концентрацію спирту в бражному дисти-
ляті та забезпечити оптимальні умови гідроселек-
ції в епюраційній колоні.

В епюраційній колоні 2 здійснюється концент-
рування та вилучення головних та частково кінце-
вих домішок спирту. Для більш повного вилучення
цих домішок використовується гідроселекція за
рахунок подання лютерної води із збірника 17 на
3-5 тарілку колони 2. Концентровані домішки у ви-
гляді головної фракції (ГФ) відводяться з установ-
ки через конденсатор епюраційної колони 10.

Звільнена від основної маси головних домішок
кубова рідина епюраційної колони 2 - епюрат,
прямує на тарілку живлення спиртової колони 3, в
якій здійснюється концентрування спирту та вилу-
чення проміжних та головних домішок. Вилучення
нижніх проміжних домішок - сивушного масла (CM)
здійснюється традиційним способом з нижньої
частини колони 3.

Відбір верхніх проміжних домішок - сивушного
спирту (СС) здійснюється із зони 19-23 тарілок
ректифікаційної колони у паровому стані. Пари си-
вушного спирту поступають до міжтрубного прос-
тору конденсатора 18 і після конденсації прямують
у верхню частину епюраційної колони 2, звідки во-
ни в більш концентрованому вигляді виводяться з
установки разом з головною фракцією. Пари си-
вушного спирту можуть безпосередньо подаватись
у верхню частину епюраційної колони (на схемі не
вказано).

У верхній пастеризаційній частині ректифіка-
ційної колони 3 здійснюється накопичення голов-
них домішок, які не повністю вилучились в епюра-
ційній колоні 2. Ці домішки у вигляді непастеризо-
ваного спирту (НС) відводяться через конденсатор
11 на тарілку живлення колони 5.

Ректифікований спирт з 66-72 тарілки (як у
прототипі) ректифікаційної колони 3 подається на
подальше очищення від летких домішок в колону
остаточного очищення 4, яка має 40-48 тарілок.
Робота колони остаточного очищення передбаче-
на в режимі повторної епюрації, коли ключовими
домішкамми спирту є головні та кінцеві домішки,
або в режимі повторної ректифікації, коли ключо-
вими є проміжні домішки.

При роботі колони остаточного очищення 4 в
режимі повторної епюрації ректифікований спирт з
ректифікаційної колони подається на 25-30 тарілки
колони 4,  а головні та кінцеві домішки у вигляді
метанольної фракції (МФ) відводяться з установки,
при цьому спирт ректифікований високоякісний
(СРВ) відбирається з кубової частини колони.

При роботі колони остаточного очищення 4 в
режимі повторної ректифікації спирт ректифікова-
ний високоякісний відбирається з верхньої частини
колони 4, а проміжні домішки (ПД) відводяться з її
кубової частини.

Спиртовмісні відходи виробництва: головна
фракція, сивушний спирт, непастеризований
спирт, проміжні домішки відповідно з конденсатора
10 епюраційної колони 2, конденсатора сивушного
спирту 18, конденсатора 11 ректифікаційної коло-
ни 3  та кубової частини остаточного очищення 4
відводяться на тарілку живлення колони 5, де за
рахунок гріючої пари та лютерної води, яка пода-
ється із збірника 17 на верхню тарілку колони 5
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здійснюється подальше концентрування та вилу-
чення летких домішок спирту, ці домішки концент-

рату летких домішок (КЛД) відводяться з уста-
новки.

Ф
іг

.
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