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(57) 1. Дискова лущильно-шліфувальна машина
для зерна, що містить корпус с завантажувальним
та випускним патрубками, вертикальний вал, вста-
новлений у корпусі з горизонтально закріпленими
на ньому абразивними кругами, що містяться у си-
товому циліндрі, жорстко змонтованому у корпусі,
над абразивними кругами встановлені нерухомо,
похило до площини кругів направляючі сектори та
дугоподібні гонки, яка відрізняється тим, що у між
дисковій робочій зоні машини встановлені перфо-
ровані зрізано-конічні направно-розподільні при-
строї с закріпленими на них профільними обтічни-
ками, що дозволяють створювати багатократний
розвиток нормальних і дотичних напруг, які викли-

кають заклинювання під тиском спірально-транс-
портованих зернопотоків, а також додаткове за-
клинювання та гальмування зернопотоку, що
транспортується в радіальних клиноподібних жо-
лобчатих каналах і у зоні повороту його у зазорі
циліндричних частин абразивного диска та оби-
чайки, при утворенні комплексу гальмування в усіх
пристроях з кутами орієнтації, меншими за кут зов-
нішнього тертя зерна, при цьому гальмуючі лопат-
ки нижнього зрізаного конічного диска з просторо-
во регульованими кутами атаки, забезпечують ре-
гулювання тривалості та інтенсивності обробки зе-
рна при одночасному застосуванні горизонтально-
го повітряного потоку від міждискових вентилятор-
них лопаток і силових факторів динамічного впли-
ву вентиляторних лопаток і силових факторів ди-
намічного впливу ротора.
2. Машина за п.1, яка відрізняється тим, що під
нижнім абразивним диском на валу ротора змон-
товано конічний відцентровий розвантажувач з ло-
патками-розрихлювачами малооб'ємного зерново-
го шару, що забезпечують регулювання міжзерно-
вого тиску в результаті зміни кутів їх атаки при
примусовому випуску відлущеного зерна.

Винахід стосується борошномельно-круп'яної
промисловості та зернопереробного обладнання у
сільськогосподарському виробництві, що забезпе-
чує безперервно-поточне відділення оболонок зер-
на злакових та інших культур у процесі лущення та
шліфування при вироблені борошна, крупи і кормів
для тварин та птахів.

Відома машина А1-ЗШН-3 для лущення жита,
пшениці, шліфування та полірування ячміню при
виробленні крупи (Демский А.Б., Борискин М.А.,
Тамаров Е.В. Справочник. Оборудование для про-
изводства муки и крупы. - М.: Агропромиздат,
1990. - С.175-177), що вміщує ситовий циліндр,
встановлений у корпусі робочої камери, вал з аб-
разивними кругами в двох підшипникових опорах.
У верхній частині він пустотілий і має шість рядів
отворів, по вісім отворів у кожному ряду. На маши-
ні встановлені приймальний та випускний патруб-
ки. Останній має жорстку гвинтову заслінку для
регулювання тривалості обробки продукту. Від-
відний трубопровід закріплюють до фланця патру-

бку, який встановлено в зоні кільцевого каналу
(для виводу борошняного пилу) корпусу.

Недоліками аналогу є нерівномірне відділення
оболонок з поверхні окремих зерновок, наявність
зерновок з рваною поверхнею оболонок, нелуще-
них і роздріблених зерен, низький коефіцієнт вико-
ристання робочої поверхні абразивних кругів,
складність регулювання режиму лущення та підви-
щення витрат енергії.

Найбільш близькою до даного пристрою є "Лу-
щильно-шліфувальна машина" (А. с. СРСР № 1.
639 738), яка містить корпус с завантажувальним
та випускним патрубками, вертикальний вал вста-
новлений у корпусі з горизонтально закріпленими
на ньому абразивними кругами, що містяться у
ситовому циліндрі, жорстко змонтований у корпусі,
над абразивними кругами встановлені нерухомо,
похило до площини кругів направляючі сектори та
дугообразні гонки, що змонтовані з можливістю
повороту їх у горизонтальній площині, при цьому
під нижнім абразивним кругом на валу закріплені
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крильчатки для активного виводу відлущеного зер-
на із робочої зони.

Недоліками вищевказаного пристрою є низька
ефективність та рівномірність обробки зерновок,
велика кількість зруйнованих зерен, відсутність
можливості створення рівномірного поля швидкос-
тей та розподілення повітряних потоків у між-
дискових об'ємах робочої зони машини, непродук-
тивні витрати енергії в процесі обробки зерна та
низький вихід готової продукції.

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення універсальної конструкції дискової лущиль-
но-шліфувальної машини підвищеної продуктив-
ності, яка забезпечує ефективну виборчу обробку
поверхні зерновок з мінімальним їх подрібненням,
забезпечення довготривалості використання абра-
зивних робочих органів без зниження техноло-
гічної ефективності лущення і шліфування і мож-
ливості реалізації оперативного регулювання цих
процесів при зменшенні матеріаломісткості, пито-
мих енерговитрат та підвищенні співвідношення
маси машини до її продуктивності.

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що у дисковій лущильно-шліфувальній машині
для зерна, що вміщує корпус с завантажувальним
та випускним патрубками, вертикальний вал,
встановлений у корпусі з горизонтально закріпле-
ними на ньому абразивними кругами, що містяться
у ситовому циліндрі, жорстко змонтований у кор-
пусі, над абразивними кругами встановлені неру-
хомо, похило до площини кругів направляючі сек-
тори та дугоподібні гонки, згідно винаходу, у між-
дисковій робочій зоні машини встановлені перфо-
ровані усікнено-конічні направно-розподільні при-
строї із закріпленими на них профільними обтіка-
телями, які дозволяють створювати багатократний
розвиток нормальних і дотичних напруг, які викли-
кають заклинювання під тиском спірально-
транспортованих зернопотоків, а також додаткове
заклинювання та гальмування зернопотоку, що
транспортується, в радіальних клиноподібних жо-
лобчатих каналах і у зоні повороту його у зазорі
циліндричних частин абразивного диску та обе-
чайки, при утворенні комплексу гальмування в усіх
пристроях з кутами орієнтації менше кута
зовнішнього тертя зерна, при цьому гальмуючі
лопатки нижнього усіченого конічного диску з про-
сторово регульованими кутами атаки, забезпечу-
ють регулювання тривалості та інтенсивності об-
робки зерна при одночасному застосуванні гори-
зонтального повітряного потоку від міждискових
вентиляторних лопаток і силових факторів ди-
намічного впливу ротору.

У пристрої, згідно винаходу, під нижнім абра-
зивним диском на валу ротора, змонтовано коніч-
ний відцентровий розвантажувач з лопатками-
розрихлювачами малооб'ємного зернового шару,
що забезпечують регулювання міжзернового тиску
в результаті зміни кутів їх атаки при примусовому
випуску відлущеного зерна.

Суть винаходу полягає в тому, що у міждис-
ковій робочій зоні машини встановлені перфоро-
вані усікнено-конічні направно-розподільні при-
строї з закріпленими на них профільними обті-
кателями, які дозволяють створювати багаторазо-
вий розвиток нормальних і дотичних напруг, які
викликають заклинювання під тиском спірально-

транспортованих зернопотоків, а також додаткове
заклинювання та гальмування зернопотоку, що
транспортується, в радіальних клиноподібних жо-
лобчатих каналах і у зонах повороту його у зазорі
циліндричних частин абразивного диску, перфоро-
ваної обечайки при утворенні комплексу гальму-
вання в усіх пристроях з кутами орієнтації менше
кута зовнішнього тертя зерна, при цьому гальму-
ючі лопатки нижнього усіченого конічного диску з
просторово регульованими кутами атаки забезпе-
чують регулювання тривалості та інтенсивності об-
робки зерна при одночасному застосуванні гори-
зонтального повітряного потоку від міждискових
вентиляційних лопаток і силових факторів дина-
мічного впливу ротору, під нижнім абразивним
диском на валу ротору змонтовано конічний від-
центровий розвантажувач з лопатками-розрих-
лювачами малооб'ємного зернового шару, що за-
безпечують регулювання міжзернового тиску в
результаті зміни кутів їх атаки при примусовому
випуску відлущеного зерна.

Причинно-наслідковий зв'язок суттєвих відріз-
няльних ознак полягає в тому, що для забезпе-
чення універсальної конструкції машини підви-
щеної продуктивності при обробці зерна різних
культур, яка забезпечила б ефективну вибіркову
обробку поверхні зерновок з мінімальним їх по-
дрібненням, передбачені гальмуючі лопатки ниж-
нього усіченого конічного диска з просторово ре-
гульованими кутами атаки, для регулювання три-
валості і інтенсивності обробки зерна з одночас-
ною дією горизонтального повітряного потоку від
міждискових вентиляційних лопаток, при цьому,
для забеспечення довготривалості використання
абразивних робочих органів, без зменшення тех-
нологічної ефективності шелушіння і шліфування,
та можливості реалізації оперативного регулюван-
ня цих процесів при зменшенні матеріаломісткості,
питомих енерговитрат і підвищенні співвідношення
маси машини до її продуктивності, в міждисковій
робочій зоні машини встановлені перфоровані усі-
чено-конічні направно-розподільні пристосування
із закріпленими на них профільними обтікачами, а
також виконане пристосування клинових жолобча-
тих каналів в проміжку циліндричних частин абра-
зивного диску і перфорованої обечайки, а під ниж-
нім абразивним диском на валу ротора закріп-
лений конічний відцентровий розвантажувач з ло-
патками-розрихлювачами малооб'ємного зерново-
го шару і регулювання міжзернового тиску в робо-
чій зоні машини.

На фіг. 1 показана принципова схема дискової
лущильно-шліфувальної машини, на фіг. 2 - вид
зверху.

Лущильно-шліфувальна машина вміщує кор-
пус 1, встановлений на станині 2 з завантажуваль-
ним 3 і випускним 4 патрубками. Всередині корпу-
су на вертикальному валу, що встановлений у під-
шипникових опорах 6 і 7, горизонтально закріплені
абразивні кругові диски 8, що містяться з радіа-
льним зазором d в складову секторну ситову обе-
чайку 9, жорстко змонтовану на стійках 10 корпусу
1.

Постачально-розподільний пристрій розміще-
ний над горизонтальною площиною верхнього аб-
разивного диску і складається з нерухомого усіче-
ного конусу 11 і лопатних розподільників 12 зерно-
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вого потоку по робочій поверхні диску 8.
В просвіті між горизонтальними поверхнями

абразивних кругових дисків 8 встановлено усічено-
конічні направно-розподільні пристрої 13 і перфо-
ровані кільця 14 с закріпленими на них профіль-
ними обтікателями 16 зернових потоків.

Конструкція верхнього усічено-конічного на-
правно-розподільного пристрою 13 виконана з си-
та з кутом розкриття утворюючої конусу більше
кута зовнішнього тертя сипучого матеріалу по його
поверхні для рівномірної подачі та розподілу про-
дукту по кільцевій поверхні диску 8.

На поверхні конічного кільця 14 з кутом роз-
криття конусу менше кута тертя, закріплені клино-
видні елементи 16, що утворюють по контуру урив-
часту конічну поверхню для заклинювання сипучо-
го матеріалу по їх поверхні.

Між елементами 13 і 14 закріплені обтікателі
15 зернових потоків, вид яких показано на фіг. 1 і 2
в перерізі В-В. Прилад конструкції обтікателів 16
орієнтовано радіально чи під кутом до радіусів аб-
разивних дисків і узгоджується з напрямком обер-
тання ротору, так що кутові клиновидні елементи
їх спрямовані назустріч обертанню абразивних кру
гових дисків 8, тобто зустрічно зерновому потоку.

Кільцевий пристрій 14 має радіальні профільні
елементи 16, що встановлені жорстко з вибраним
кутовим кроком і при повернутих лопатних ділян-
ках утворюють гребінку, що показана на фіг. 2, вид
Г та перерізі А-А з кутом атаки d менше кута зов-
нішнього тертя продукту.

Конічний відцентровий випускний пристрій
жорстко закріплений на валу 5 ротора, вміщує
опорний диск 17 для робочого абразивного диску
8, усічено-конічну проставку розпушувачами 19
(фіг. 1), для відцентрового виведення сипучого ма-
теріалу з робочої зони машини крізь патрубок 4,
який має вантажний клапан 20.

Аспіраційний пристрій машини вміщує патру-
бок з дросельною заслінкою 21 для виведення
зовнішнього повітря, а також уведення повітря в
кільцеву камеру 22 машини крізь ситові елементи
конусів 13 і виведенням його крізь патрубок 23.

По круговому контуру корпусу підшипника 6
розміщується отвір 24 для рівномірної осьової по-
дачі повітря у отвори фланців 25, між якими вбу-
довані відцентрові вентилятори 26 для виведення
повітря крізь ситові поверхні 13.

Принцип роботи полягає в тому, що вихідне
зерно подається на обробку крізь завантажуваль-
ний патрубок 3 на лопатний розподільник 13 пото-
ку по контуру робочої зони машини.

У зв'язку з обов'язковою необхідністю установ-
ки клиноподібних профільних обтікателів 15 зуст-
річно зерновим потокам сипучого матералу, що
обробляється, обирається напрямок обертання аб
разивних кругових дисків 8 ротору машини. Набі-
гаючий зерновий потік на клиноподібні обтікателі
поділяється пропорційно на напрямок руху зерна
вгору і униз для контактування його як з нижньою,
так і з верхньою робочими площинами суміжних
абразивних дисків 8 ротору машини. Таке розпо-
ділення сипучого матеріалу на два потоки дозво-
ляє знизити питоме навантаження на одиницю ко-
рисної площі робочої поверхні дисків і максималь-
но використати нормальні і дотикові напруження в
шарі зерна для підвищення ефективності обробки

в процесі лущення чи шліфування лущеного зерна
у міждисковій робочій зоні.

Прийняте розміщення обтікателів 16 клино-
подібної форми створює необхідні передумови най
більш раціонально використовувати суміжні гори-
зонтальні поверхні абразивних кругових дисків 8,
що дозволяє меншою їх кількістю підвищити про-
дуктивність машини.

Для підвищення продуктивності машини і ефек
тивності оборобки поверхні зерна утворюються
умови для його рівномірного розподілу та змішу-
вання у робочій зоні двох суміжних дисків попере-
ду кожного з кількох обтікателів 16, а також по кон-
туру усічених конічних елементів 13 і 14 з кутом
орієнтації їх менше кута зовнішнього тертя від-
носно горизонтальних дисків 8 (див. фіг. 1 і 2, вид
Г і переріз А-А).

Прийнята постановка кутів орієнтування утво-
рює умови для накопичення та заклинювання по-
току сипучого матеріалу перед конструктивними
перешкодами, забезпечує інтенсивне перемішу-
вання та рівномірну обробку поверхні зерна. При
встановленому осьовому зазорі d1 між абразивним
диском і набором чергуючихся елементів 14, за-
безпечується багатократне дроселювання стисне-
ного зернового потоку, регулювання часу перебу-
вання його в робочій зоні машини для високоефе-
ктивної обробки поверхні зерна.

Після довготривалої експлуатації та значного
зношування кінцевих участків дисків 8, при корот-
кочасному зупиненні машини, осьовий зазор від-
носно елементів 14 відновлюється на необхідну
величину і в цій зоні ефективність лущення зерна
досягає значень, що задовольняєють потреби тех-
нології.

При наявності вставки з чергуючихся відіг-
нутих елементів 16, утворюється множина зон міс-
цевих гальмувань продукту, його заклинювання і
при інтенсивному фрикційному зрушенні елемен-
тарних зернових потоків відносно шорсткої по-
верхні, призводить до високоякісної та рівномірної
обробки поверхні зерновок.

Описаний процес обробки багатократно по-
вторюється у міру транспортування зерна до випу-
скного пристрою по складних траєкторіях з виве-
денням його крізь пристрій машини, яка обладнана
клапаном з вантажем-противагою для виміру ве-
личини міжзернового тиску у її робочій зоні та три-
валості обробки продукту.

Застосування в робочій зоні машини профіль-
них обтікателів 15 зернових потоків та пристроїв
16 характеризується на усіх активних місцевих
участках, установленням їх робочих елементів з
кутами меншими кутів зовнішнього тертя і під дією
комплексу активних і пасивних сил прямування і
опору (ваги, відцентрових, коріоліса, зовнішнього і
внутрішнього тертя), забезпечує, при обробці зер-
на, інтенсивне турбулентне стохастичне перемі-
шування елементарних зернових потоків і, внас-
лідок виникаючого міжзернового тиску та багато-
кратних міжзернових і зовнішніх контактів з шорст-
кими робочими органами, досягається регульо-
вана та рівномірна обробка поверхні зерна без
руйнування ядра.

При зміні конструктивних та кінематичних па-
раметрів робочої зони машини стає можливим її
універсальне застосування для лущення рівних
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видів зернових культур на зернопереробних під-
приємствах.

Запропоноване технічне рішення основане на
застосуванні, замість відомої ситової циліндрічної
обечайки, робочої поверхні усічено-конічних скла-
дових елементів, що забезпечує створення діля-
нок рівномірного інтенсивного перемішування,
розподілу та навантажень зернових шарів в замк-
неній конструктивній системі робочої зони, що
призводить до збільшення продуктивності і ефек-
тивності дії процесу лущення зерна.

В запропонованому пристрої зниження об'єму

робочої зони машини у випускній її частині значно
усуває ефект гальмування обмеженого об'єму зер-
нового потоку, дія якого аналогічна роботі гідра-
влічного гальма. Внаслідок цього, знижуються за-
гальні витрати енергії, підвищується продук-
тивність машини, кількість абразивних робочих
дисків зменшується з 7  до 4  штук при тому,  що
коефіцієнт лущення зерна ячменю підвищується
при зниженні кількості роздрібленого зерна.

Запропоновану машину раціонально викори-
стовувати в промисловості для вироблення крупи,
борошна та комбікормів.

Фіг.1
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