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(57) Процес доливання свердловини буровим роз-
чином під час піднімання бурильного інструменту,
що включає подачу бурового розчину з доливаль-

ної системи одночасно і безперервно з підніман-
ням бурильного інструменту і у відповідності з об'-
ємом піднятого бурильного інструменту, який
відрізняється тим, що доливання бурового роз-
чину в свердловину здійснюють самопливом з до-
ливальної системи через перекриваючий пристрій
трубопроводу, який з’єднує свердловину з доли-
вальною системою, а необхідний рівень бурового
розчину в свердловині підтримують за рахунок
з'єднання ствола свердловини з доливальною си-
стемою за принципом сполучених посудин, при
цьому доливальна система установлена таким
чином, що максимальний рівень бурового розчину
знаходиться нижче точки виходу бурового розчину
зі свердловини,  а мінімальний -  вище точки з'єд-
нання свердловини з доливальною системою.

Корисна модель належить до буріння нафто-
вих та газових свердловин і може бути використа-
на при створенні обладнання для доливання
свердловини буровим розчином і підтримування
необхідного рівня бурового розчину в свердловині
під час піднімання бурильного інструменту (бу-
рильної колони) з метою запобігання газонафто-
водопроявлень, обвалів і осипів в свердловині.

У відомих способах необхідний рівень бурово-
го розчину в свердловині під час піднімання бу-
рильного інструменту (бурильної колони) підтри-
мується шляхом доливання бурового розчину з
доливальної ємності в відкриту верхню частину
ствола свердловини. Тому існує вимога безпере-
рвного доливання свердловини буровим розчином
у відповідності з об'ємом піднятого бурильного
інструменту. Виконати цю вимогу дуже складно,
тому доливання свердловини найчастіше прово-
дять періодично, після піднімання певної кількості
свічок бурильного інструменту, шляхом включення
засувки доливальної ємності або доливального
обладнання (насоса) Керування обладнанням для
доливання або засувкою здійснюється вручну або
автоматично, за допомогою керуючої системи, при
цьому свердловина доливається доверху. (Голов-
ко В.Н., Оборудование для приготовления и очи-

стки промывочных жидкостей. М., "Недра", 1978,
с.117-118).

При реалізації цих способів періодичність
і запізнювання доливання бурового розчину по
відношенню до піднімання свічок бурильного ін-
струменту (бурильної колони) призводить до коли-
вання рівня розчину в свердловині, а відповідно і
до коливання гідродинамічного тиску на стінки
свердловини, що є основною причиною виникнен-
ня ускладнень в свердловині. Крім того, запізнення
з доливанням свердловини може привести до га-
зонафтоводопроявлень.

Відомий також спосіб доливання свердловини
буровим розчином в процесі піднімання бурильно-
го інструменту, який включає дозовану подачу
бурового розчину доливальним обладнанням (до-
ливальною системою) одночасно та безперервно з
підніманням бурильного інструменту і у
відповідності з об'ємом піднятого інструменту, а
відповідність дози доливання об'єму піднятого
бурильного інструменту регулюють швидкістю по-
давання бурового розчину доливальним облад-
нанням, при цьому дозовану подачу бурового роз-
чину доливальним обладнанням здійснюють
шляхом використання переміщення бурильного
обладнання при його підніманні приводом доли-
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вального обладнання від вала барабана лебідки
(СРСР а.с. №1067193 МПК 3 Е 21 В 21/08, публ.
15.01.1984)

Недоліком відомого способу є його складність
через використання дозуючої системи і установ-
лення датчиків рівня бурового розчину в свердло-
вині на глибині до 30 м, а також наявність додат-
кових механізмів (насоса, бурової лебідки) та
необхідності застосування в кінематичній системі
їх з'єднання коробки швидкостей. Знижується та-
кож надійність доливання свердловини буровим
розчином при помилках у виборі швидкості пода-
вання бурового розчину і виникнення ймовірності
невідповідності цього вибору діаметрам труб, які
піднімаються, через що виникає можливість пере-
повнення або "осушення" свердловини, що приво-
дить до появи хибного сигналу проявлення або
поглинання на датчиках рівня розчину в свердло-
вині і може привести до газонафтоводопроявлень.

Задачею корисної моделі є забезпечення
підтримування необхідного рівня бурового розчину
в процесі його доливання в свердловину під час
піднімання бурильного інструменту з метою
підвищення надійності роботи і спрощення доли-
вальної системи.

Для вирішення поставленої задачі у відомому
способі доливання свердловини буровим розчи-
ном під час піднімання бурильного інструменту,
який включає подачу бурового розчину з доли-
вальної системи одночасно і безперервно з
підніманням бурильного інструменту і у
відповідності з об'ємом піднятого бурильного інст-
рументу, згідно технічного рішення, доливання
бурового розчину в свердловину здійснюють . са-
мопливом з доливальної системи через перекри-
ваючий пристрій трубопроводу, який поєднує
свердловину з доливальною системою, а необ-
хідний рівень бурового розчину в свердловині
підтримують за рахунок з'єднання ствола сверд-
ловини з доливальною системою за принципом
сполучених посудин, при цьому доливальна сис-
тема установлена таким чином, що максимальний
рівень бурового розчину знаходиться нижче точки
виходу бурового розчину зі свердловини, а
мінімальний - вище точки з'єднання свердловини з
доливальною системою.

Запропонований процес забезпечує створення
простої і надійної системи підтримування необ-
хідного рівня бурового розчину в процесі його до-
ливання в свердловину під час піднімання буриль-
ного інструменту, без використання датчиків рівня
розчину в свердловині і складних дозуючих сис-
тем.

На Фіг. 1 зображена схема монтажу обладнан-
ня для реалізації процесу доливання свердловини
буровим розчином під час піднімання бурильного
інструменту;

На Фіг. 2 і Фіг. 3 зображені варіанти монтажу
бурового обладнання для реалізації процесу до-
ливання свердловини буровим розчином під час
піднімання бурильного інструменту.

Процес доливання свердловини буровим роз-
чином під час піднімання бурильного інструменту
реалізується наступним чином.

Пропонується виконати з'єднання ствола
свердловини (1) з доливальною системою (2) тру-
бопроводом (3) через перекриваючий пристрій (4)
за принципом сполучених посудин, причому доли-
вальну систему установлюють таким чином, щоб
мінімальний рівень розчину в ній знаходився вище
точки з'єднання, а максимальний - нижче точки
виходу розчину зі свердловини, наприклад в цир-
куляційну систему (5). Перекриваючий пристрій (4)
забезпечує процес буріння свердловини і його
безпеку шляхом перекривання трубопроводу (3)
на час буріння та виконання інших операцій.

Приклад виконання процесу доливання
свердловини буровим розчином під час піднімання
бурильного інструменту.

Для підтримування необхідного рівня бурового
розчину в свердловині в процесі піднімання бу-
рильного інструменту необхідно виконати такі опе-
рації:

- наповнити доливальну систему (2) буровим
розчином;

- перед підніманням бурильного інструменту зі
свердловини відкрити перекриваючий пристрій (4).

Перед підніманням бурильного інструменту
свердловина, звичайно, заповнена буровим роз-
чином доверху. При відкриванні перекриваючого
пристрою (4) частина розчину зі свердловини са-
мопливом перетече в доливальну систему (2) і
рівні розчину в свердловині і в доливальній сис-
темі зрівняються.  В подальшому,  під час
піднімання бурильного інструменту, об'єм розчину
в свердловині буде самопливом доповнюватися у
відповідності з об'ємом піднятого бурильного інст-
рументу за рахунок розчину з доливальної систе-
ми, а рівень розчину в свердловині буде автома-
тично підтримуватися на рівні розчину в
доливальній системі.

Контроль за доливанням розчину в свердло-
вину здійснюється за допомогою індикатора на-
прямку потоку (6), який має світлову сигналізацію
на доливання, а на зворотній потік (при прояв-
ленні) - світлову і звукову сигналізацію. Сигнальні
пристрої розміщуються на сигнальному пульті (7).
Контроль за об'ємом розчину, який доливається,
тобто перетікає самопливом в свердловину, мож-
на здійснювати по показаннях рівнеміра (8),  який
установлений в доливальній системі і шкала пока-
зуючого приладу якого проградуйована в одиницях
об'єму (або по показаннях витратоміра, який уста-
новлений на трубопроводі (3)).

В випадку виникнення проявлення, буровий
розчин зі свердловини буде переливатися в доли-
вальну систему, тобто зміниться напрямок потоку,
про це сповістить світловою і звуковою сиг-
налізацією індикатор напрямку потоку. При погли-
нанні бурового розчину сигнальна лампочка "на
доливання" буде постійно світитись без піднімання
бурильного інструменту, а об'єм долитого розчину
в свердловину буде більший від об'єму піднятого
бурильного інструменту.

На Фіг.2 і Фіг. З зображені два, із багатьох
можливих, варіанти монтажу бурового обладнання
для реалізації процесу доливання свердловини
буровим розчином під час піднімання бурильного
інструменту, що пропонується. Такий монтаж об-
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ладнання забезпечує можливість підтримувати
рівень розчину е свердловині на рівні розчину в
доливальній свердловині, без особливих змін кон-
струкції загальноприйнятих вузлів для обладнання
устя свердловини. В якості доливальної системи
можна використовувати приймальну ємність цир-
куляційної системи бурової установки.

В варіанті на Фіг. 2 для з'єднання ствола
свердловини (1) з доливальною системою (2) тру-
бопроводом (3) використовується трійник (9), що
установлюється між хрестовиною устя (10) і засув-
кою (11) з гідравлічним управлінням "на скид". В
якості перекриваючого пристрою (4) використову-
ються дві засувки: засувка з гідравлічним керуван-
ням з дистанційного пульта і засувка з ручним ке-
руванням. Індикатор напрямку потоку (6)
установлюється на виході із доливальної системи,
а сигнальний пульт (7) - в зоні, видимій бурильни-
ком з його робочого місця. Рівнемір (8) установ-
люється в доливальній системі, його показання
переводяться в одиниці об'єму.

Варіант на Фіг. 3 відрізняється від варіан-
та на Фіг. 2 тим, що для з'єднання ствола сверд-
ловини (1) з доливальною системою (2) трубопро-
водом (3) використовується спеціальний

перевідник фланцевий з відводом (12), який уста-
новлюється між хрестовиною устя (10) і колонною
головкою(ІЗ).

Таким чином, запропонований процес доли-
вання свердловини буровим розчином під час під-
німання бурильного інструменту забезпечує під-
тримування рівня бурового розчину в свердловині
на рівні розчину в доли вальній системі, тобто
практично незмінним. Крім того, процес забезпечу
надійний контроль і сигналізацію газонафтоводоп-
роявлень і поглинання бурового розчину в сверд-
ловині під час підніманні бурильного інструменту.

В результаті виключається можливість виник-
нення ускладненнь в свердловині, пов'язаних з
недоливом і коливанням розчину в свердловині,
підвищується надійність і спрощується система
підтримування необхідного рівня розчину в сверд-
ловині в процесі його доливання під час підніман-
ня бурильного інструменту, а також підвищується
імовірність своєчасного виявлення газонафтово-
допроявлень і поглинання бурового розчину. Це
дає можливість відмовитись від складних систем
спостереження і знизити вартість системи підтри-
мування необхідного рівня бурового розчину в
свердловині.
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