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РОЗЧИН ДЛЯ ШСЛОТЕОЇ  ОБРОБКИ ПЛАСТА.

Винахід ЕІДКООИТЬОЯ ди нафтогазовидобувної галузі, а саме до
КИСЛОТНИХ ОбрОбОК ОВерДЛОБИН. :

Відомий розчин для КИСЛОТНОЇ обробки пласта,що містить і-25%
соляно: та/або фтористоводневої кислоти, 12-35% неіоногенної повер-
хнево- активної речовини та воду ( а. СЕ. СРЗГ М 1459944, Е21Е4Э 27',
1989 ;.. Використання даного розчину дозволяє зменшити швидкість ро-
зчинення карбонатної переди та збільшити глибину обробки пласта,
покращує нафтовлтюняючу здатність розчину, завдяки чому збільшує-
ться видобуток нафти : газу із продуктивного пласта.  Однак, вказа-
ний розчин має : такі недоліки. По-перше,при високих температурах
та певних співвідношеннях компснентів компонент із спостерігається
висалювання KHAF із розчину, ще НІДПІЕІЛНС псі'лабдює властивозт:
розчину. По-друге,при внески:: температурах розчин володіє кедостат-
н:ми кjpC'2:йнj інг іоуючіши влаотиЕостлми.

Б основу винаходу було покладено завдання створити розчин
для кислотне і обробки пласта,в якому за рахунок використання нових
реагентів досягається можливість проведення більш ефективної оЗргб-
ки.

Це досягається шляхом додаткового введення у розчин, що міс-
тить соляну та/або фтористоводневу кислоту, неіоногенну поверхнево-
-активну речовину тз воду, водорозчинного та вуглеводневорозчинно-
го і нг і и і тора короз і і при наступному оп і вв і дношенн і компонент* і в,
мас. % :

соляна та7або фтористоводнева кислота       -    1 - 1 5
неюногенна поверхнево-активна речовина      -    ? - 15
водорозчинний гнпбіті'Р корозії      ,      -    0,05 - 2
вутлеводневорозчинний інгібітор корозії      -    1 - 10
вода      - -    решта, |

при цьому як водорозчинний інгібітор корозії використовують або ка-



тапін, або лООП-10, а як вуглеводневорозчинний інгібітор корозії
використовують або нафтохім, або ОР-2К.

Використання запропонованого розчину дозволяє зменшити швид-
кість розчинення металу з підземного обладнання, недопустити виса-
лювання НПАР із рсзчину при забезпеченні приблизно такої ж СПОВІЛЬ-
НЮЮЧОЇ здатності розчину. При температурах меншу 50°С неіоногенні
ПАР в достатній мірі здатні інгібувати поверхню обладнання.  Хоча
ШВИДКІСТЬ розчинення сталї-45 10% розчином соляної кислоти, що міс-
тить НПАР, є більшою, Нін при використанні катапіна КИ-1, але ця
різниця неввлиніа. При температурах вище 5и°0 вказана різниця різко
збільшується. ?ак, при температурі 80°0 швидкість розчинення сталі--
45 10% розчином глпнокислоти, що містить 0,5% катай іну КИ-1, складає
1,2S*1G~3 Г'М2'ХЕ, а при ЕМІОТІ 15:1 неонолу АФо-12 складав 3,5S*
10~s г/ы^'У.в {тв.С-лищ 1). Введення у загущений неіоногвннкми ПАР
кислотний розчин інгібітора корозії каталіна КИ-і питання ефек-
тивного інгібування не вирішує. Так, ШВИДКІСТЬ розчинення сталі-45
розчином, що містить 10% НОІ, 0,5% кат ап і ну КИ-1 та І5"і неонолу
АФв~і2, складає 3,l^'lj"3 г/мг*хв. Тільки використання суміші водо-
розчинних та Еугленодневорозчинних інгібіторів ксрозі і при значній
кількості нвіоногенних HAF у кислотному розчині дозволяє суттєво
зменшити швидкість корозії. Так, швидкість розчинення сталі-45 роз-
чином, що містить 10\ HCL, 10/І синтанолу ДО-10, 0,5е* катапіну КИ-1,
5% на^-тохіму, лги Т9і/іпературі 8СіО0 рівна 9,1* Ю"4 г'мг-хв. Як водо-
розчинний інпбітер корозії мо?ке використовуватись різні марки ка-
тапіну (катзпі.ч КЇГ-1, кзтапін-А та інші), А'ХП-10 та другі інгібі-
тори. При цьому вміст інгібітора у розчині складає 0,05-2?*. Як нуг-
леводневорозчинний інгібітор корозії може використовуватись або на-
фтохім, або 0Р-2К. При цьому вміст інгібітора повинен складати і --
10%. Завдяки такзму складу ШВИДКІСТЬ корозії запропонованим розчином
складає ^0,02 - 3,24)- 1С"3 г/м2-хв.

із зростанням температури при великих концентраціях неіоноге-
нного ПАР та соляної кислоти (більше 20%) спостерігається розділення
системи на дві фази; концентрований розчин ПАР у ЕОДІ та кислотний
розчин d невеликим вмістом HILAF. Тому, щоби забезпечити збереження
властивостей запропонованого розчину при високих температурах ВМІСТ

неюногенни:; ПАР та кислоти у розчин: необхідно обмежити 15%, При
цьому не дивлячись на зменшення вмісту ШАР у кислотному



розчин і забезпечується приблизно така ж сповільнююча
здатність. Так, ШВИДКІСТЬ розчинення ОаСО3

/крейди/ яри температурі
80°С в ідомим розчином (10/в HCL, і5% нвонолу АФе-12) складає 0,6
г/мє- оек, а запропонованим розчином (10\ HCL,  2-І5\ ШАР,  0,05-
2% ХОСП-10 або КЙ-1, 1-10% нафтохіму або 0F-2K) складає 0,04 - 4, і
Гум2" сек. Така особливість поведінки пов'язана із зростанням
адсорбції НїїАР ка поверхню породи прк збільшенні температури та
додатковим введенням у розчин суміші ДЕОХ інгібіторів корозії.

Таким чином, використання запропонованого розчину дозволяє
при збереженні основних властивостей відомого розчину /сповільнен-
ня швидкості розчинення карбонатної псроди, збільшення нафтовитіс-
нуючої здатності розчину-  зменшити ЕПЛИВ запропонованого розчину
на підземне обладнання,що продовжує період їх експлуатації, та зме-
ншує КІЛЬКІСТЬ розчиненого заліза,щр відповідне зменшує можливість
ускладнень із-за випадання гідрооксиду заліза після нейтралізації
кислотного розчину. Наявність вказаних ознак дозволяє запропонова-
ному розчину збільшити видобуток пластових флюїдів і? покладу.

Порядок приготування запропонованого розчину полягає в послі-
довному розчиненні у неді неіоногеннсто HAF, водорозчинного інгібі-
тора корозі і, вуглеЕодневорогчинногс інг іб ітора короз і ї та кислоти.

Приклад 1.  У 93,52 г (53,52 мас. X) веди послідовно розчиня-
ють 2 г (2 шс. .Vі нвонолу АФа-і£, 0,0-5 г (0.G5 мас X) катапхну
КИ-1, і г (1 мас. \) нафтохіму та 2,33 г \1 мас. \ HCL та 2,33 мас. %
води) 30% розчину соляної кислоти.

Приклад 2.  V 49 г (49 мас. %) води послідовно розчиняють 10г
(10 мас. %) жиринокоу, 0,5 г (0,5 мас. %) катапіну-А, £ г (5 мас. X)
нафтохіму, 33., З г (10 мас.,-; HCL та 23,3 мас. £ води) ЗО" розчину со-
ляної кислоти і 2,2 г (1 мас. % HF та 1,2 мас. X води)  45л розчину
фтористоводневої кислоти.

Цриклад З,  У 23 г С 23 мас. %) води ПОСЛІДОВНО розчиняють 15г
(15 мас. %) превоцелу NG-12,  2 г (2 мас. %) ХОСП-іО,  10 г (Юмас. %.)
0Р-2Н та 50 г ''15 мас." HOL і 35 мас. І води) ЗО;, розчину соляної
кислоти.

Суттєвими ВІДМІННОСТЯМИ запропонованого розчину від ВІДОМОГО Є

:        .

1) розчин додатково містить водорозчинний інгібітор корззіі та
кий як катапін, ХГОП-10 при концентрації 0,05-2% ,



Таблиця 1 - ФІЗИКО-ХІМІЧНІ властивості відомих та запропонованих
розчинів
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2% катай.-А  10% нафтохіму

1пр 10% HCL

2пр 0,5% КИ-1

2% неонолг% HCL

Ъ% нафтохіму4 0% HCL

1% ХОСП-10   10% OF-2K

о 15% HCL



2) розчин додатково містить вуглеводнанорозчинний інгібітор ко
розії такий лк нафтохім, 0Р-2К при концентрації 1-10?,

3) концентрація соляної та/або фтористоводневої кислоти снла-
дає 1-15%

4) концентрація неюногенної ПАР складає 2-15%,.


