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1 Пристрій для вимірювання вгсьової сили
] та крутильного моменту

| Винахід відноситься до області силовимірювальної техниці та
і        може знаходити застосування для вимірювання разом діючих знако-|
змінних вїсьових сил та крутильних моментів при випробуваннях на і
у т о м у .
і Відомі пристрої для вимірювання разом діючих вісьових сил та

крутильних моментів [1-2] , аналог» [3] - прототип.
Загальний недолік, який мають ці пристрої, містиця у тому, що

на вимірювальній величині деформування, переміщення від ^.ії однієї
з компонент навантаження відчувається вплив    іншої компоненти
силового потіку. Тому, для підвищення точністі вимірювання,
застосовують різні засоби розділення діючих компонент навантаження,
чи механічно, конструіруя вимірювателі так, щоб давач крутильного
моменту був захищен від дії вісьових сил та, навпаки, або електрично
- розділяя електричний сигнал від взаємодії компонент навантаження
засобами електроніки.

Вказані розробки якось розв'язують цю задачу. Наприклад, дина-
мометер, описаний у [І] дозволяв при вимірюванні вісьових сил част-
ково виключити дію крутильних моментів тому, що на деформований від
вісьових сил елемент накладається момент тертя, але система
вимірювання крутильних моментів не захіщена від дії вісьових сил.

Пристрій, описаний у [2] передає: вісьові зусілля повз підчіп-
ники кочення, що, зрозуміло, знижуз точність вимірювання та обме-жуз
вік такого пристрою малою довговічністю підчіпніків качення при
значних знакозмінних навантаженнях,

найбільш близким до досяганного рузультату є пристрій, описаний
у 3' (прототип) який містить корпус, пружний елемент кру-чення-
тиску у вигляді порожністого циліндера із об'зднувальними фланцями,
довачі крутильного моменту та вісьової сили. Пружні елементи цього
пристрою являються компенсаторами і забезпечують зниження
жорсткісті вимірювального тракту для нормальної щацї віб-
ростріжених давачів моменту та вісьовій сили у відповідності з умо-
вою передавання вимірювальних сил. Однак, піддатливість цих пружних
елементів не може буть нижче величини, визначенної діючей наван-
таженністю та чутливістю встановлених яовачів. Кожний чутливий



елемент довача, вимірюючий одну з компонент силового потіку завжди
знаходиться під діою обох складаючих навантаження» що, зрозуміло,
суттєво знижує точність вимірювання при складному навантаженні,

У основі припустимого винахіда стоїть завдання стволе.ння
пристрою суттєво підвищуючого точність вимірювання компонент силової
дії, завдяки механічного розділу силового потіку, вилучення їх
взаїмовпливу та наступного вимірювання */ї складївких.

Поставлене завдання вирішується тим, що для підвищення точніс-
тг вимірювань, порошнгеті циліндери утворені у вигляді фланців,
об'єднаних пружними нахиленними до повздовжньої вісі стриженими,
скріплені між собою глухими фланцями завдяки штоку» відкритими
фланцями - з корпусом, силопередаачва штангою та діафрагмой і по-
рожнистим цилшдерогд із стриженими, паралельними повздовжньої вісі,
з'єднаним одним фланцем з корпусом, іншим - з діафрагмою із сторони
зразка та силопередаючею штангою.

Для механічного розділу силового потіку та вилучення їх взазмо-
впливу компонент навантаження силопередаюча штанга знаходиться між
діафрагмою, яка сприйме? крутильний момент, та діафрагмою, яка пе-
решкодаує -його проходження у вимірювальний тракт вісьового наван-
таження.

Для вимірювання величин кутових переміщень порожнистих цилінд-
ричних елементів, пропорційних діючим розділеним компанєнтам наван-
таження, пристрій ма*з оптичні бездотикові (безконтактні) вимірюва-
тел і.

Силопередаюча штанга для розвангалсування діафрагми, яка переаі-
коджуи проходженню крутильного моменту до вимірювального тракту
вісьового навантаження, маз малу крутильну та значну вісьову жорст-
кість, забезпечену підбором перерізу з мінімальним моментом інерції
та гарантованими умовами-стійкості та міцності при складномузнако-
зшш*эму навантаженні.

ііа представленому кресленику зображена схема пристрой для ви-
ьцраванкя вісьової скли та крутильного моменту/ <£%f).

Пристрій вміщує корпус І, порожнистий циліндср 2, шток 3, по-
рожнистий циліндер 4, діафрагму 5, порожнистий циліндер 6, сило-
передаючу штангу 7, діафрагму 8, покажчик кутових переміщень 9,
оптичний вимірювач 10,

Порожнисті цияіндери 2 і 4, утворені у вигляді Фланців, об'єд-
наних рівномірно розташованими по колі пружними стриженями, рівно-
нахиленими до повздовшньої вісі, скріплені глухими фланцями штоком
Ь. Циліндер 2 відкритим фланцем спирається на корпус І, а циліндер



4 з'сднан силопередаючею штангою 7 з діафрагмою 5. Циліндер б, ут-
ворений паралельними повздовжньої вісі пружними стриженими, зв'язан
своїми ранцями з корпусом І, силопередаючею штангою 7 замиказ пос-
лідовне прорізне об'єднання циліндричних злементів.

Пристрій працює таким чином.
Силовий потік, складений з аксіальних навантажень та крутильного

моменту сприймається захватом зразка та силопередаючею штангою 7.
Крутильний момент навантажує діафрагму в, ланку 7 та діафрагму 5. При
цьому пружні стрижені циліндера 6 згинаються» надаваючи кронштейну 9
путові переміщення, розмір яких визначаз оптичний вимірюва-тель 10.
Захист циліндера 6 від аксіяльного навантаження забезпечує податлива
у вісьояому напрямі діафрагма d. Разом з крутильним моментом
силопередаюча штанга 7 передав аксіяльне навантаження цилінде-ру 4
та, повз шток 3, циліндеру 2. Цшііндери Z та 4, які утворені
нахиленими стриженями об'єднані штоком 3 таким чином, що зовнішнє
аксіяльне навантаження визивае Б НИХ деформацію від напруження різних
знаків, стискаючи один та розтягуя інший циліндер. Згинаючись
нахилені пружні стрижені викликають закручування глухих торців цилін-
дерів 2 та 4. Ііри цьому зміна кутов нахилу стриженів мав різний знак,
чим забезпечується взаїмна компенсація непропорційності кутових пе-
реміщень порожни:тих циліндерів 2 та 4. Чому вимірювальні переміщення
кронштейна 9, об'єднаного з циліндером 2, пропорційні діючому
аксіяльному навантаженню. Вплив крутильного моменту на працю цилін-
дерів 2 та 4 виключається діафрагмою 5, жорсткого у поперечному нап-
рямі та податливу у вісьовому, а низька крутильна жорсткість силопе-
редаючої штанги 7 розвантажує діафрагму Ь, поліпшуючи умови її ро-
бота. Таким чином, вісьове навантаження на пристрій визиваз кутові
переміщення кронштейна 9, які так само із скрученням, реєструються
оптичним вимірювателем 10,
J Порівнювальний аналіз з прототипом показує, що заявляючий при-
стрій маз суттєві ознаки,відокремлюючи його від прототипу.
Розроблена вимірювальна система з пружніх елементів незалежного
вимірювання компанент силового потіку, яка забезпечує механічний
розділ складових навантаження, суттєво підвищує точність вимірювань
при випробуваннях на утому, що значно скорочує розсіювання результа-
тів та кількість зразків, необхідних для здобуття характеристик про-
тивление утомі при складному напруженому стані. Джерело інформації
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